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Introduccién

El Plan de Manejo tiene como funcidén principal la de servir de guia
practica para planificar la gestidén compartida del 4&rea protegida
Complejo Volcéanico San Cristébal Casita, el cual serd vigente en tanto
no se actualice la presente versidédn 2018 - 2022, su evaluacidn para
actualizacidén debe planificarse a partir de su oficializacidn cinco afios
posteriores.

Este documento fue realizado a través de un amplio proceso de consulta y
consenso con las alcaldias de Chinandega, Chichigalpa vy Posoltega;
propietarios privados grandes, pequefios y medianos del &area protegida;
Ejército de Nicaragua, Delegacién MARENA/Chinandega y Direccidédn General
de Areas Protegidas del MARENA.

El Complejo Volcéanico E1 Chonco San Cristébal-Casita es un 4&rea
protegida de 176.29 km? Dbajo la categoria de Reserva Natural
perteneciente al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de 1la
Republica de Nicaragua. Fue establecida por el Decreto Ley 1320 del afo
1983. Se localiza en el departamento de Chinandega, al norte de la
regién del Pacifico de Nicaragua, a 130 Km. de la capital Managua. Esté
formada por una cordillera de cinco conos volcanicos, entre ellos el
volcan San Cristdébal, el més alto del pais.

El Plan de Manejo actualizado aborda las Generalidades del Area
Protegida, Estado de Conservacién del Area Protegida, Regulacién del Uso
del Suelo y los Recursos Naturales en el Area Protegida, Programas de
Manejo, Seguimiento y Control Institucional y Anexos.
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Generalidades del Area Protegida
1. Creacién del Area Protegida

La Reserva Natural Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristdébal Casita,
fue declarada Area Protegida bajo categoria de Reserva Natural, mediante
Decreto presidencial N° 1320, creacién de Reservas Naturales en el
Pacifico de Nicaragua publicado en la Gaceta Diario Oficial N° 213 del
08 de septiembre de 1983.

El Decreto Ley mencionado establece en su articulo 1 que la creacidn del
drea protegida Reserva Natural Complejo Volcadnico San Cristdébal - Casita
tiene como objeto proteger y prevenir mayores deterioros ecoldgicos en
aquellas 4reas naturales significativas de nuestra geografia.

El Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristébal - Casita es un area de
recarga del acuifero de occidente, esta 4drea en su totalidad incluyendo
el 4&rea protegida y 1la =zona de amortiguamiento abarca un total de
264.868 km?. Este acuifero es la fuente de suministro de toda la bateria
de pozos con que la Empresa Nacional de Acueductos y Alcantarillados
(ENACAL) abastece con agua potable a la poblacién de los municipios de
Chinandega, Chichigalpa, Posoltega, Corinto, El1 Realejo y parte de EI1
Viejo con cerca de 340 mil habitantes. El acuifero también abastece con
agua a todas las comunidades rurales que se encuentran en la base del
complejo volcéanico, y a los sistemas de riego del Ingenio San Antonio
(ISA), que tiene las plantaciones de cafia de azucar mas extensas del
pais, ademéds el ingenio Monte Rosa con cultivos de mani y banano.
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2. Ubicacién del Area

El Complejo Volcanico El Chonco San Cristdébal Casita se encuentra dentro
de la Eco regidén del Pacifico de Nicaragua la cual se caracteriza por
tener una vegetacidén de un clima seco estacional con predominancia de
suelos altamente productivos como resultado de la actividad volcénica.

Limita al norte con la Republica de Honduras y con el departamento de
Madriz, al sur con el océano Pacifico, al este con el departamento de
Lebn y al oeste con el Golfo de Fonseca. Tiene una superficie de 4,822
km.?, que representa el 3.70 % del territorio Nacional.

3. Zonificacién del Area Protegida

La Reserva Natural Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristdébal - Casita
se encuentra en el departamento de Chinandega, el que se localiza en el
extremo noroccidental de la regidén del Pacifico de Nicaragua, entre los
12° 29' y 13° 15' de latitud norte, y los 86° 37' y 87° 38' de longitud
oeste.

Chinandega es principalmente urbanizada, como es comin en todos los
departamentos de la regidén del Pacifico de Nicaragua. La poblacidn
urbana representa el 62% de la poblacidén total y la poblacidn rural el
38% restante.

El departamento estd dividido politica y administrativamente en 13
municipios. La cabecera del departamento es la ciudad de Chinandega.

Chinandega presenta una fisiografia conformada por planicies, serranias,
cordilleras y conos volcénicos vy zonas costeras de estuarios. Las
mayores elevaciones las constituyen el San Cristdébal, el Casita y el
Chonco. De acuerdo a la clasificacidén <climadtica de Koppen el
departamento es definido como tropical de sabana.
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A lo largo del &rea protegida se puede apreciar la recuperacidn vegetal
en tanto en la zona de conservacién, lo cual evidencia el trabajo
conjunto dentro de las comunidades, en el resguardo del patrimonio
natural.

Tabla 1 Relacidén de la extensidn del Complejo Volcanico E1 chonco San

. . .. . Extensién Zona
Municipio - Extensidn Area ] ] ] ]
. Porcentaje Amortiguamiento |Porcentaje

Departamento Protegida (ha) (ha)
Chinandega 12,068.55 45.56% 4722 .45 17.82%
Posoltega 3,200.12 12.08% 2598.06 9.80%
Chichigalpa 2,360.80 8.91% 1535.79 5.79%
Quezalguaque 1.11 0.0041%
Total General 17,629.47 66.55% 8,857.40 33.44%

Cristdébal Casita y su proporcidén con cada municipio.

En el cuadro se puede observar en cuanto a la extensién de areas el
municipio de Chinandega posee la mayor extensidédn tanto de &rea protegida
con un 12,068.55 ha correspondiente a 45.56%, y dentro de su zona de
amortiguamiento 4,722.45 ha correspondiente a 17.82%.

Seguidamente el municipio de Posoltega con 3,200.12 ha, correspondiente
a 12.08% del &rea protegida, vy dentro de la =zona de amortiguamiento
2598.06 ha, correspondiente a 9.80%.

Le sigue el municipio de Chichigalpa con 2,360.80 ha, correspondiente a
8.91% del &rea protegida, vy 1535.79 ha, y dentro de la =zona
amortiguamiento con 1535.79 ha, correspondiente a 5.79%.

Para finalizar el municipio de Quezalguaque solo abarca una pequefia
extensidédn en cuanto a la zona de amortiguamiento con una extensidn del
1.11 ha, correspondiente al 0.0041% de 1la =zona de amortiguamiento.
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1. Caracterizacién Biofisica del area protegida

UN?DA

La Reserva Natural Complejo Volcénico E1 Chonco San Cristdbal -
Casita es un complejo volcadnico formado por cinco conos volcédnicos de
origen cuaternario de diferentes edades: el cono del Moyotepe (900
m), Chonco (1,105 m), San Cristébal (1,750 m), Casita (1,405 m) y La
Pelona (824). El1 complejo volcanico se levanta al este de la ciudad
de Chinandega a 130 Km. de la ciudad de Managua. Ocupa un rectangulo
de unos 20 Km. de largo por 15 Km. de ancho. Esta compuesto por
coladas de lava intercaladas con materiales piroclédsticos de
distintos espesores y edades.

2.3.2 Caracterizacién fisica del area protegida
Geologia

La geologia del &rea Complejo Volcéanico El1 Chonco San Cristdbal
Casita, estd dominada por el edificio volcénico del mismo nombre, vy
por las condiciones impuestas por la Depresidén Nicaragliense, dentro
de la cual estd situada el &rea. El trabajo realizado como parte del
Estudio Plan Maestro Geotérmico de Nicaragua 2001, vy en estudios
previos incluyendo el que hizo Hazlett (1977), donde se investigd en
detalle la geologia volcanica del &rea.

Estratigrafia

La mayor parte de las rocas expuestas en la superficie del &area de
estudio son de edad Cuaternaria, consistiendo principalmente de
depbdsitos volcanicos recientes dentro del Complejo Volcanico E1
Chonco San Cristdébal Casita y de depdsitos aluviales/coluviales en
las zonas Dbajas circundantes. En varios sitios dentro y cerca del
drea se encuentran expuestas rocas mas antiguas:

Las Colinas bajas de Loma Ojo de Agua y Loma San Lucas, localizadas
al Noreste de 1la Caldera La Pelona, estadn compuestas de rocas

volcanicas méas antiguas, principalmente lavas de composicidn
11
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basdltica a andesitica. Estas han sido asignadas al Grupo Coyol, que
en general ocupa un rango de edad del Mioceno al Pleistoceno

UN?DA

temprano. Las rocas del Grupo Coyol estan expuestas mas extensamente
al Noreste del &4rea de estudio, en la zona que incluye el distrito de
Mina E1 Limdn.

Al Noroeste del Volcdn San Cristébal se observan afloramientos
diseminados de rocas del Grupo Coyol, a lo largo del eje de 1la
Cordillera de los Maribios. Hazlett (1977) describid estas rocas como
andesitas, dacitas, basaltos y aglomerados, tanto del Coyol Inferior
como del Coyol Superior. Parsons Corp. (1972) reportd una datacidn
radiométrica de 1.9 £ 0.9 millones de afios a partir de una muestra
tomada de estos afloramientos. Tal datacidén colocaria potencialmente
a estos afloramientos en o cerca del 1limite entre los periodos
Terciario y Cuaternario.

A lo largo del margen Suroeste de la Depresidédn Nicaragliense, cerca de
la costa Pacifica y al Suroeste del complejo volcanico, se encuentran
rocas expuestas del Grupo Tamarindo. El1 afloramiento més cercano de
tales rocas ocurre a unos 10 km al Suroeste de la Carretera NIC,
cerca de Chichigalpa. Hazlett (1977) describe estos afloramientos
como ignimbritas, tobas, andesitas y aglomerados, principalmente del
Grupo Tamarindo Inferior. Por lo tanto, es probable que estas rocas
sean de edad Miocénica.

Es posible anticipar que rocas vya sean del Grupo Coyol o del Grupo
Tamarindo, o de ambos, estén subyacentes a depdsitos volcadnicos méas
jovenes del complejo volcanico Casita - San Cristdébal. No obstante,
existe muy poca informacidén para determinar cudl de estos grupos
predomina, o «cudl tipo de litologia ©puede ser mas abundante.
Presumiblemente, rocas de edad Terciaria de estos dos grupos subyacen
los sedimentos aluviales mas recientes que rodean el complejo
volcanico.

Los depdsitos del complejo volcdnico se sobreponen a las formaciones
volcanicas m&s antiguas, vy ©probablemente en algunos sitios se
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sobreponen a sedimentos aluviales de edad Cuaternaria. A juzgar por

UN?DA

las rocas actualmente expuestas dentro de la zona, los depdsitos del
complejo activo consisten principalmente de lavas, depdbdsitos
piroclésticos localizados, y depdsitos de tipo lahar.

OLADE (1981) estimé que los sedimentos que vyacen sobre las
formaciones Terciarias en la llanura de Chinandega-Ledédn alcanzan un
espesor de por lo menos 200 m, vy consisten principalmente de
sedimentos volcanicos y aluviones. IECO-Lahmeyer (1980) reportd las
litologias encontradas a profundidades hasta 70 m en dos pozos
someros perforados en la llanura al NO del edificio volcéanico; 1los
depdsitos encontrados en estos dos pozos consistian principalmente de
limo, arena y grava, con capas ocasionales de pdmez.

Estructura

En el Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristdébal Casita, hay poca
expresién estructural dentro del Volcdn San Cristébal y en el
edificio del Volcadn E1 Chonco - Loma La Teta. Las ausencias de
estructuras definidas dentro del San Cristébal pueden explicarse
mediante los depdsitos muy recientes que virtualmente cubren todo el
volcdn, aunque la aparente ausencia de deformaciones dentro de El
Chonco sugiere la posibilidad de que la parte Noroeste del complejo
sea en realidad estructuralmente menos activa que la parte Sureste.
fallas definidas prominente en la parte central del Cerro Moyotepe,
que parecen estar asociadas con el colapso gravitacional local del
volcan en varios segmentos, mas que como resultado de esfuerzos
tectdédnicos regionales.

La ocurrencia de fallas y fracturas es mas prominente en la parte
central del Volcan Casita. Dos importantes lineamientos sub-paralelos
corren hacia el Noreste a través del centro del volcén, uniendo el
crater central (La Ollada) vy, aparentemente interceptando una o mas
estructuras con tendencia més hacia el ©Norte. (Hazlett 1977)
considerd los dos lineamientos como fallas que forman los bordes de
un graben.
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La deformacidén estructural dentro del Volcédn Casita coincide en
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localizacién tanto con la zona de actividad fumardélica generalizada
dentro vy cerca de la c¢ima, como con la zona méas afectada por
inestabilidad de la ladera en el flanco Sur del volcédn. Es razonable
asumir que tanto la actividad termal como la actividad de derrumbes
se pueden incrementar por la presencia de fallas y fracturas activas.
Sin embargo, se debe reconocer que la actividad termal vy la
consiguiente alteracidén de depdsitos superficiales pueden tender a
hacer que las estructuras sean mas distinguibles e identificables, vy
por lo tanto, que no se puede cuantificar con facilidad cudnto més es
el grado de actividad estructural del Volcan Casita que en el resto
del complejo. Ademés, la alteracidén creada por la actividad termal
ciertamente ha tenido un efecto en la estabilidad de las laderas.

En la parte del complejo conocida como Caldera La Pelona, las fallas
y fracturas son también relativamente mas prominentes. A lo largo del
margen Sureste del edificio, varios lineamientos con clara tendencia
NE dominan la topografia, evidenciando un cinturdén de deformaciones
estructurales a 1lo largo de una tendencia congruente con la dJue
prevalece en la Cordillera de los Maribios.

Existen pequefias estructuras (crateres) de colapso, presentes en
diferentes partes del complejo. En sitios donde los crateres ocurren
en grupos de 2 o 3, se alinean a lo largo de tendencias que corren de
NE a NNO.

A excepcidén del 1limite de la Caldera La Pelona, no es posible
identificar ninguna otra estructura de caldera importante dentro del
complejo volcénico, indicando esto, ya sea que no ha habido
erupciones importantes del Volcdn San Cristdébal o del Volcan Casita
que provoquen la formacidén de calderas, o que han ocurrido hace tanto
tiempo que las estructuras asociadas con ellas ya han sido sepultadas
por depdsitos més recientes.

Cabe mencionar que la forma actual de la Caldera La Pelona es un
tanto angular en lugar de circular, lo que sugiere que hubo algin
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control ejercido por estructuras locales. Pocas o ningunas
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estructuras son identificables en las llanuras que rodean el edificio
volcédnico, lo cual probablemente se debe més a sedimentacidén muy
reciente en las 4&reas de la 1llanura, que a la ausencia de
estructuras. Es razonable anticipar que por lo menos algunas de las
estructuras mas prominentes encontradas dentro del edificio volcanico
se extienden dentro de las llanuras adyacentes.

Actividad Volcanica.

Toda la reciente actividad volcédnica en el 4&rea de Casita-San
Cristdébal ha ocurrido en el edificio volcénico actual, que se compone
de varios centros volcanicos importantes y menores. El uGnico de 1los
centros que se sabe ha estado activo en tiempos histdéricos es el
Volcédn San Cristébal, que ha experimentado wvarias erupciones
importantes desde el siglo 16, y que ha estado activo en forma
intermitente desde los afios 1970. Por lo menos varios de los centros
volcénicos, incluyendo el Volcan Casita y el Volcadn E1 Chonco,
parecen haber estado activos durante los ultimos 20,000 afios.

Forma y Composicién Volcan San Cristébal

El Volcadn San Cristdébal es el méds alto de los volcanes de Nicaragua,
alcanzando una elevacidén de 1,745 m. Es un estrato-volcdn de forma
regular, tomando la forma de cono de lados empinados que se levanta
en las llanuras de la Depresidén Nicaragliense vy en las partes
adyacentes del complejo volcédnico. El1 crater central tiene paredes
muy empinadas, y ha constituido recientemente la principal salida de
las erupciones. Los depdsitos del San Cristdébal se traslapan con los
de cercanos mas antiguos centros volcanicos dentro del complejo, y la
lava que fluye del volcan se extiende a més de 10 km, alcanzando las
llanuras circundantes del Suroeste, Noroeste y Noreste.

Las lavas y demas depdsitos eruptivos del Volcan San Cristdbal son de
composicidén predominantemente basdltica, aunque se ha identificado
por lo menos un flujo de composicién andesitica (Hazlett, 1987).
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Tipicamente, las lavas caen dentro de un rango muy estrecho en cuanto
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a su composiciédn, con contenidos de silice del 50-52%. Los
fenocristales més abundantes son de plagioclasas, siendo comunes
también los olivinos y piroxenos; la magnetita es abundante en forma
local.

Forma y Composicién Volcan Casita

El Volcén Casita forma la parte central del complejo volcédnico. Igual
que el San Cristdébal, se trata de un estrato-volcan; sin embargo,
tiene una forma més amplia, més baja y méds erosionada, con una
elevacidédn maxima de 1,405 m. Su parte superior es alargada a lo largo
de una tendencia W-NW, y parece contener varios crateres en la cima.
Solamente el més grande, y que estd situado més hacia el centro (La
Ollada), permanece todavia intacto; los demds ya han sido erosionados
parcialmente, y hasta puede haber habido otros que han sido
completamente destruidos por la erosidn.

E1l flanco S del Casita estd erosionado en forma més conspicua, con
empinadas laderas irregulares en el flanco superior y topografia
moderadamente irregular méds abajo. Los flancos E y NE son més
regulares y menos empinados que los del S. Hacia el W el volcan se
une con el edificio del San Cristdbal, cuyos depdsitos se traslapan
con los del Casita. Hacia el E, el Volcédn Casita desciende hacia la
Caldera La Pelona, y sus depbdsitos han llenado parcialmente la
caldera.

Comparado con el San Cristdébal, una mayor proporcidén del Casita esté
cubierto por depdsitos de tipo lahar, aunque en los mapas se han
localizado algunas coladas extensas de lava, especialmente en la
parte baja del flanco NE, extendiéndose hasta 10 km desde la cima. La
abundancia de lahares puede deberse en parte a la falta de actividad
reciente, lo cual ha permitido que los depdsitos superficiales se
erosionen. No obstante, un examen de los materiales erosionados
expuestos cerca de la cima indica que, cuando el volcan estuvo
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activo, comunmente se formaron lahares o depdsitos de material
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piroclastico grueso.

Las lavas del Volcan Casita son predominantemente basdlticas, aunque
una evidencia limitada sugiere que las andesitas pueden ser mas
comunes que en el San Cristdébal, y que las lavas son ligeramente més
ricas en &lcali.

En una importante extensidén del &area de la cima pueden encontrarse
fumarolas, que en su mayoria parecen reflejar la presencia de
actividad hidrotermal, y no una expresién directa de actividad
volcanica.

Forma y Composicién Caldera La Pelona

La Caldera La Pelona (o Cerro La Pelona) es un amplio volcan de
altura mediana que forma el extremo E del complejo volcanico. Tiene
una elevacidén maxima de 827 m. Su principal caracteristica es un
valle de laderas empinadas, con un suelo nivelado de 3 a 4 km en
didmetro, lo <cual se ha interpretado como una caldera, formada
probablemente durante las uUltimas etapas de actividad volcanica, a
juzgar por la aparente falta de conos méas Jjbévenes u otros centros
eruptivos dentro del edificio de La Pelona. Al W y al N el edificio
se traslapa con depdbdsitos del Volcéadn Casita, los cuales también
cubren gran parte del suelo de la caldera. Al Noreste, Este y Sur, la
superficie del terreno baja desde el Dborde de la caldera con
pendiente moderada e irregular.

Forma y Composicién El1 Chonco - Loma La Teta

El Volcadn El1 Chonco es un cono parcialmente erosionado, con una
elevacidén méxima de 1,500 m, localizado al W del Volcadn San
Cristdébal. A pesar de la erosidén, el cono ha conservado una forma
bastante regular. El1 domo o paradsito de la Loma La Teta, con un
relieve de unos 100 m, se encuentra en la parte superior del flanco
W-NW de E1 Chonco. Parece estar presente un crater parcialmente
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colapsado, a una corta distancia al NW de la cumbre.

La mayor parte de los depdsitos de E1l Chonco se encuentran dentro de
una distancia de unos 2 km de la cima; sin embargo, por lo menos dos
coladas se extienden més alla, llegando una de ellas a unos 9 km al
SW. La forma de El Chonco es entonces el resultado de la extrusidédn de
magma tanto del tipo de formacidédn de domo, como del tipo de formacidn
de coladas (Hazlett, 1977). En gran parte del cono se encuentran
también depdsitos de tipo lahar.

Las rocas en El1 Chonco son predominantemente andesita y Dbasalto-
andesitas, con fenocristales de plagioclasas y piroxenos. En
contraste, la Loma La Teta es un domo de dacitas altamente viscosas,
ricas en plagioclasa, apatita y magnetita.

Forma y Composicién Cerro Moyotepe

El Cerro Moyotepe es un pequefio volcdn compuesto, localizado cerca
del margen N del complejo volcanico, al Norte del Volcadn San
Cristdébal y del Volcan Casita. Tiene la forma de una cresta alargada
con sentido E-W, de pendiente moderada, con una elevacidén maxima de
917 m. Parece que existen alli 3 chimeneas volcédnicas con pequeiios
conos y sus respectivos créateres localizados a lo largo de la cresta,
ademds de 2 chimeneas mas pequefias mas hacia abajo del flanco N, en
el lado W.

El edificio del Cerro Moyotepe estd erosionado solo moderadamente,
aunque ha sido deformado por colapso parcial causado por
desplazamiento de varias fallas normales de direccidédn N-S5, a través
de su cresta en la cumbre. Segutn Hazlett (1977), el colapso se centrd
en el cono central de la cresta, y le bajdé la altura a la cumbre en
unos 50 a 250 m. Debido a que 1las fallas no se han ocultado por
erosién o por deposicidn de material, se infiere que el colapso
ocurridé durante una etapa tardia de la actividad del wvolcéan.
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Las rocas expuestas en la mayoria del edificio del Moyotepe son lavas
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y tefras alteradas, mientras que por debajo de 1los 250 m estan
presentes depdsitos de lahar, que en apariencia se extienden unos 5
km al Norte de 1la cima (Hazlett, 1977). La lava de Moyotepe es
similar a la del San Cristdbal, aunque parece ser en general mas
silicea.

Centros Volcanicos Parasitos

En varios sitios del complejo volcédnico estdn presentes centros
subsidiarios o parasitos, que pueden agruparse en dos categorias
generales: Pequefios conos parasitos de tefra o de cenizas, y domos de
lava, casi todos presentes en la parte W del complejo, en los flancos
del Volcédn San Cristdébal, E1 Chonco y el Cerro Moyotepe. Aqui se
incluyen los domos de lava de Loma La Teta y Loma Caparra.

Dentro de las cuales se incluyen:

1. E1 cono de toba de la Loma Acastepe, localizado a NW del Volcén
E1l Chonco

2. Una cadena con tendencia NNW de crateres de poca altura, al W
del Cerro Moyotepe, que conduce a Laguna Seca y a la Laguna de
Agua.

Una cadena con tendencia NW de por lo menos 3 crateres cerca de
Carlos Espinoza. En los mapas topograficos se conocen como el lugar
La Hoyada, aunque Hazlett (1977) los mostrd en su mapa como
Créteres de Guanacastal.

3. Varios crateres poco definidos cerca de Lugar E1 Arenal, al NW
de Colonia Cristo Rey.

Los crateres fredticos vy conos estan alineados principalmente en
grupos, lo que sugiere que los centros eruptivos se dieron a lo largo
de diques que pudieron ser controlados estructuralmente. No obstante,
la tendencia del alineamiento no es consistente, corriendo desde
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aproximadamente N5°W a cerca de N75°W. Debido a que muchos de los
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crateres, estadn localizados en =zonas donde con frecuencia pudieron
haber qguedado cubiertos por lavas, tefras, lahares o avalanchas de
lodo, se puede inferir que se trata de manifestaciones relativamente
recientes, y que muchos otros crateres similares pueden haberse
formado en el pasado y haber quedado enterrados posteriormente.

Manifestaciones Termales

Dentro del complejo volcédnico, aparte de las emisiones grandes de
vapor y gases volcanicos del crater del Volcan San Cristdbal (y
temperatura de mads de 600°C reportadas por Hazlett, 1987), las
manifestaciones termales naturales de importancia se ubican en el
crater y en las faldas superiores Noreste, Este y Sureste del Volcéan
Casita. Sin embargo, en gran parte de la regidén baja al Norte del
complejo volcénico, y en una zona de la parte Sur existen también
pozos de agua de uso doméstico con temperaturas elevadas. En el
extremo Noreste de la =zona de estudio se encuentran los manantiales
termales de Monte Largo.

El crater del Volcén Casita (La Ollada) tiene un campo de fumarolas
ligeramente activas dentro de la pared interna Norte, gque produce
vapor a 98°C en un area de intensa alteracidén &cida, rica en azufre.
En contraste, en la cara Este de la montafia existe un area mayor de 6
km?, que va desde el nivel del crater hacia abajo, hasta 550 m de
elevacién, con vegetaciédn escasa, suelo caliente comln, y numerosas
salidas de gas a temperaturas entre 57° y 97.5°C.

Estos orificios carecen de depdsitos de azufre y aparte de una matriz
de lodos color rojo oscuro, no poseen la intensa alteracidn que tiene
el crater. A elevaciones entre medias y altas, el caudal con el que
fluyen algunos de estos orificios es bastante fuerte, con notable
presién. Las temperaturas mas altas (hasta 97.5°C, wutilizando un
sensor electrdénico calibrado, de precisidn) se encuentran al sondear
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son muy débiles. Las temperaturas maximas encontradas a mayor
elevacién fueron de 93.5°C en los orificios de descarga mas fuerte.

En la base NE de esta area, a una elevacidén de 550 m, un poco al N de
un sitio conocido como Argentina (en la margen N de la Caldera La
Pelona), existe un sitio de roca volcdnica brechada donde habia un
manantial que produjo agua muy caliente durante unos 2 meses después
del Huracédn Mitch. En abril de 2000 se mididé en este sitio una
temperatura de 97°C en el suelo.

Suelos

Los suelos del area protegida y en las llanuras circunvecinas son de
origenes volcéanicos, fértiles y profundos, de textura franco arenosa
y sumamente fragiles. De acuerdo al mapa de clasificacidén taxondmica
de suelos de Ineter, edicidén 2015 en el &rea protegida se identifican
y describen los siguientes o6rdenes de suelo:

Los suelos Andisoles, se caracterizan por presentar un grado de
desarrollo muy reciente debido al origen y edad de los materiales
originarios o se localizan en superficies fuertemente erosionadas,
presentado perfiles de tipo A-C y A-R. Caracterizados por presentar
un epipeddn oécrico o mdéllico sobre su horizonte C, constituido por
cenizas o piroclastos recientes, ligeramente meteorizados por 1los
procesos de transformaciones (arena, franca, gravas o escorias
volcédnicas); estos suelos no son recomendables para la siembre de
cultivos agricolas pero si para reforestacidén o regeneracidn natural,
para la siembra de pastos adaptables al entorno natural vy para
conservacién de flora y fauna.

21

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
Z&D&I]ﬁll\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I? Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:C)DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn z o - 8

[ e v Unidad Nacicnal

e oon TR0 Pu<blo, ﬂawaﬂén# UNID@S EN po:e
- < VICTORIAS! acg‘bw.r’

El contenido de materia organica en estos suelos varia de alto a
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bajo, el pH es de extremadamente &cido a medianamente alcalino, la
capacidad de intercambio catidénico tiene wvalores de medio a muy bajo
y el por ciento de saturacidén de bases es de alto a bajo.

Los suelos Entisoles presentan un grado de desarrollo muy reciente
debido al origen y edad de los materiales originarios, o se localizan
en superficies fuertemente erosionadas, presentando perfiles de tipo
A-C y A-R. Los suelos con perfiles de tipo A-C, se caracterizan por
presentar un epipeddén obcrico o mbéllico sobre un horizonte C
constituido por cenizas o piroclastos recientes, ligeramente
meteorizados por los procesos de transformaciones (arena franca,
gravas o escorias volcanicas). Por su minima evolucidén debido al
tiempo, clima o relieve no ©presentan horizontes genéticos de
diagndéstico. Estos suelos no son recomendables para la siembra de
cultivos agricolas, ©pero si para reforestacién o regeneracidn
natural.

Los suelos molisoles se caracterizan por presentar un epipedén
méllico que descansa sobre un horizonte B cambico o B argilico,
presentando una secuencia de perfiles de tipo A-B-C y A-Bt-C, son
altos en saturacidén de bases (> 50%) y de acuerdo a las condiciones
climdticas de 1la regidn se distribuyen en un régimen de humedad
ustico (> 90 dias secos consecutivos secos en la seccién de control
del suelo). En la regidén se identificaron los sub 6rdenes Haplustolls
y Argiustolls. Estos suelos son aptos para los cultivos de ajonjoli,
algoddédn, mani, sorgo, arroz, cafia de azucar y pifia.

Clima

La clasificacién climdtica de Koppen, estd establecido en la relaciédn
precipitacién- temperatura, al tomar estas variables climaticas en
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clasificacidén la cual corresponde a un clima de sabana tropical, gque
se caracteriza por mostrar una marcada estacidén seca de 4 a 6 meses
de duraciédn, extendiéndose ©principalmente entre los meses de
diciembre a abril, vy un periodo humedo de mayo a octubre, con
temperaturas promedio que varian entre los 26°C y 28°C. Las
precipitaciones se encuentran entre 1000-1800 mm anuales en la parte
baja de la reserva y alcanzan hasta de 2500 mm al afio en zonas méas
altas.

Hidrografia

Desde el punto de wvista hidroldégico la reserva natural Complejo
volcénico San Cristdébal-Casitas es la divisoria natural entre las
cuencas 64 (Entre el volcan Cosigiiina y rio tamarindo) y la cuenca 60
(Estero Real). La mayor red drenaje natural estd compuesta por cauces
naturales de flujo intermitente que se originan en la parte alta de
la reserva y descargan hacia las cuencas respectivas.

La naturaleza intermitente de los flujos superficiales, la geologia
local y el tipo de suelo favorece la formacidén de carcavas las cuales
son manifestaciones de procesos erosivos.

En el sector suroeste del volcan Casitas nace el rio Cosmapa y el
Posoltega dos corrientes de agua permanentes que forman parte de la
cuenca 64, estas fuentes son de corto recorrido y tienden a ser
torrenciales en época lluviosa. En el sector noreste de la reserva,
especificamente en las lomas de San Lucas nace el rio Olomega uno de
los principales afluentes del Estero Real (cuenca 60).

Hidrogeologia

El perfil litoldégico de la Reserva Natural E1 Chonco San Cristdébal-
Casitas muestra que es un “relleno” de sedimentos muy variados, en su
mayoria de origen volcanico, predominan materiales depositados por

flujo de caida (ceniza, pdmez, escoria) y /o nube ardiente
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mientras los flujos lavicos pasan
(1999) detalla con 10 perfiles
verticales un conjunto de
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(materiales piroclasticosléasticos),
INETER/MAGFOR,
longitudinales vy

en segundo plano.

litoldgicos material
lenticular, donde se
de las
disminuyen desde el NE hacia el
Esta

las

volcédnico heterogéneo, forma
que el
recolectadas en los pozos perforados,
SO es

observacidn

depositado en

observa diametro de las particulas muestras

a la cadena de 1los volcanes.
del graben

suponer que el nacimiento de la

con la distancia
que el
y se puede
cadena de los volcanes y el hundimiento del graben,

decir

demuestra relleno provino de

erupciones volcénicas
son dos fendbdmenos
intimamente ligados. La alta permeabilidad hidrdulica medida en 1los
pozos perforados se traduce una compactacién médica del material del

acuifero en su parte superior. El andlisis hidrogeoldégico muestra un

acuifero poderoso, mayormente no confinado, con una muy alta
capacidad de almacenamiento y con alta conductividad hidraulica
(m/s), acompafiado de altas tasas de rendimiento especifico (m3®/h x
m) .

Tabla 2 Resumen de caracteristicas hidrogeoldégicos de la Reserva
Natural Complejo Volcédnico San Cristébal-Casitas.

SISTEMA SERIE Formacidn Kv Coef. ani T m?2/d Espesor Referenci Inf. POT
mm/ Saturado a
d
Cuaterna-rio Holoceno Ningun 440 0.11 200 50 INETER 6000
nombre 1998 &
Geolodgico
Minero -
Norbert
Fenzl
Pleistoce Cuaternarios 225 0.15 1200 80 MAGFOR 3000
no- Zona ENACAL
Holoceno Pacifico

T: transmisividad hidrdulica cantidad de agua que circula por metro cuadrado del

material del acuifero; Coef. ani: litros de agua que libera un 1 m® de material
litolégico del acuifero; Inf. Pot: cantidad de agua (mm= 1 L x m?) que la columna
litoldégica permite que entre al sistema; Kv: conductividad hidraulica o
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permeabilidad representa la capacidad de que tiene la roca para que el agua circule
a través de la columna litoldgica.
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La caracteristica més sobresaliente de los aculferos ubicados dentro
de 1la reserva natural San Cristdébal-Casitas es su capacidad de
almacenamiento.

INETER/MAGFOR (1999) determindé que el coeficiente de almacenamiento
promedio para el acuifero de Occidente obtenido por las pruebas de
bombeo, se eleva a 0.78 que significa, que de un m® de material
acuifero se puedan liberar 78 litros de agua. El1 acuifero ocupa una
extensidén dentro de la reserva de 134 km? (Zona Nucleo + Zona de
Amortiguamiento). Por lo que, para un abatimiento en el acuifero de
solamente 1 m, se obtiene (134 x10® m? x 1 m x 0.078 = 189 x 106 m?3)
10.452 millones de m® de agua. Un sistema como este es capaz de
amortiguar un déficit de alimentacidén durante un par de afios sin
poner en peligro la capacidad de explotacidn.

En el caso del acuifero de Villa Nueva - Villa 15 de Julio que tiene
un coeficiente de almacenamiento de 0.11 y una extensidén dentro de

reserva (zona de amortiguamiento y =zona nucleo) de 130 km? puede
liberar 1.43 millones de metros cubicos considerando un metro de
descenso de la columna de agua.

La capacidad de ambos acuiferos para liberar grandes cantidades de
agua subterrdnea deja en evidencia el potencial hidrico de la reserva
y la importancia que tiene la conservacidén de este sistema como medio
necesario para el desarrollo econdmico y social de las comunidades
asentadas dentro del area protegida.

Recarga La principal fuente de Recarga hidrica del complejo volcénico
El Chonco San Cristdébal-Casitas es por infiltracidén directa de lluvia
(Rp) . En la estacidén 1lluviosa el superavit de precipitacidn se
transforma en agua del suelo; escorrentia superficial vy agua
subterrédnea los cuales constituyen las principales fuentes de agua.
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MAGFOR/ INETER (1999) citado por PROATAS (2015) aplicd en el sector
del acuifero de Occidente dos métodos diferentes para determinar la
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recarga potencial. La determinacién de la infiltracidén directa por
ensayos de infiltracién (1) que resultd en un valor de recarga anual
muy alta de 1,329 (MMC/A) y con el segundo método aplicado (2) se
determindé el volumen que transita a través el acuifero. En este
método se utilizaron resultados de pruebas de bombeo y gradientes
hidrdulicos del mapa de piezometria y dio una recarga de 311 (MMC/A).
El método se basdé en la ley de Darcy y es aplicado mundialmente para
la determinacidén de recursos de agua subterrénea.

Al ser una divisoria de cuencas en la reserva no existen aportes de
agua superficial desde otras cuencas, y en consecuencia no se toma en
cuenta al momento de hacer la evaluacidén de disponibilidad de agua
subterradnea en la reserva.

Recarga por flujo de retorno agropecuario (Fr-a). La importancia del
flujo de retorno agropecuario depende: (1) del tipo de riego:
(gravedad, aspersidén, goteo), (2) del tipo de cultivo (en la Cuenca
64 prevalecen cafia y platanos); (3) de la superficie bajo riego (350
km? de la cuenca estan bajo riego); (4) del clima gque es marcadamente
diferente en las dos estaciones anuales.

1. Caracterizacién Bioldgica

Ecosistemas del area protegida:

Dentro de los ecosistemas del Aarea protegida complejo volcanico E1
Chonco San Cristdébal Casita se encuentran amplios y diversos recursos
naturales existentes, bosque tropical seco, bosque de pino, fauna
diversa, aguas subterréneas, suelos volcanicos.
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Biodiversidad

El Complejo Volcanico El1 Chonco San Cristébal Casita, es un area
Protegida con escasa investigacién sobre la riqueza de flora y fauna
silvestre.

La recopilacidén de las especies de fauna silvestre existentes dentro
de 1la zona del complejo volcéanico, se realizdé a través de un
diagnéstico rapido; el instrumento utilizado para recolectar
informacién fue la entrevista, la cual fue aplicada a los
comunitarios con el objetivo que se indicara las especies de fauna
silvestre que han observado dentro del &rea de estudio.

Fauna silvestre

Mamiferos

En el &rea protegida se reportaron 22 especies de mamiferos,
incluidas algunas especies amenazadas como el tigrillo (Leopardus
wedii), venado cola blanca (Odocoileus virginianus), guardatinaja
(Dasyprocta punctata) y guatuza (Agouti paca), estas uUltimas especies
se encuentran bajo presidén debido a que su carne es apetecida por los
comunitarios. Del total de especies reportadas, 5 se encuentran en
apéndices III de CITES y una especie en apéndice I. (Anexo II).

Dentro del &rea protegida se han observado murciélagos, sin embargo,
atn no se cuenta con estudios de identificaciédn de las especies ni
estudios de poblaciones. Se conoce que este tipo de especies juegan
un papel fundamental en la dindmica del bosque nuboso, polinizando
flores, dispersando semilla % como controladores bioldgicos;
Principalmente en 4&reas alteradas, funcionan como reforestadoras
naturales de las especies forestales remanentes del bosgue natural.

Es importante mencionar la desaparicidén del Mono aullador (Alouatta
seniculus) y monos cara blanca Cebus capucinus (Fincas Banderas vy
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Miramar) esta especie se encontraba en la reserva y con el recorrido
realizado en el &rea no se encontrdé huella, pisadas o aullido de
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dicha especie, los comunitarios expresan gue monos ya no hay en el
area.

Aves

Los comunitarios reportaron 27 especies de aves, encontradndose una

especie en Apéndice I CITES, Lora nuca amarilla (Amazona
auropalliata) vy 6 especies en apéndice II, estas son ©perico
frentirojo (Aratinga canicularis), Chocoyo zapoyolito (Brotogeris
jugularis), Gaviléan Chapulinero (Buteo magnirostris), Amazilia
coliazul (Amazilia cyanura)

Amazilia canela (Amazilia rutila) y Lechuza comin (Tyto alba) (Anexo
IT).

Reptiles

Las especies de reptiles reportadas fueron: Cascabel (Crotalus
durissus), vibora castellana (Agkistrodon biliniatus), Boa comUn (Boa
constrictor), Zorcuata (Trimorphodon biscutatus), Garrobo negro
(Ctenosaura similis), Culebra mica (Oxybelis fulgidus), Iguana verde
(Iguana iguana) y coral (Oxyrophus petola). (Anexo II)

Flora

Se identificaron 48 especies de arboles durante el recorrido
agrupados en 27 familias, encontridndose dos especies en veda especial
indefinida, estas son Cedro (Cedrela odorata) y Ceiba (Ceiba
pentandra). Entre las especies identificadas ninguna se encuentra
dentro de los apéndices CITE. (Anexo IT).
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2. Caracterizacién socioeconémica del Area Protegida
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Dentro de los limites del &rea protegida vive una poblacidén de unos
800 a 900 habitantes. E1 75 % de la poblacidén se concentra en tres
sitios: los dos primeros sitios son los pequefios caserios de la
cooperativa Pikin Guerrero de la comunidad de Versalles (SO volcan
Casita) con 300 habitantes vy la cooperativa El Porvenir (cerro La
Pelona) con 250 habitantes. El tercer sitio es la finca Argelia (SE
volcan Casita) con aproximadamente 120 trabajadores permanentes.
Otros 70 trabajadores permanentes habitan en 9 fincas privadas del
complejo volcanico, y de 160 a 260 personas mas quienes viven y se
distribuyen entre unas 14 a 20 pequefias propiedades del é&rea
protegida.

La caficultura es 1la principal actividad econdémica dentro del &rea
protegida. Hay 678.79 ha cultivadas de café bajo sombra distribuidas
en 7 propiedades. Durante la temporada de corte de café, de noviembre
a febrero, se contratan alrededor de 1,300 trabajadores temporales
provenientes de los alrededores del &rea protegida, por lo que la
zona se constituye en una importante fuente de empleo durante ese
periodo. Argelia con 265 ha es la propiedad con mayor cantidad de
café cultivado y donde se contrata méds fuerza laboral: hasta 500
personas durante los tres meses que dura la cosecha del café.

Existen también pequefias actividades ganaderas para produccidn vy
autoconsumo de leche y cultivos agricolas anuales1l. A excepcidn de
los socios de las cooperativas Pikin Guerrero y El Porvenir, el resto
de los propietarios de las fincas wviven fuera del A&rea protegida,
algunos en las ciudades de Leén y Chinandega, y en otros en la zona
de amortiguamiento como es el caso de la comunidad de Rancherias y la
cooperativa San Cristdébal. Los pequefios propietarios del complejo
volcénico, con &reas menores a 50 manzanas (35.2 ha) se localizan en
la zona de Santa Narcisa (Posoltega) al sur del volcan Casita y sobre
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el camino que conduce a la cooperativa Pikin Guerrero, municipio de
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Chichigalpa.

No existe infraestructura social relevante. Hay dos pequefias escuelas
primarias dentro del 4&rea protegida, una esta situada en la
cooperativa Pikin Guerrero con 50 estudiantes y la otra escuela
atiende en la cooperativa El Porvenir con 60 estudiantes. Una pequefia
escuela de primaria que se encontraba en la finca Argelia dejd de
operar después de los sucesos del huracdn Mitch. La infraestructura
econémica maés destacada son los caminos de entrada a fincas vy
comunidades, instalaciones para el beneficiado del café en las fincas
cafetaleras y antenas de radiocomunicacién en la cima del Casita y en
las laderas del Chonco.

Un analisis de los diversos actores sociales y el uso que hacen de
los recursos naturales se muestra en el cuadro No. 5, a continuaciédn,
descrito:

Tabla 3 Intereses de distintos actores en relacidén al uso de los
recursos naturales de la Reserva Natural Complejo Volcanico E1 Chonco
San Cristébal-Casita.

Actores/Temas | Quemas Agua Bosque Erosién
Propietarios Incendios Problemas de | Cuidan bosque por | Al cuidar el
Cafetaleros perjudican abastecimiento. microclima bosque
destruyendo bosque | Dependen de ojos | favorable y hay | evitan la
y arbustos de café de agua | conciencia de su | erosidn.
distantes. importancia
Cazadores, Queman para | Al quemar el | Necesitan del | Al eliminar
recolectores acorralar y | bosque dificultan | bosque pues se| el bosque
de miel espantar animales | la infiltracidén | encuentran los | favorecen la
y abejas. de agua de | animales que | erosidn.
lluvia. buscan y ademéas
lo destruyen.
Cortadores de | Quemas les Necesitan del | Deterioran
lefia perjudican su bosque, pero no | el bosque,
fuente de lefia que trabajan en su | pero no
30
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es el bosque cuido y | cortan
reposicién. totalmente
la masa
forestal.
Pequefios Quemas Problemas de | Necesitan del | En general
propietarios a | descontroladas les | abastecimiento bosque como | practican
las faldas del | perjudican sus | dependen de ojos | fuente de lefila, | una
complejo cultivos y | de agua | se preocupan por | agricultura
volcéanico. propiedades. distantes. cuidarlo. equilibrada
no favorecen
la erosidn.
Campesinos de | Llevan a cabo | Se benefician del | Necesitan areas | La erosién
la planicie, | quemas agricolas | agua que se | limpias para | que viene de
no son | para sus siembras | infiltra en las | sembrar durante | las partes
propietarios temporales partes altas vy | la época de | altas les
de la reserva, alimenta los | 1lluvias, pero no | perjudica
pero llegan a jsle¥ Aot de los | invierten en

sembrar a las

partes altas

cuales se

abastecen

reponer o cuidar

el bosque

Fuente:
comunitarios.

2.4.1 Descripcién Social

Departamento

de Chinandega

Elaboracién propia en base a entrevistas con cafetaleros,
Noviembre 2017.

propietarios privados alcaldias,

La Reserva Natural Complejo Volcéanico El Chonco San Cristébal - Casita

se encuentra en el departamento de Chinandega,
el extremo noroccidental de la regidén del Pacifico de Nicaragua,
de latitud norte,

los 12° 29"

y 13° 15°

longitud oeste.

y los 86°

el que se 1

37!

y 87°

ocaliza en
entre
38" de

Limita al norte con la Republica de Honduras y con el departamento de

Madriz,

Ledén y al oeste con el Golfo de Fonseca.
del territorio nacional.

km. 2,
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Y COMUNIDAD!

al sur con el océano Pacifico,

que representa el 3.70 %
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poblacidén de 464,729 habitantes y una densidad de 96 habitantes por
km. 2

Chinandega es principalmente urbanizada, como es comin en todos los

UN?DA

departamentos de la regidén del Pacifico de Nicaragua. La poblacidén
urbana representa el 62% de la poblacién total y la poblacidn rural el
38% restante.

El departamento estd dividido politica y administrativamente en 13
municipios. La cabecera del departamento es la ciudad de Chinandega.

Chinandega presenta una fisiografia conformada por planicies,
serranias, cordilleras y conos volcanicos 'y zonas costeras de
estuarios. Las mayores elevaciones las constituyen el San Cristdbal,
el Casita y el Chonco. De acuerdo a la clasificacidén climatica de
Koppen el departamento es definido como tropical de sabana.

El complejo estd formado por la alineacidn y superposicidédn de cuatro
edificios volcénicos cuaternarios de diferentes edades y composicidn.
No obstante que todos estos edificios comparten la misma base, que se
levanta entre los 300 y 500 metros sobre el nivel del mar, sus
estructuras son muy diferentes en razdén de su antigliedad y tipos de
erupcidn. El primero que parece haber surgido de la llanura es el
cerro La Pelona en cuya cumbre se abre wuna caldera de Dborde
semilunar, fondo plano y de cuatro kilémetros de didmetro, como
resultado de una antiquisima explosidén. Sobre sus restos se levanta
el Cerro Apastepe, mejor conocido como Casita, en cuyo centro se
encuentra un crater de 1,000 metros de didmetro y 150 de profundidad,
(1lamado La Hoyada), aparentemente inactivo, salvo por leves
fumarolas que se desprenden de su pared norte.

Por otra parte, sobre la ladera occidental del Casita se yergue el
grueso y mas moderno cono del San Cristébal de cumbre ligeramente
truncada. Su cradter ha estado en continua actividad desde 1971,
coronado por una persistente vy espesa fumarola vy con laderas
desnudadas de toda vegetacidén arriba de los 850 metros. También ha
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emitido lava (1976) y en época mas reciente (1997 y 1999) cenizas
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sobre las llanuras de Chichigalpa y Chinandega.

Al oeste del San Cristdbal se encuentra el volcan Chonco, conectado
con aquel por una montura o portillo a 700 metros de altura. El
Chonco es un volcan extinto con crater derrumbado y cubierto por un
denso bosque. Sobre su ladera occidental se levanta una loma redonda
llamada La Teta, que es un domo de basalto.

Fuera del eje Chonco- San Cristdébal - Casita, al norte del segundo,
se levanta el cerro Moyotepe, otro edificio wvolcanico cuya cumbre
estd cubierta por una endurecida capa de lapillis, qgue no permite
asidero a la vegetacién, salvo al zacate. Como estructuras
secundarias existen al pie de estos volcanes algunas pequefias
depresiones ovaladas (llamadas hoyadas), que son crateres secundarios
colapsados, como La Hoya y Guanacastal al sur del Casita y las de
Moyotepe, al norte del San Cristdébal, una de las cuales contiene una
lagunita.

Antiguas coladas de lava muy meteorizadas se proyectan al pie del
complejo, entre las que figuran la que se dirige al sitio Las Grietas
al noreste del Casita; la que forma la loma Apastepe al norte de EI
Chonco y la mas reciente colada de Cosmapa, que se proyecta por unos
siete kildmetros al sur del San Cristdébal hasta tocar la carretera
que une Chichigalpa con Chinandega. El1 carédcter pedregoso de estas
coladas las hace impropias para las labores agricolas y mas bien
favorece el avance de vegetacidén pionera. Las planicies aledafias a la
cordillera volcénica, tanto en Lebdn como en Chinandega, poseen 1los
suelos mas fértiles del pais. Asi mismo, los acuiferos situados
alrededor de la cordillera volcdnica se cuentan entre los mas grandes
de Nicaragua. El departamento cuenta con c¢inco A&reas protegidas
pertenecientes al SINAP. Chinandega es uno de los departamentos con
mayor potencial productivo del pais debido a sus valiosos recursos
naturales y buena infraestructura de comunicaciédn.

33

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
Z\Dﬁl]ﬁll\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I? Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:()DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn :E!:“::’ - ;!E!i

[ e y Unidad Naciocnal

Pucblo, Prelder?s! yNID@S EN AR
- xR VICTORIAS! acg‘bw.r’

Destacan el desarrollo de la camaronicultura, pesca, agroindustria,
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una importante actividad comercial, pero sobre todo la agricultura vy
la ganaderia que generan el 40% de la PEA ocupada departamental, vy
que aporta de manera significativa a la economia nacional por
concentrar gran parte de los cultivos de agroexportacidén del pais
tales como la cafia de azucar, ajonjoli 'y mani. Como dato
significativo Chinandega concentra el 21% (equivalente a 28,379.8
manzanas) de la superficie bajo riego del pais.

El 88% de 1las propiedades tienen un tamafio menor o igual a 50
manzanas, pero Unicamente cubren el 28% del &area total. En cambio, el
12% de las propiedades (que tienen un tamafio entre 50 a 500 manzanas
o més) acaparan el 72% de las tierras. Administrativamente la Reserva
Natural Complejo Volcénico E1 Chonco San Cristébal - Casita esté
comprendida dentro de los limites jurisdiccionales de los municipios
de Posoltega, Chichigalpa y Chinandega.

El municipio de Chinandega abarca la mayor parte de las tierras de la

)

Reserva Natural con el 67.08 % de las mismas, le siguen el municipio
de Posoltega y Chichigalpa <con el 21.10 % vy el 11.82 %
respectivamente. Asi mismo esta A&rea protegida cubre el 17.55 %, el
25.43 % y 9.54 &% de la superficie de Chinandega, Posoltega vy
Chichigalpa respectivamente. Los detalles pueden verse en el Cuadro 1

que se presenta a continuacidn:

Poblacién: La mitad de 1la poblacién del departamento de Chinandega
vive en estos tres municipios que en conjunto sbélo tienen el 22 % de
la superficie total del departamento. Esto hace de Chinandega,
Chichigalpa y Posoltega los tres municipios mas densamente poblados de
todo el departamento de Chinandega. Esta alta densidad poblacional
explica en parte la gran demanda de lefla que existe en la zona y que
provoca la corta ilegal de lefia en los bosques del complejo volcéanico.

Municipio de Chichigalpa

Sus limites son: al este con el municipio de Posoltega, al oeste con
el municipio de Chinandega, al Norte estd coronada por el Complejo
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esta bafiado por el Océano Pacifico. Goza de un clima calido, que en
verano puede llegar a 35 o0 36° C. Se considera territorio de alto
riesgo por la cercania volcédnica y por la abundancia de lluvias en la
época de invierno (mayo a noviembre).

Dentro de los limites del &area se concentran nucleos con pequefias
poblaciones como Santa Narcisa, Apastepe, Hacienda el Porvenir (La
Pelona), Pikin Guerrero, La Concepcidén, Argelia y Bella vista, que
tienen como actividad productiva el cultivo de café, excepcidn
especial es Argelia que adicionalmente tiene una produccidén comercial
sostenida de cultivos agricola. La poblacidén en estas fincas aumenta
durante los periodos del corte de café.

Actualmente Chichigalpa cuenta con una poblacién de 62,403 habitantes
distribuida en 32 Barrios. y Repartos con una poblacién de 49, 095
hab. vy 25 comunidades rurales con una poblacidén de 13,308. Su
extensidén territorial es de 257 Km?2.

La poblacidén actual es de 62,403 habitantes, repartidos en el
territorio de la siguiente manera: Poblacidén urbana con un 49.095
habitantes, y la Poblacidén rural con un 13.308 habitantes.

Alrededor del 4&rea protegida se concentran los mayores nucleos de
poblacién entre ellos tenemos las comunidades de Las nubes, Juan José
Bricefio, Versalles, Apastepe, en el sector del cerro Casita. Por el
sector sur las comunidades se encuentran mé&s dispersas, solo
accesibles por caminos de ©penetracidén, entre ellas tenemos El
Ojochal, San José del Tololar, El1l Guanacastal, E1 Pellizco.

Se considera que un estimado del 90 % de la tierra es de propiedad
privada la cual abarca todas las tierras de cultivo de café, las
pocas Aareas dedicadas a los cultivos agricolas vy &reas para la
ganaderia y el total de los bosques naturales.
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comprende las cumbres, crateres del complejo y el &rea que fue
declarada de utilidad pUblica para establecer el Monumento Histdrico
del Casita (esta uUltima en proceso de indemnizacién). Los suelos de
Chichigalpa son sumamente ricos, durante su historia econdémica, ha
sido de las regiones mas productivas del pais, distinguiéndose por la
variedad de cultivos: en las zonas altas se ha cultivado café,
(Apastepe, Santa Narcisa, Bella Vista). En la planicie se ha
cultivado con gran éxito: maiz, algoddn, cafla de azucar, ajonjoli,
soya, mani y arroz.

2.4.2 Actividades Productivas

[e)

Estos tres municipios son esencialmente agricolas, con el 50 % o més
cubiertos por cultivos anuales y semianuales y/o permanentes.

Q

Destaca Posoltega con casi el 50 % del &rea de las explotaciones
agropecuarias ocupadas por cultivos semipermanentes, esto debido a que
la mayor parte de los cafiaverales del Ingenio San Antonio se localizan
dentro de este municipio.

En cambio, la superficie ocupada bajo pastos, tanto naturales como
cultivados es mucho menor que los promedios departamentales. La causa
de esta situacién es precisamente el tipo de suelos presentes:
fértiles, planos y rodeados de buena infraestructura de comunicacidn
lo que hace que el mejor uso econdmico que se les puede dar a estos
suelos sea la agricultura y no los pastos.

Los tacotales ocupan porcentajes menores, entre el 3 al 6 %, que el
promedio departamental del 9 %. Esto da una idea de la alta intensidad
en el uso del suelo que existe en estos municipios. Una de las causas
de este poco descanso que se les da a las tierras probablemente tenga
que ver con el interés de los agricultores de emplearlos al maximo

debido a su fertilidad.
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El porcentaje de bosques existentes oscila entre el 7 % en Posoltega,

o)

8 % en Chichigalpa y 13 % en Chinandega. La casi totalidad de estos
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bosques se encuentran dentro de la Reserva Natural, puesto gue de
hecho fuera de la misma casi no es posible encontrar masas boscosas de
consideracién, a excepcidn de los Dbosques de mangle de la zona
costera. Esta situacidédn permite comprender la importancia de la
Reserva Natural como el Ultimo gran refugio de biodiversidad en medio
de los tres municipios més densamente poblados y con el paisaje mas
fuertemente humanizado del departamento de Chinandega.

En la categoria Otras tierras pueden verse que tanto en Chichigalpa
(22 %) como en Posoltega (13 %) se ocupan porcentajes mayores que el
promedio del departamento de Chinandega que es del (9 %). En el caso
de Chichigalpa es nuevamente por el Ingenio San Antonio y la gran
cantidad de espacio que ocupan sus instalaciones, la nutrida cantidad
de caminos de acceso y la amplia red de drenaje pluvial que baja
desde el volcédn San Cristébal. Con relacidén a Posoltega 1la
explicacidén es la gran superficie que ocupan los deslaves de tierra y
arena que ocasiond el huracan Mitch en octubre de 1998. En todo caso,
este 1importante porcentaje de suelos bajo la categoria de otras
tierras presenta un potencial de oportunidad para ocuparlas en
proyectos de restauracidén ambiental, regeneracidn.

La caficultura es la principal actividad econdémica dentro del é&rea
protegida. Hay 678.79 ha cultivadas de café bajo sombra distribuidas
en 7 propiedades. Durante la temporada de corte de café, de noviembre
a febrero, se contratan alrededor de 1,300 trabajadores temporales
provenientes de los alrededores del &rea protegida, por lo que la
zona se constituye en una importante fuente de empleo durante ese
periodo. Argelia con 265 ha es la propiedad con mayor cantidad de
café cultivado y donde se contrata mas fuerza laboral: hasta 500
personas durante los tres meses que dura la cosecha del café.

Existen también pequefias actividades ganaderas para produccidn vy
autoconsumo de leche y cultivos agricolas anuales. A excepcidén de los
socios de las cooperativas Pikin Guerrero y El1 Porvenir, el resto de
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los propietarios de las fincas viven fuera del area protegida,
algunos en las ciudades de Ledén y Chinandega, y en otros en la zona
de amortiguamiento como es el caso de la comunidad de Rancherias y la
cooperativa San Cristdébal. Los pequefios propietarios del complejo

UN?DA

volcénico, con &reas menores a 50 manzanas (35.2 ha) se localizan en
la zona de Santa Narcisa (Posoltega) al sur del volcan Casita y sobre
el camino qgue conduce a la cooperativa Pikin Guerrero, municipio de
Chichigalpa.

No existe infraestructura social relevante. Hay dos pequeflas escuelas
primarias dentro del &rea protegida, una estd situada en 1la
cooperativa Pikin Guerrero con 50 estudiantes y 1la otra escuela
atiende en la cooperativa El Porvenir con 60 estudiantes. Una pequefia
escuela de primaria que se encontraba en la finca Argelia dejdé de
operar después de los sucesos del huracadn Mitch. La infraestructura
econémica mas destacada son los caminos de entrada a fincas vy
comunidades, instalaciones para el beneficiado del café en las fincas
cafetaleras y antenas de radiocomunicacién en la cima del Casita y en
las laderas del Chonco.

Comunidades en la Zona de Conservacién; dentro de las comunidades que
se encuentran en la zona de conservacidn se encuentran; E1 Chonco,
San Rafael, La Vigia, San José.

Comunidades en la Zona de amortiguamiento, dentro de las comunidades
gque se encuentran en la zona de amortiguamiento se encuentran las
siguientes: El Tempisque, Santa Cruz, Buenos Aires, El Guanacastal,
El Ojochal, Las Botijas, El Socorro, San Luis, Carlos Espinoza, San
José Bricefio, San Cayetano, San Bernardo, San José, San Francisco, La
Bolsa, Santa Rosa, La Chuscada, San Manuelito
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1. Tenencia de la Tierra

Existen 3,580 mz de productores privados, en el &rea protegida casita
esta corresponde a 6 fincas privadas las cuales son: Argelia, San
José, La Concha, La Conchita, Bella Vista, Apolinio Garcia en estas se
encuentran el cultivo del café de sombra, musadceas, ganado en menor
escala en dos de ellas (Argelia y San José), citricos, maiz y frijoles
ademas de crianza porcina y avicola (Argelia).

Descripcién del area aproximada por finca; Argelia le corresponde 2040
mz, La Concha le corresponde 400 mz, La Conchita con 38 mz, Bella
Vista con 520 mz, Apolinio Garcia con 100 mz, adjudicadas a
cooperativas: El Porvenir 700 mz, Rolando Rodriguez 720 mz, Rigoberto
Loépez Pérez 412 mz. E1 &rea estatal donde se ubica Don Alfonso Rueda y
toda su descendencia es de 180 habitantes.

Como puede verse en el Cuadro 4, al afio 2017 el bosque tropical seco
(bosque latifoliado denso y ralo ocupan 8,657.44 ha que equivalen al
49.10 % del area protegida.

Tabla 4 Uso de la tierra en la Reserva Natural Complejo Volcénico El

Chonco San Cristdébal - Casita
Categoria Area (ha) Porcentaje
Area Protegida
Agua 1.58 0.0089%
Bosque latifoliado denso 2,784.13 15.79%
Bosque latifoliado ralo 5,873.31 33.31%
Ciudades, poblados y caserios 5.3 0.03%
Cultivo anual 1,954.25 11.08%
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Pasto 1,045.87 5.93%
Plantacién Forestal 256.29 1.45%
Suelo sin Vegetacién 947.5 5.37%
Tacotal 1,930.97 10.95%
Vegetacidén Arbustiva 2,830.27 16.05%
Subtotal Area Protegida 17,629.47 66.55%
Zona de Amortiguamiento Area (ha) Porcentaije
Agua 3.66 0.04%
Bosque latifoliado denso 166.74 1.88%
Bosque latifoliado ralo 1,055.22 11.91%
Ciudades, poblados y caserios 82.74 0.93%
Cultivo anual 3,784.18 42.72%
Cultivo Permanente 126.04 1.42%
Pasto 182.75 2.06%
Plantacién Forestal 633.11 7.14%
Suelo sin Vegetaciédn 77.99 0.88%
Tacotal 1,194.02 13.48%
Vegetacidén Arbustiva 1,550.96 17.51%
Subtotal Amortiguamiento 8,857.40 33.44%
TOTAL GENERAL 26,486.87 100%
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2.5 Caracterizacién histdérico - cultural

La llanura aledafia a los volcanes de la Reserva Natural sirvid de
zona de paso y poblamiento de los primeros pueblos indigenas que
llegaron a esta regidén del pais. Los primeros pobladores gque se
asentaron al pie de 1los volcanes, fueron emigrantes de México vy
pertenecian a la tribu de los Maribios. En los primeros escritos de
los conquistadores espafioles 1los volcanes del &rea protegida se
conocian como “Los Maribios”, haciendo alusidén al grupo indigena del
mismo nombre que poblaba la llanura en las cercanias de la actual
Posoltega. La llanura volcédnica fue sucesivamente poblada por pueblos
nahuas provenientes también de México, a quienes les atraia la rica
fertilidad de los suelos para la siembra del maiz, frijoles, ayotes
(calabazas), y cacao. Por tal razdédn la gran mayoria de los nombres de
los volcanes, pueblos y localidades en la zona son nombre indigenas
de origen nahual.

Los nombres actuales de los volcanes San Cristdébal y Casita son
recientes. El nombre indigena del San Cristdébal era Tepesmequiane por
la abundancia de arbustos espinosos que poblaban sus laderas. Otros
historiadores sefialan que el nombre indigena del San Cristdébal era
"chichi" por su forma, que significa pezdén de mujer o teta, aungque
segin el escritor José Roman el nombre de chichi dado al volcén, se
debié no a su forma, sino al hecho de destilar agua en verano. E1
nombre actual del volcadn San Cristdbal parece ser que deriva de la
hacienda “San Cristdébal de las Rojas”, situada en la ladera oeste del
volcdn a més de 700 msnm y fundada como finca cafetalera por la
familia Tijerino a fines del siglo XIX.

De todos los volcanes del complejo sbélo el San Cristdébal ha
permanecido activo desde los tiempos de la conquista espafiola, aunque
con largos periodos de reposo. En 1684 el pirata William Dampier
menciondé que el San Cristdébal, en ese entonces conocido como el
volcan de “El1 Viejo”, estaba en actividad constante “humeante de dia
y encendido de noche” actuando como un faro por 1las noches y que
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orientdé a los piratas para entrar de noche sin ser descubiertos vy
saquear el puerto de El1 Realejo y la ciudad de Lebdn.
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Al Casita se 1le conocia originalmente como Apastepe que significa
“Cerro de Agua”. En el siglo pasado al Casita se le llamaba “Cerro de
Chichigalpa”. El1 nombre del Chonco es también de procedencia nahua vy
significa “volcédn de la bola brillante”. El nombre del cerro Moyotepe
es también de origen nahua y tiene dos posibles significados que son
"poblado de zancudos" o "cerro zancudo".

En la finca Argelia, propiamente en la ladera este del wvolcan Casita,
se han encontrado pequefilas puntas labradas hechas a Dbase de
obsidiana, material volcénico comun en ese sitio. Probablemente estas
puntas eran hechas por los pueblos indigenas de los alrededores para
construir lanzas para la caza de animales de monte.

1. Poblaciones indigenas o étnicas

No existen en el 4&rea protegida o su =zona de amortiguamiento

poblaciones indigenas o étnicas.

2. Sitios histéricos o arqueolédgicos

En diversos sitios de la Reserva Natural, tales como volcadn Casita y
cercanias del ©poblado de Posoltega se han encontrado restos
arqueoldgicos de antiguas culturas indigenas que habitaron la zona.
La mayor parte de estos restos estd constituida por vasijas de
cerdmica, armas de obsidiana, fragmentos éseos y sitios de adoraciédn,
estos hallazgos son una muestra que el &rea protegida fue un
importante lugar de paso y encuentro de las migraciones humanas que
recorrieron esta parte del continente americano. Este patrimonio
histdérico se encuentra actualmente desprotegido y expuesto al saqueo
y al deterioro provocado por la accidédn del clima. Se requieren

acciones para su localizaciédn, inventario y proteccidn.
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1. Actores locales presentes en el area protegida

En la =zona de estudio ha existido wuna presencia importante de
actores, promotores del desarrollo entre agencias de cooperacidédn, ONG
y proyectos de inversién publica municipal.

se pueden citar: MINSA, CANATUR, MINED, Policia Nacional, Ejército de
Nicaragua, Alcaldia de Chinandega, Posoltega y Chichigalpa, MAG,
INAFOR, PGR y MARENA, Empresarios Privados, Cooperativas.

Asi mismo todas las entidades de Gobierno nacional vy local,
interactian a través de las estructuras comunitarias organizadas en
coordinacién con MARENA Delegacidén Territorial de Chinandega,
desarrollan acciones encaminadas al buen manejo del area protegida.

2. Descripcidén general del uso actual del suelo en el Aarea
protegida.

Se presenta el wuso actual del suelo en donde se realiza una
descripcién del uso actual de los suelos tanto en el &rea protegida
como en la zona de amortiguamiento, siendo dentro del &area protegida
las de mayores extensiones las siguientes: Bosque latifoliado denso
con 2,784.13 ha, Bosque latifoliado ralo con 5,873.31 ha, Vegetacidn
arbustiva con 2,830.27 ha, y Cultivo anual con 1,954.25 ha.

Con referente a la zona de amortiguamiento las de mayores extensiones
son: Bosque latifoliado ralo con 1,055.22 ha, Cultivo anual con
3,784.18 ha, Vegetacidédn arbustiva con 1,550.96 ha, y Tacotal con
1,194.02 ha.

Tabla 5 Uso actual del suelo

Area Protegida Extensidén (Hectareas)

Agua 1.58

Bosque Latifoliado Denso 2,784.13
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Bosque Latifoliado Ralo 5,873.31
Ciudades, Poblados y Caserio 5.3
Cultivo Anual 1,954.25
Pasto 1,045.87
Plantacién Forestal 256.29
Suelo sin Vegetacidn 947.50
Tacotal 1,930.97
Vegetacidédn Arbustiva 2,830.27
Sub Total 17,629.47
Zona de Amortiguamiento Extensién (Hectareas)
Agua 3.66
Bosque Latifoliado Denso 166.74
Bosque Latifoliado Ralo 1,055.22
Ciudades, Poblados y Caserio 82.74
Cultivo Anual 3,784.18
Cultivo Permanente 126.04
Pasto 182.75
Plantacién Forestal 633.11
Suelo sin Vegetacidn 77.99
Tacotal 1,194.02
Vegetacién Arbustiva 1,550.96
Sub Total 8,857.40
Total General 26,486.87
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3. Usos Potenciales del suelo

Las mayores frecuencias de series de suelo las presentan de mayor a
menor. San Cristdbal ademds de presentar mayores areas de extensiones
en sus series de suelo, predominando los afloramientos rocosos, areas
inundadas, carcavas, suelos muy superficiales % aluviales,
piroclastos, lava y ceniza.

Los ecosistemas de bosques evaluados en las 4areas de estudio se
reflejan con un total de 17,629.47 hectédreas siendo esto el total de
ecosistemas de bosques en el area protegida.

1. Bosque tropical deciduo latifoliado de bajura o submontano, IBla
(1) .

2. Bosque tropical deciduo latifoliado de Dbajura o submontano
moderadamente intervenido, IBlb (1) (a).

3. Bosque tropical siempre verde estacional de pino submontano muy
intervenido.

4. Deslizamiento de rocas con escasa vegetacidn.
5. Flujo de lava escasamente vegetada VIAd.

6. Sabana de graminoides cortos sin cobertura lefilosa submontano o
montano.

Estado de Conservacién del Area Protegida

Los objetos de conservacidén del &rea protegida Reserva Natural E1
Chonco San Cristébal Casita a nivel de ecosistemas fueron calificados
un total de seis, se dio un puntaje en base a extensidén en el area

protegida (mds extenso, mas puntaje); diversidad de habitat (mas
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variedad de hébitats, mds ©puntaje); diversidad Dbioldgica (més
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diversidad, méds puntaje); singularidad y amenaza (m&s singular, mas
puntaje). Los resultados obtuvieron un puntaje de 12 para el Bosque
tropical deciduo 1latifoliado de bajura o submontano, IBla (1), 12
para Bosque tropical deciduo latifoliado de Dbajura o submontano
moderadamente intervenido, IBlb (1) (a),9 para el Flujo de lava
escasamente vegetada VIAd, 8 para ecosistema Deslizamiento de rocas
con escasa vegetacidén, 7 para Sabana de graminoides cortos sin
cobertura lefilosa submontano o montano y 5 para el Bosque tropical
siempre verde estacional de pino submontano muy intervenido.

1. Objetos de Conservacién del area protegida

Para la seleccidén de los objetos de conservacidén se han definido una
serie de criterios ecoldégicos y socioecondémicos que permiten hacer un
andlisis objetivo. A continuaciédn, se describen los criterios
empleados: Criterios ecoldégicos para la seleccién de ecosistema

1. Valor funcional del ecosistema: referido a las funciones
ecoldégicas y su calidad que brinda el ecosistema, dentro de éstas
se pueden citar refugio, provisién de alimento, sitios de descanso,
sitios para reproduccidn.

2. Distribucién del ecosistema: se refiere a la amplitud en la
distribucidén del ecosistema en o alrededor del &rea protegida, se
prefiere tener ecosistemas abundantes con parches de mayor tamafio.

3. Conectividad: se trata de conocer la funcién de conectividad que
juega el ecosistema como parte de rutas migratorias de varias
escalas.

4. Fragmentacién del ecosistema: se refiere al grado de dispersidn
de los parches del ecosistema, al tamafio de los mismos y a la forma

que estos puedan tener. Se prefieren ecosistemas con parches
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grandes, tendientes a ser circulares y ubicados lo més prdéximos
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posible.
5. Amenazas al ecosistema: Cantidad o grado de las amenazas gque
puedan poner en riesgo la viabilidad del ecosistema como objeto de

conservacidn.

Relacién con las especies: biodiversidad asociada al ecosistema, va
sea de manera permanente o de manera temporal.

Bienes y servicios ambientales: Tipos vy cantidad de Dbienes vy
servicios ambientales producidos por el ecosistema.

Los ecosistemas que se presentan en el area protegida son de tipo:

1. Bosque tropical deciduo latifoliado de bajura o submontano, IBla

(1) .

2. Bosque tropical deciduo 1latifoliado de bajura o submontano
moderadamente intervenido, IBlb (1) (a).

3. Bosque tropical siempre verde estacional de pino submontano muy
intervenido.

4. Deslizamiento de rocas con escasa vegetacidn.
5. Flujo de lava escasamente vegetada VIAd.

6. Sabana de graminoides cortos sin cobertura lefiosa submontano o

montano.
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Tabla 6 Matriz de Valoracidn de Ecosistemas

1 2 3 4 5 6
Criterios
Predominancia | Mas Méas Casi Menos Menos Menos
Extenso Extenso no Extenso | Extenso | Extenso
(3) (3 existe | (2) (2) (2)
(1)
Diversidad de | Abundante | Abundante | Baja Media Media Media
Habitat (3) (3) (1) (2) (2) (2)
Diversidad DA (3) DA (3) DB (1) DM (2) DM (2) DM (2)
bioldégica
Singularidad | MS(3) MS (3) PS(2) PS(2) MS (3) MC (1)
Total 12 12 5 8 9 7
A: Abundante DA: Alta MS: Muy singular
E: Extenso DM: Media PS: Poco Singular
ME: Menos extenso DB: Baja MC: Muy Comun

CE: Casi no existe
Criterios Ecolégicos para la seleccidén de especies

1. Rango de accidén: se trata del area utilizada de manera
regular por los individuos de la especie seleccionada, en muchos
casos se le conoce también como ambito de hogar.

2. Caracteristicas demogréaficas: incluye variables como tasa de
reproduccidén, reclutamiento, estructuras de sexo y edad como
base para entender la viabilidad y factibilidad de wutilizar
dicha especie como objeto de <conservaciédn para el A4rea
protegida.

3. Nicho Tréfico: posicidn de la especie en la cadena troédfica,
se prefiere especies ubicadas en los eslabones mas altos de 1la
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cadena, pues fungen mejor como “sombrilla”, por lo general son
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depredadores.
4. Viabilidad de conservacidén: Relacidédn de la especie y su
habitat, aqui se incluyen variables como depredacidn,

competencia, enfermedades, con los cuales se calcula un indice
de irremplazabilidad de la especie para el area protegida.

1. Diversidad de Especies

Complejo Volcanico El1l Chonco San Cristdbal Casita tiene menor riqueza
de especies que las otras dos grandes Reservas Naturales del trdépico
seco del pais, Chococente y Cosigliina. Sin embargo, posee especies
particulares de interés para la conservacidén entre las que destacan
tres grupos de especies: especies de distribucidén geografica limitada,
especies en peligro de extincidn, y especies amenazadas de extinciédn.
Las especies de distribucidn geogréfica limitadas son las siguientes:

1. Presencia de tres sub-especies de aves restringidas a hédbitat: Estas
son: el sabanero dorsilistado Aimophila botteri (vulcani); charralero
de las rocas Salpinctes obsoletus (fasciatus) y el charralero
cejiblanco Thryothorus ludovicianus (albinucha) .

Tabla 7 Criterios para la seleccidn de especies de fauna como objetos
de conservacién

Criterio Lora nuca | Tigrillo Lora frente
amarilla roja
Ambito del Hogar A(2) MA (3) A(2)
Cadena tréfica H(1) D(3) H(1)
Emblematica E(2) E(2) E(2)
Carismatica MC (3) NC (1) MC (3)
Amenazada 2 1 1
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Total 10 9 9

Ambito del Hogar: Reducido (1), Amplio (2), Muy amplio (3), Casi no
existe (4)

Cadena tréfica: Herbivoro (1), Depredador (3), Carrofiero (2)

Emblematica: Emblemdtica (2), Muy Emblemdtica (3), Poco Emblemdtica
(1)

Carismatica: Muy carismética (3), Regular carisma (2), Nada
carisméatica (1)

2. Dos especies en peligro de extincidn (Apéndice No. 1, CITES). Son
las siguientes:

3. Tigrillo, (leopardus wedii), Lora nuca amarilla (Amazona
ochrocephala) (auropalliata).

4. Nueve especies amenazadas de extincidn (Apéndice No. 2, CITES). Son
las siguientes:

5. Aves: Chocoyo zapoyolito (Brotogeris jugularis) Chocoyo frente
naranja (Aratinga canicularis) Gavildan de las rondas, Buteo
magnirostri. Lechuza, Tyto alba.

6. Reptiles: Iguana verde, Iguana 1iguana, culebra Mica, Spiloteus
pullatus, Cascabel, Crotalus durissus, Gallego verde, Basiliscus
plumifrons, Gallego café, Basiliscus vitatus. Coral, Micrurus
nigrocimtus.

7. Plantas: Caoba del pacifico, Switenia humilis.
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1. Diversidad de genes
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La Reserva Natural es banco de genes y fuente de variabilidad genética
de cilertas especies de importancia alimenticia y madera para
construccidén, entre las que se encuentran las siguientes:

1. Posee algunos de los mejores arboles semilleros de cedro, Cedrela
odorata, y caoba, Switenia humilis, de Nicaragua localizados en las
fincas de Argelia y Bellavista en el volcan Casita y finca E1
Porvenir en el cerro La Pelona.

2. Arboles semilleros plus de pochote, Bombacopsis quinatum, en las
faldas este del wvolcdn Chonco. En 1la finca Las Banderas se
encuentra el Aarbol de guanacaste, Enterolobium cyclocarpum, de
mayor diametro del pals, de aproximadamente 3 metros a la altura
del pecho.

3. Gran variedad de papayas de monte, Carica peltata, que pueden ser
fuente vy reserva de genes para el mejoramiento de wvariedades
comerciales de papaya.

Los ecosistemas como objeto de conservacidn

Tabla 8 Ecosistema en el area Protegida
Area Protegida Hectéareas
Bosque  tropical deciduo latifoliado de | 11,483.04
bajura o submontano
Bosque  tropical deciduo latifoliado de | 1,005.38
bajura e submontano moderadamente
intervenido
Bosque tropical siempre verde estacional de | 299.97
pino submontano muy intervenido
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Deslizamiento de rocas con escasa vegetacién | 526.72
Flujo de lava escasamente vegetada 370.15
Sabana de graminoides cortos sin cobertura | 919.40
lefiosa submontano o montano

Sistemas agropecuarios 25-50% de vegetacidén | 2,628.82
natural

Sistemas agropecuarios intensivos 395.99
SUB-TOTAL 17,629.47
Zona de Amortiguamiento

Bosque  tropical deciduo latifoliado de | 1,563.70
bajura o submontano

Bosque  tropical deciduo latifoliado de | 674.94
bajura o) submontano moderadamente
intervenido

Deslizamiento de rocas con escasa vegetacidédn | 342.82
Sabana de graminoides cortos sin cobertura | 1.41
lefiosa submontano o montano

Sistemas agropecuarios 25-50% de vegetacidén | 3,674.89
natural

Sistemas agropecuarios intensivos 2,599.65
SUB-TOTAL 8,857.40
TOTAL GENERAL 26,486.87

Categorias

Apéndice I:

de los Apéndices CITES

grado de peligro entre las especies de fauna y de flora.
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Se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor
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Apéndice II: Figuran especies que no estan necesariamente amenazadas

UN?DA

de extincidén pero que podrian llegar a estarlo a menos que se
controle estrictamente su comercio.

Apéndice III: Figuran las especies incluidas a solicitud de una parte
que vya reglamenta el comercio de dicha especie vy necesita la
cooperacién de otros paises para evitar la explotacidén insostenible o
ilegal de las mismas, se autoriza el comercio internacional de
especimenes de estas especies previa presentacidédn de los permisos o
certificados apropiados.

1. Situacién actual de 1los objetos de conservacién
seleccionados en el Area Protegida

El Complejo Volcénico El1 Chonco San Cristébal Casita, tiene un gran
potencial natural, cultural, vy geotérmico, convirtiéndolo en un
potencial turistico. Los ecosistemas del &rea, la riqueza de especies
de flora vy fauna, merecen ser conocidos, valorados vy conservados
tanto por los sectores aledafios, como por la poblacidén Nicaragiiense.
Todo este potencial natural, se encuentra seriamente amenazado por la
falta de valoracidén y de conciencia ecoldgica.

Tomando en cuenta el potencial natural vy los objetivos de
conservacién del plan de manejo del &rea, se identifican dos ejes
temdticos:

1. La riqueza natural que tiene el Complejo Volcanico, hace que sea
un lugar muy especial para protegerlo y conservarlo

2. Sirve de hébitat para especies de fauna residente y migratoria.

3.2.1 Distribucién de 1los objetos de conservacién en el Aarea
protegida y su entorno

1. Bosque tropical deciduo latifoliado de bajura o submontano IBla

(1)
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Este es el mas extenso de los bosques se encentra distribuido en los
lugares; loma la teta, volcén el chonco, comunidad el chonco, Miramar,
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lugar la tigra, la bolsa, apastepe, montafias el uval, bella vista, la
vigia, loma la pelona, y tiene una extensidén de 11,483.04 hectéareas

2.Bosque tropical deciduo latifoliado de bajura o submontano
moderadamente intervenido, IBlb (1).

Este abarca los lugares; Cerro la Pelona, Buenos Aires, Las
Mercedes y tiene una extensién de 1,005.38 hectareas.

3. Bosque tropical siempre verde estacional de pino submontano muy
intervenido.

Este bosque abarca los lugares de; crater del casita y las faldas del
casita, tiene una extensidén de 299.97 hectéreas.

4 .Deslizamiento de rocas con escasa vegetacién.

Este abarca 1los lugares de; Bella Vista y Santo Domingo, tiene una
extensién de 526.72 hectéreas.

5. Flujo de lava escasamente vegetada VIAd.

Este abarca el crater del Volcan San Cristdébal, y tiene una extensidn
de 370.15 hectéareas.

6. Sabana de graminoides cortos sin cobertura lefiosa submontano o
montano.

Este abarca los lugares del; cerro Moyotepe y Faldas del Volcédn San
Cristdébal, y tiene una extensidén de 919.40 hectéreas.
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3.2.2. Caracterizacién de las condiciones ambientales requeridas para
la conservacién de los objetos seleccionados
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Especies de Flora

El pochote (Bombacopsis quinatum) se encuentra en forma natural desde
Honduras hasta Venezuela. En Honduras, Nicaragua y Costa Rica crece
en la vertiente del pacifico en regiones con marcada estacionalidad.

Las condiciones naturales deben ser sitios que wvan desde el nivel del
mar hasta los 900 metros de altitud, con temperatura media anual de
20 a 27 grados centigrados y una precipitacién que varia entre
los 800 -220 mm por afo, con estacidén seca bien definida de tres
a cinco meses (Saborio y Porras, 1979; Webb, 1980; Navarro, 1987).

En forma natural se le encuentra en suelos de textura arenosa, franco
arenoso o arcilloso, de buen drenaje; 1los mayores crecimientos
ocurren en suelos con alto contenido de arena en el horizonte
superficial y con pH neutros o &acidos (Webb, 1980; Ladrach, 1984;
Finol, 1964; Morales vy Whitmore, 1975; Navarro y Martinez, 1989;
Chang, 1984; Lamprecht, 1954).

Especies de Fauna
1. Nombre comin Ocelote, Tigrillo
Nombre cientifico: Leopardus wedii

Hédbitat: Viven en bosques humedos, bosques secos, bosques de galeria,
bosques secundarios viejos y en ocasiones se presentan en Aareas
agricolas. Son carnivoros y se alimentan de mamiferos pequefios, aves
y culebras. Son de habitos nocturnos, pasando la mayor parte del dia
durmiendo en las ramas de los A&rboles o escondidos entre de la
vegetacién. Su densidad de poblacién es de 0.14 -0.25/km2 de bosque
primario.

Distribucién: Desde el sur de los Estados Unidos, en el estado de
Texas, hasta América del Sur, en el norte de Argentina.
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Madurez sexual: Las hembras alcanzan la madurez sexual a la edad de
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un afio y medio, los machos a los 2 afios.

Numero de crias / gestacidén: Las madres tienen de wuno a cuatro
cachorros en cada parto. Se estima que crien cada dos afios. El
periodo de gestacidén es de 70 a 85 dias.

1. Nombre comin Venado cola blanca
Nombre cientifico:0docoileus virginianus

Hébitat: Viven en bosques secos, bosques de galeria, sabanas, vy
bosques secundarios. Son principalmente ramoneadores; dependen de las
puntas de ramas de diversos &arboles y arbustos, la mayoria de estas
plantas 1invasoras secundarias de terrenos desmontados, también se
alimentan de frutas, como mangos, naranjas, zapotes, anonas y otros.
Su fécil adaptacidén a diversas dietas es otra de las cualidades del
venado.

Distribucidén: Desde el sur de Canada y EE.UU. hasta Bolivia, 1las
Guyanas y el norte Brasil.

Numero de crias / gestacidén: Las hembras tienen 1 o 2 crias, la
gestacién dura 7 meses.

3.4. Analisis de amenazas en el Area Protegida

El Area Protegida Complejo Volcédnico El Chonco San Cristébal Casita
estd sujeta a amenazas naturales asociadas con la actividad
volcédnica, sismica, erosién de los suelos, inestabilidad de laderas e
inundaciones; asi como amenazas antropogénicas provocadas por la
intervencién humana como incendios forestales 'y agropecuarios,
extraccidédn de madera, entre otros.

La valoracidén de las amenazas identificadas, en los sitios o zonas de
mayor vulnerabilidad por efectos de la ocurrencia de los diferentes
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eventos de multi-amenazas sucedidos en el territorio, conlleva al
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andlisis posterior de la susceptibilidad y riesgo ante estos eventos
naturales y antropogénicos.

Se han identificado las amenazas para los cinco sitios que conforman
el complejo volcanico San Cristdébal - Casita: Calderas La Pelona,
Cerro Moyotepe, Volcan Chonco, Volcan Casita y Volcan San Cristdbal,
las que se detallan a continuacidn:

Amenaza por Inestabilidad de Laderas

Es la perdida de la capacidad del terreno natural para auto
sustentarse, lo gque deriva en el reacomodo y colapso. El relieve
plano o 1llano con pendientes entre 1 y 5 grados sin ningun tipo de
elevaciones relativamente alejadas de la Cordillera volcénica no es
indicativa del desarrollo de procesos de inestabilidad de laderas que
amenacen el casco urbano de Chichigalpa.

Los principales tipos de inestabilidad de laderas que se observan en
el sitio son: deslizamientos y flujos de detritos, derrumbes y caida
de bloques.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables
(factores condicionantes) tales como la geologia, la geomorfologia,
el grado de intemperismo, la deforestacidén y la actividad humana,
entre otros. Los sismos, las 1lluvias y la actividad volcénica son
considerados como factores detonantes o desencadenantes de los
deslizamientos (factores externos).

Deslizamientos y flujos de detritos

El deslizamiento y flujo de detritos que sucedidé en el flanco Sur del
Volcédn Casita el 30 de octubre de 1998 puso al descubierto 1los
riesgos asociados con la inestabilidad de las laderas en el complejo
volcanico E1 Chonco San Cristdébal - Casita. Se tratd de un complejo
movimiento de sdélidos y agua, provocado por las fuertes lluvias del
Huracdn Mitch, cuya maxima precipitacién ocurrié el 30 de octubre,

57
# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
AMILIA MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I? Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:()DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn :EE: ‘:::' - 1155;

[ e y Unidad Naciocnal

(7 o @0 Pusblo, Preciden?®! yNID@S EN AR
- s VICTORIAS! acg‘bw.r’

con 484 mm. El movimiento se inicidé en forma de un deslizamiento con
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un volumen estimado de 200,000 m3®, que se transformdé en una avalancha
de detritos, luego en un flujo de detritos (lahar) y entonces en
flujos més diluidos con cantidad limitada de sélidos, conforme bajd
por las laderas. El1 flujo de detritos se extendié a lo largo de una
distancia de mas de 7 km, destruyendo por completo los poblados de El
Porvenir (Augusto César Sandino) y Rolando Rodriguez y afectando a
otros, causando mas de 2,000 victimas fatales.

En sitios donde hay rocas no alteradas o menos alteradas que
sobreyacen o dque se encuentran en sitios de mayor altitud que
aquellas altamente alteradas por arcillas, la pendiente puede
adquirir una sobre-inclinacidén y llegar a desestabilizarse por
movimientos gradtiales o episddicos del material alterado, facilitando
deslizamientos méds grandes y catastrdficos.

Ademéds, la roca alterada puede llegar a tener una mayor capacidad de
fluir a mayores distancias debido a su plasticidad. Por lo tanto, la
presencia de roca alterada ©por arcillas en 4reas de mucha
inclinacidén, especialmente en presencia de fumarolas constantes o de
actividad de manantiales calientes, representa un tipo singular de
amenaza debido al proceso continuo vy potencialmente rapido de
desestabilizacién de las laderas.

El flanco Sur del Volcédn Casita presenta un alto grado de amenaza por
deslizamientos 'y flujos de detritos que pueden perjudicar el
desarrollo geotérmico dentro de esta zona. Si bien es cierto que la
gran magnitud del evento de octubre de 1998 probablemente fue el
resultado de un conjunto poco comun de condiciones climatolégicas,
eventos més pequefios pueden ocurrir con mayor frecuencia. Seria poco
recomendable emprender una gran actividad de desarrollo en las
laderas empinadas del flanco Sur, tanto en razén del riesgo
existente, como porque la actividad de desarrollo (particularmente
movimientos de tierra y re-orientacidédn de drenajes para obras
civiles) tienen el ©potencial de agravar las condiciones de
inestabilidad de las laderas.
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Las laderas mas bajas del flanco Sur del Casita, presentan también
amenazas de flujo de detritos e inundacidén, lo cual puede evitarse en
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alguna medida localizando instalaciones vy caminos 1o mas lejos
posible de cauces de arroyos y de zonas bajas.

Los flancos Norte y Este del Volcan Casita no parecen estar sujetos
al mismo grado alto de amenaza que el flanco Sur, en vista de que sus
laderas son mas suaves, Yy no parece que haya habido una historia
reciente de importantes movimientos del terreno. La magnitud de las
amenazas también parece ser de moderadas a bajas dentro de los
edificios de La Pelona, El Chonco y Moyotepe. Todas estas zonas
tienen alglin potencial para deslizamientos o flujos de detritos en
los sitios donde las laderas son suficientemente empinadas, aunque
eventos catastrdéficos importantes no parecen ser frecuentes.

1. Derrumbes y caida de Bloques

Fendémeno que rara vez presenta signos precursores. La zona de origen
corresponde prioritariamente a escarpes o ladera de fuerte pendiente,
donde la roca esta fracturada y alterada. Los volumenes implicados no
son muy grandes.

Las caidas de bloques lavicos se dan en zonas mas inestables de
algunos cortes del camino que lleva a las antenas del volcan Casita.
Los bloques son partes de los depdsitos de viejos derrumbes, como los
de la parte Norte de las antenas a lo largo del camino o en el
depdésito del flujo de detritos producidos en 1998 durante el huracan
Mitch, que 1llegaron hasta 1la hacienda de Argelia como se puede
observar a lo largo del camino al Sur de las antenas. En este sector
se observa la caida de bloques provocadas por el sismo principal vy
otros bloques. El grado de amenazas es BAJO.

Amenaza Volcanica

La amenaza volcédnica en el Complejo San Cristébal, es ALTO y esta
representado por el tipo de elementos que expulse. En el &rea se
distinguen amenazas volcanicas directas como gases volcanicos, flujos
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volcanicas indirectas del tipo lahares.
2. Flujos de lava

Este tipo de amenaza no parece representar mayores probabilidades de
ocurrencia y frecuencia para la ciudad y el sitio del proyecto. La
geometria actual del crater del volcdn San Cristébal favorece la
emisién de coladas o flujos de lava. En sus laderas Noroeste vy
Suroeste, se puntea una colada basadltica, perteneciente al volcéan
Chonco y prdéximo a la ciudad de Chinandega; No se reconoce evidencias
de estos productos en el sitio y sus alrededores. El grado de amenaza
es BAJO.

En general todo el complejo estd constituido por los volcanes San
Cristdébal vy E1 Chonco al Noreste y Cerro Moyotepe al Norte de
Chichigalpa; el volcéan Casita (1405 metros) y Caldera La Pelona, al
Sureste. Entre 1los cuales el qgue presenta mayor actividad es el
volcan San Cristdbal.

La amenaza del volcédn San Cristdébal se centra principalmente en su
alcance maximo; para el mes de marzo de 1976 el alcance del flujo de
lava fue de 20 kildémetro en direccidén a la Comunidad de Cosmapa,
alcance méximo de lodo y piedra volcédnica fue de 13 kildémetros de
longitud.

El SINAPRED registra en 2017 que las comunidades amenazadas por
erupcidédn  volcénica son: Apastepe, Versalles, Caserio Rolando
Rodriguez, Chiquimulapa, Nueva Esperanza, el Trianon, Portillos,
Santa Narcisa, Bella Vista, Argelia, La Concha, El Porvenir.

Flujos piroclasticos

Se corresponden con flujos de ceniza caliente y trozos de rocas con
alto contenido gaseoso, que emitidos por el volcan circulan pendiente
abajo por sus laderas. La baja viscosidad que poseen estos depdsitos
volcano-clédsticos (por sus caracteristicas gquimicas y por la alta
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temperatura que conservan que puede llegar a mas de 1,000 grados
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centigrados) hace que su avance no pueda ser bloqueado efectivamente
por la topografia. Su grado de amenaza aumenta, si la columna
eruptiva volcédnica es muy alta pudiendo alcanzar distancias mayores
de 15 kildmetros.

La caida de cenizas es la amenaza mas importante frecuente y probable
para el sitio casco urbano de Chichigalpa. Proviene del volcan San
Cristdébal por su cercania y direccidén de los vientos predominantes;
una segunda fuente de productos de caidas, escorias y cenizas son los
volcanes de Telica y Cerro Negro, a 30 y 40 kilbémetros al Sureste,
que por la direccidén de los vientos que soplan al Noreste - Sureste
favorecen el transporte aéreo para su deposicidén y acumulacidén en el
sitio y més allad de éste. La fase eruptiva de cenizas, de 1999 -
2000 del wvolcan San Cristdébal, afectd las ciudades de Chinandega,
Puerto Corinto y el Viejo localizadas al Suroeste y Oeste del volcan,
en donde se midieron espesores de cenizas de 2 milimetros, el grado
de las amenazas por caidas de cenizas, se incrementaria en caso de
erupciones explosivas con columnas eruptivas muy altas que
acumularian capas de cenizas con espesores de centimetros a
decimetros.

Ante la posibilidad de erupciones explosivas con columnas eruptivas
de kildémetros de altura dado la distancia y orientacién de 1los
vientos predominantes, la amenaza por caida de <cenizas esoS
municipios se verian seriamente afectados. Por lo tanto, el grado de
amenaza es ALTO. (Colocar citas de informacidén suministrada)

3. Gases volcanicos

Después de la erupcidén en el afio 1685 el volcdn San Cristdbal entrd
en una fase de baja actividad wvolcéanica. Sefilal de esto fue que el
volcan se cubridé con una densa vegetacidn.
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Desde los afios 1940 el volcédn San Cristdbal comenzd a reactivarse,

UN?DA

primera seflal fue que se formaron fumarolas que emitieron
permanentemente gases volcanicos, gran parte de la vegetacidn,
especialmente en las partes altas del volcadn fue destruida. Todavia
hoy existen en las partes altas del San Cristdébal los troncos de
grandes &rboles, hasta en el crater se encuentran los restos de esta
vegetaciodn.

En 1971 1la actividad del volcéan aumentd considerablemente. Las
erupciones de los afios setenta se caracterizaron por la emisidn de
grandes cantidades de gases volcédnicos que afectaron no solamente las
partes altas del volcédn sino también las plantaciones de café al pie
del coloso. Actualmente pudimos observar la zona afectada por los
gases durante la erupcidén de 1973.

En el mes de febrero 2014 tuvo una actividad eruptiva consistiendo en
explosién de gases y cenizas continta moderada, desde las 08:00 hasta
08:12 horas del 05 de febrero elevadndose la columna hasta de 200
metros de altura.

El municipio mayormente amenazado es: Chinandega, por la direccidén
del viento y el tipo de erupcidén (ceniza y gases). De presentarse una
actividad més fuerte que las ocurridas en los afios 1976, 1997, 1999,
2012 también resultarian afectados los municipios de Posoltega, E1
Realejo y Corinto. El1 volcdn emite en grandes cantidades Didéxido
Sulfarico (S0O2), Didéxido de Carbono (CO2) y otros gases.

El efecto a la poblacidén depende de la forma como se distribuye esta
cantidad de gases. Los factores mas importantes son la distancia del
crater y direccidén y velocidad del viento. Los vientos predominantes
en el Pacifico de Nicaragua llevan los gases en direccidn Sureste
(municipio de Chinandega), debido a los fuertes vientos los gases se
desplazan con gran velocidad la mayor cantidad de gases se dispersa
sobre el Océano Pacifico.

62

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
de];Il\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I?ZX Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:()DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn z o - 8

i Naci 1
[ e v Unidad Nacicna -

: s/ yZ <
o @0 Pucblo, PreatdcIT ! yNID@S EN Aor (JRA
"’ VICTORIAS ! L Déas!

En situaciones de calma los gases se bajan lentamente por las faldas
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del volcén y se acumulan cerca del volcéan, pequefias variaciones de la
topografia pueden influir en la concentraciédn de los gases. En
situaciones meteoroldgicas la poblacidén que vive cerca del volcan se
encuentra bajo peligro de salud.

El gas SOz causa bronquitis vy enfermedades respiratorias agudas,
especialmente en nifios. El1 umbral minimo peligroso de concentracidn
es de aproximadamente 0.1-0.3 miligramos por metro cubico. La
inhalacidén de una concentracién de aproximadamente 0.1 miligramos por
metro clbico por dia puede causar graves desdrdenes de salud en los
humanos. El1 nivel de concentracién para SO permitido por 1la
Organizacidén Mundial de Salud (OMS) es de 0.5 miligramos por metro
ctbico.

Si se sobrepasan estas concentraciones se tienen que tomar medidas
para proteger a la poblacidén afectada. Las comunidades amenazadas por
los gases volcanicos son Las Rojas, Santa Teresa, San Rafael, La
Bolsa.

4. Lahares

Son movimientos profundos, lentos o réapidos, pendiente abajo,
constituidos por materiales de 1los flancos de un volcan, 1los due
pueden ser calientes o frios. Se producen en laderas de pendientes
fuertes, material suelto o poco cohesivo, en combinacidén con factores
internos o causas reales (fallas, fracturas) y factores externos o
causas inmediatas (lluvias, despale). El proceso de lahares o flujos
de lodos se asocia a erupciones de cenizas seguidas de 1lluvias o
materiales piroclédsticos en general depositados en las laderas del
volcdn y removilizados pendiente abajo por lluvias moderadas
posteriores.

El Volcédn San Cristdébal presenta amenaza de lahar debido a los
depdésitos de tefra no consolidados que se han acumulado en la parte
superior de las laderas durante erupciones relativamente recientes.
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Los depdésitos de tefra pueden ser removilizados ©por 1lluvias
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estacionales fuertes, lo que permite que se desarrollen flujos de
lodo o lahares, conforme el material se mueve pendiente abajo. Tales
movimientos son mas comunes en las laderas superiores del volcan, gue
estdn practicamente deshabitadas, aunque los flujos pueden bajar a
mayores distancias por los cauces, afectando potencialmente las areas
desarrolladas de la zona baja.

La amenaza de lahares en las faldas del Volcadn San Cristdbal puede
considerarse moderado a distancias mayores a unos cuantos km de la
cima (debajo de una elevacién de 500 - 600 m). El1l riesgo para las
instalaciones se veria disminuidos si éstas se localizan lejos de las
areas gue tienen mayor probabilidad de verse afectadas. Hazlett
(1977) acota que el dafio causado por flujos de tamafio pequefio se
puede evitar construyendo barreras de poca altura (paredes de piedra)
que desvien el flujo lejos de &areas sensibles.

La fase eruptiva de 1999 - 2000 del Volcadn San Cristdébal y las
lluvias posteriores, ocasionaron una decena de pequefios lahares en
las faldas Noroeste y Sur del volcdn que arrastraron a lo largo de
los cauces, cenizas, rocas y arboles, alcanzando distancias hasta de
6.5 kildémetros. Las &reas del Norte y Sur del volcan son las méas
susceptibles a ser impactadas por procesos de lahar. Las comunidades
histdéricamente afectadas por eventos volcanicos han sido Las Rojas,
La Suiza, Valle Los Morenos entre otras comunidades.

El volcan Chonco podria también generar procesos de lahar secundario
de depdsitos piroclasticos acumulados en sus laderas, removidos por
lluvias y transportados pendiente abajo por sus cafiadas hasta el rio
Acome vy representan una amenaza para la ciudad de Chinandega; una
probabilidad remota, pero de efectos desastrosos. La amenaza por
lahar representa un grado de amenaza BAJO.
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Amenazas Sismica

Desde el punto de vista sismico, existe una estrecha relacidén con la
situacidén geodinadmica de margen continental convergente vy con la
existencia de una zona de subduccidén activa a lo largo de la Fosa
Centroamericana, ubicada unos 150 km afuera de la costa Pacifica de
Nicaragua. El campo regional de esfuerzos tectdédnicos estéa
caracterizado por un esfuerzo principal de compresidén en sentido N-S,
el cual estd activando un sistema de fracturas que incluye fallas de
tipo “strike slip” con rumbo NE-SW y NW-SE y fallas tensionales de
rumbo N-S (Weinberg, 1992) . Los movimientos tectdédnicos en
correspondencia de los sistemas estructurales arriba mencionados han
generado sismos, en varios casos muy intensos y destructivos, a 1lo
largo de toda la historia reciente de Nicaragua, afectando
principalmente la regidén de la Depresidén Nicaragiiense (Wheelock et
al., 2000).

El area del complejo volcéanico Casita-San Cristébal esta
caracterizada por la presencia de varias fallas u otras zonas de
fracturas. Debido a que estas fracturas son manifestaciones
relativamente recientes, cabe la posibilidad de gque una o més de
ellas puedan tornarse sismicamente activa en algin momento en el
futuro. Sin embargo, no ha habido estudios =especificos ©para
determinar si algunas de las fallas en el area tienen un historial
reciente de actividad; ademas, es posible que se observe alguna
sismicidad asociada con otras fallas todavia no detectadas.

Los estudios regionales de sismicidad indican que la actividad
sismica y el grado de amenaza de una actividad futura dentro del &rea
del Casita San Cristébal son tipicos del resto de 1la Cordillera
Volcédnica de Nicaragua. Han sido registrados varios sismos, hasta por
lo menos la magnitud Richter 6.9, que han afectado la vecindad de
Chinandega y Corinto durante los ultimos 300 afios, incluyendo unos 16
temblores y terremotos fuertemente sentidos en la regidén desde 1919
(Wheelock et al. 2000).

65

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
de];Il\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I?ZX Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:()DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn :EE: ‘:::' - 1155;

[ e v Unidad Nacicnal

e oon TR0 Pu<blo, ﬂawd@ﬂ‘-‘—' UNID@S EN po:e
- < VICTORIAS! acg‘bw.r’

Las condiciones geoldgicas en ciertas zonas pueden crear un elevado

UN?DA

nivel de riesgo de dafio a personas y a la propiedad, como resultado
de eventos sismicos. Tales A&reas incluyen laderas pronunciadas e
inestables donde los deslizamientos pueden ser activados por sismos,
o0 bien ciertas 4&reas Dbajas donde la presencia de sedimentos no
consolidados pueden causar movimientos amplificados del terreno. La
zona de la cadena volcdnica se encuentra altamente fracturada y es
lugar de numerosos sismos con magnitudes hasta de 6.5. El eje de la
cordillera o cadena volcanica, se encuentra aproximadamente a unos 20
kilémetros del sitio.

Existe sismicidad generada ©por la actividad volcénica y por
proximidad a la zona de subduccidén, a consecuencia del choque de
placas tectdénicas Coco y Caribe, los sismos pueden alcanzar
magnitudes hasta de 8 en escala de Richter por tanto el nivel de 1la
amenaza sismica es ALTO para el sitio.

Amenazas hidro-meteorolégicas

Estas amenazas se asocian a tormentas tropicales y huracanes que se
desarrollan precipitaciones intensas y/0 prolongadas, fuertes
vientos, inundaciones y tormentas eléctricas.

El municipio de Chinandega ©presenta importantes amenazas ©por
inundaciones, provocadas por fendémenos hidro-meteoroldgicos como
huracanes, tormentas, ondas tropicales, intensas 1lluvias, entre
otros, los gue generan altas precipitaciones provocando escorrentias
que bajan de los cerros Chonco, San Cristdébal y Moyotepe, asi como el
desborde de rios y cauces, ademds de la acumulacidén o emposamiento de
aguas por estar ubicado el territorio sobre una superficie
enteramente plana, cruzada por el rio Acome, dJue nace en sus
inmediaciones y la cruza por el norte, rodeadndola totalmente por el
occidente.

El régimen de 1lluvias dentro de este municipio es relativamente
intenso vy estable dentro de los margenes del trdépico seco con
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del fendémeno de "E1 Nifio", este nivel de precipitaciones se redujo en
un 30% a 40%, siendo ésta una de las zonas del pais que mas sufre con
estas variables climaticas.

Mayor crecidas: La crecida maxima que han alcanzado los rios Cosmapa;
Cuitanca, Carbonera fue con el paso del Huracdn Mitch (22- 31 de
octubre 1998). Los rios son los principales cursos de agua en la
zona.

Afectacién: Con el paso del Huracédn Mitch 1los rios Cuitanca vy
Carbonera, localizado al Oeste y Este del casco urbano, afectaron
muchas viviendas que se encuentran en la planicie de inundacidén de
los rios. El rio Cosmapa no presentd amenaza por inundacidén para el
casco urbano debido a que se localiza aproximadamente a 3.2
kildémetros de distancias.

Posibles afectaciones

Se estima la probabilidad de afectacidén por este fendmeno a unas 36
comunidades que involucran més de 13,665 casas, 2,370 familias,
71,024 personas y un grupo vulnerable de 23,952, teniendo en cuenta
un riesgo analizado en tipo medio. Existe amenaza de desbordes de
cauces que podrian afectar més de 1,000 metros de calles, carreteras
y caminos de acceso a comunidades que quedan aisladas.

Este municipio ha sido afectado histéricamente ©por distintos
fenbmenos que han ocasionado serios dafios a la economia y a la
poblacidén, entre estos se destacan los Huracanes Fifi (1974), Aleta
(1982), Joan (1988), las Tormentas Tropicales Bret y Gers (1993),
César (1996), Mitch (1998) y Keith (2000). Esta amenaza es BAJA.

5. Erosién hidrica

El agente exdgeno mas importante representa las precipitaciones que
causan una serie de procesos exdgenos revelando los riesgos altos.

Existe la relacidén: precipitaciones més altas = peligros més grandes.
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El relieve y sus cambios estan bajo la influencia de los procesos
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exdbgenos que lo dominan rapidamente. La erosidén es muy intensa vy
rapida en las acumulaciones volcanicas sueltas. Sobre todo, las
superficies de los depdsitos inconsistentes estan afectados por 1la
erosidén. Durante las 1lluvias fuertes el material erosionado es
transportado a las depresiones tectédnicas dénde se acumula en forma
de conos fluviales.

La Intensiva erosidén surge durante las 1lluvias intensivas en las
cenizas volcénicas poco consistentes. Ella normalmente actua en los
frentes de la red del drenaje y frecuentemente se combina con 1los
movimientos del declive vy la erosién subterranea. En la zona
estudiada la erosidédn intensiva estd afectando ante todo 1las
pendientes estructurales del volcdn El1 Chonco, los declives al Oeste
del wvolcan San Cristébal, las pendientes del volcan Casita y pre-
Casita. La erosidén ocurrid también en los pendientes de Cerro
Montoso, Cerro Agliero y Telica.

Erosidén profunda. Los canales de algunos cauces se profundizaron de
centimetros a unos metros (durante el Mitch algunas corrientes se
profundizaron de 1,5 a 3 m). En vista de que el relieve es muy joven,
llega a ser un intensivo banqueo de la linea erosiva. Ante todo, en
las partes que alcanzaron la agravaciédn méxima, la erosidén profunda
es intensiva. La erosidén aparece selectivamente y en las corrientes
se forman los grados, sobre todo en las resistentes corrientes de
lava.

La erosidén lateral de las cafiadas y su extensidén se hace muy
intensivo durante la inundacidén en las curvas de las corrientes vy
también donde aparece alguna barrera, por ejemplo, un arbol caido o
nueva acumulacién de la grava.

El huracidn Mitch provoco que la erosidén lateral alcanzara muchos
lugares, cerca de la ciudad de Posoltega la erosién lateral amenazd
toda la urbanizaciédn.
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Amenazas Antropogénicas
6. Incendios Forestales y Agropecuarios

En las medidas que la poblacidén aumenta tiene méds exigencia de su
entorno y esta presidén recae 1inevitablemente sobre los recursos
naturales y mayormente sobre el bosque tropical seco (pastizales, vy
bosques en sucesidén primaria y secundaria) gque nos proveen los
insumos béasicos para la vida, soportando asi el mayor impacto
ambiental, puesto que se dafian todos los componentes del ecosistema
tanto abidtico como bidtico. Los incendios son considerados por
todos los actores como la mayor amenaza y a su vez el mayor impacto
negativo a los recursos del A&rea protegida de la Reserva Natural
Complejo Volcanico E1l Chonco San Cristdébal - Casita.

En el municipio de Chinandega, debido al monocultivo de la cafia para
la produccién de azlcar, cada afio se da el proceso de zafra, esto
significa la aplicacién de fuego a grandes extensiones de este
cultivo, contaminando al medio ambiente y algunas veces ocasionando
pérdidas a la poblacidén, cuando estos incendios no pueden ser
controlados. Afectando un total de 9 comunidades, 1632 casas, 2402
familias, 7452 personas y un grupo vulnerable de 1940, Categorizando
un riesgo alto.

Para el cultivo de la cafia se hace necesario de 1la tala rasa (no
arboles), otro aspecto es la sobre explotacidén del manto acuifero,
para el riego de los cafiaverales, reduciendo asi las fuentes
subterrdneas o la profundizacién de estas. Cada afio, en época de
verano, en todo el sector del volcan San Cristdébal se producen gquemas
en los bosques, producto de 1la caza de especies animales por
cazadores que haciendo uso del fuego, gqueman grandes cantidades de
manzanas de bosque, en la extraccidén de lefia para autoconsumo de la
poblacidén cercana al area protegida.
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Tabla 9 Andlisis de incendios forestales y agropecuarios 2013 al 2017 en la
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Cuadro
Comparativo | afos

Tipo de evento

2013 2014 2015 2016 2017
Incendios
Cant. Has. Cant. Has. Cant. Has. Cant. Has. Cant. Has.
Forestales
20 5361 38 1484.53 | 16 936.98 02 60.55 03 57.72
reserva natural complejo volcéanico el chonco San Cristdébal - Casita

Fuente: SINAPRED 2017

De acuerdo al cuadro comparativo de los incendios forestales en La
Reserva Natural Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristdébal - Casita
comprendidos del afo 2013 al 2017 se refleja una disminucidén de
numeros de incendios forestales 17 menos, equivalente a 85%, en
relacidén de 4reas afectadas se disminuydé 5,300.28 has equivalente a
98% este resultado es debido a las acciones de prevencidén gque se
desarrollan en alianzas estratégicas, didlogo y consenso con las
comunidades wubicadas dentro y alrededores del Area Protegida del
Sistema Nacional de Areas Protegidas. MARENA ha venido fortaleciendo
las capacidades 'y formacidén de valores con buenas ©préacticas
ambientales a los protagonistas; asi también apoyando en el traslado
de los compafieros y compafieras brigadistas comunitarios en el momento
de la atencidn, control y extincién de los incendios forestales vy
agropecuarios, con el Modelo de ©presencia directa vy alianzas
estratégicas involucrando la participacidén activa de Gobierno
locales, Juventud Sandinistas, Movimiento Guardabarranco, Brigadas
comunitarias, Duefios de fincas, productores, Comité de manejo
colaborativos de Areas Protegida, Lideres comunales, Gabinete de la
Familia Comunidad y Vida. Dentro del &area se identificd una serie de
situaciones los cuales se presentan con mayor frecuencia, entre estos
se encuentran:
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1. Extraccidén de lefila para el uso energético de la misma.

D‘NIDA

2. Incendios forestales
3. Extraccién de miel
4. Venta ilegal de propiedades en el &4rea protegida
5. Extraccién de madera para comercializar
6. Contaminacidén de recursos hidricos (ojos de agua)
7. Aumento de &reas de siembra
8. La caza deportiva y para consumo humano
9. Actividades agricolas
10. Deslizamientos
3.4.2 . Andlisis de vulnerabilidad de los objetos de conservacién

Andlisis integral de la vulnerabilidad del bosque de pino

Cuando en conservacién se habla acerca de que las poblaciones de
especies pueden persistir por largos periodos de tiempo hablamos de
viabilidad de poblaciones, pero cuando se habla de comunidades o
ecosistemas es méds apropiado hablar de integridad ecoldbgica.

“La capacidad de un sistema ecoldégico de soportar y mantener una
comunidad de organismos de caracter adaptativo, cuya composicidn de
especies, diversidad y organizacidén funcional son comparables con los
hdbitats naturales dentro de una regidn particular” o/y su potencial
para la adaptacidén evolutiva.

Un sistema ecoldgico mantiene su integridad, cuando sus
caracteristicas ecoldbgicas dominantes (Ej. Composicidén, estructura,
funcidén, procesos ecoldgicos) ocurren dentro de los rangos de

variacidén naturales y son capaces de resistir y recuperarse de la

71

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
Z&D&I]ﬁll\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I? Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:C)DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



D‘NIDA

[ e v Unidad Nacicnal

Poterds /
TCRRBGUR cRIONFR! QQ pcl—‘imr pﬂwdq : UNID@S EN Q'Q
: VICTORIAS! acg‘bw.r’

mayoria de disturbios ambientales, vya sean de caracter natural o

o Gobierno de Reconciliacidn z o - 8
RS

antropogénico.

De esta manera podemos considerar que el ecosistema de bosque de pino
en el Complejo Volcanico El1 Chonco San Cristdébal Casita estd en un
estado en donde se puede considerar que, bajo una intervencidn de
manejo del ecosistema de bosque de pino, es posible garantizar su
conservacién a largo plazo.

1. Medidas de Mitigacién

Para prevenir y mitigar los riesgos a los objetos de conservacidédn del
drea protegida, se hace necesario implementar una serie de acciones
que contribuyan a dar soluciones practicas a la degradacidén de los
objetos de conservacidn de esta area protegida.

Respecto al riesgo de incendios se hace necesario implementar
acciones de prevencidédn y control de incendios en el &rea protegida
que considere los siguientes elementos:
1. Difusién de los dafios que provocan los incendios y la importancia
de la organizacién comunitaria vy de propietarios privados, en
conjunto con la municipalidad, MARENA y otros entes de gobierno que

pueden aportar a los objetivos de conservacidn del &rea protegida.

2. 0rganizar, capacitar y equipar brigadas contra incendios en la
regidn.

3. Establecer un sistema de alerta de incendios en la regidn.

4. Establecer puestos de Control
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Para el riesgo de 1la caceria vy los cazadores furtivos se debe
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monitorear las especies, asi como la <caza de subsistencia vy
deportiva:

1. Consensuar con las comunidades la necesidad de hacer un programa
de Proteccién y Control de la Caceria observando el respeto al
Sistema de Vedas nacionales de especies de la Fauna Silvestre y la
Resolucidédn Ministerial Calendario Cinegético Nacional.

2. Investigar ambito de hogar vy actividad (areas de descanso,
reproduccién y forrajeo de especies del bosque de pino).

3. Definir &reas de caza en la regidén que ofrezca alternativas para
un programa de repoblamiento de venado y sea el destino para ejercer
control tanto de la caza deportiva como de subsistencia.

1. Matriz de Manejo del Area Protegida
En esta seccidén se pretende resumir todos los andlisis anteriores en
una sola matriz titulada Matriz de Manejo del Area Protegida,
detallandose a continuacidn:

2. Analisis de la Categoria de Manejo

La denominacidén de la categoria de las &reas protegidas en Nicaragua,
se da en funcidén de la valoracidn de las caracteristicas biofisicas vy
socioecondémicas intrinsecas del &rea y de los ©objetivos de
conservacién que puede cumplir. En Nicaragua, de acuerdo al
Reglamento de Areas Protegidas, las Areas naturales protegidas pueden
ser clasificadas en nueve categorias de manejo:

1. Reserva Bioldgica.
2. Parque Nacional.
3. Monumento Nacional.

4., Monumento Histdérico.
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. Refugio de Vida Silvestre.
. Reserva de Recursos Genéticos.
. Reserva Natural.

. Paisaje Terrestre y/o Marino Protegido.

O 0 J o O

. Reserva de Biosfera.

En el caso del Complejo Volcanico El Chonco San Cristdbal Casita se le
denomindé la categoria de Reserva Natural por: una serie de atributos
que posee, entre ellos el estar conformada por un mosaico de
ecosistemas gque comprende ecosistema de bosque seco, es un area
protegida bajo la categoria de Reserva Natural perteneciente al
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de la Republica de
Nicaragua. Fue establecida por el Decreto Ley 1320 del afio 1983. Estéa
formada por una cordillera de cinco conos volcénicos, entre ellos el
volcadn San Cristdébal, el més alto del pais, lo que facilita el
transito, refugio, reproduccién y desarrollo de una alta diversidad de
especies faunisticas terrestres. Ser un sitio importante de Nicaragua
para la generacidén de energia geotérmica; albergar poblaciones
considerables, felinos pequefios como el tigrillo (Felis weidii), todas
especies amenazadas de extincidén, producto de la sobreexplotacidén a
que han sido sometidas. Formar parte importante de la ruta de aves
migratorias ofreciéndoles lugares de descanso y anidacidn.

La seleccidén de 1la categoria de Reserva Natural para el Complejo
Volcénico E1 Chonco San Cristdébal Casita ha seguido el proceso
técnico reflejado en el siguiente esquema:
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El1 AP debe incluir
Bosque Seco,
ecosistema, bosque
denso, y Tacotal.

Recursos Naturales
existentes, Bosque
Tropical Seco,
Bosque de Pino,
Fauna Diversa, Aguas ﬁ
Subterraneas, Suelos
Volcénicos.
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Paisajes con alto
potencial turistico
con paisajes

volcanicos.

Demanda de bienes y servicios: en
el 4rea se hace uso de madera,
lefia, fauna silvestre, semillas
forestales. Es un sitio con alto

potencial geotérmico.

Oferta natural de bienes y
servicios ambientales: el

drea provee de madera para la

construccidén a las

poblaciones locales.

Compatibilidad entre
las demandas de bienes
y servicios, y la
categoria de manejo
propuesta: Reserva
Natural es compatible
con la conservacién y

la geotermia.

Objetivos del AP:

Producir energia
geotérmica,
Conservar y

» restaurar ecosistema

de Bosque Seco.

Objetos de
conservacidn:

Ecosist{ima de Pino.

Reserva Natural.

Compatibilidad entre las
caracteristicas naturales del &area
protegida, los objetivos perseguidos
y los objetivos establecidos para las
diferentes categorias de manejo. Los
objetivos del &rea protegida son
compatibles con los objetivos de una

CATEGORIA DE MANEJO:

RESERVA NATITRAT.

WA FE,

FAMILIA
Y COMUNIDAD!
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IV. Regulacién del Plan de Manejo Complejo Volcéanico El1 Chonco
San Cristébal Casita.

4.1. Objetivo del Plan de Manejo

Conservar y restaurar el ecosistema de bosque seco, su
biodiversidad y sus elementos abidticos.

- Proveer espacios para la generacién de geotermia y el
ecoturismo, entre otros.

Objetivos Especificos del Plan de Manejo

1. Ordenar, normar, regular, manejar y conservar los recursos
naturales vy culturales del Complejo Volcdnico E1 Chonco San
Cristbébal Casita y su Zona de Amortiguamiento. Para contribuir
al esfuerzo de mejorar y proveer los beneficios ambientales a la
sociedad nicaragliense actual y futura.

2. Mantener la oferta de agua subterrdnea y superficial de la
Reserva Natural como base fundamental para el desarrollo
econdémico y social de los municipios de Chinandega, Posoltega,
Chichigalpa, Corinto y El Viejo.

3. Conservar los bosques naturales de latifoliadas y de pinos
de la Reserva Natural como patrimonio de biodiversidad de 1la
nacién nicaragiiense.

4. Proteger los cauces y suelos en laderas de la Reserva
Natural a fin que se reduzcan las pérdidas de suelos, dafios a
propiedades y cultivos, y se evite al maximo las consecuencias
de un potencial deslizamiento de tierras vy aguas sobre 1los
poblados circunvecinos.

5. Generar oportunidades de ingresos y empleo a los
propietarios de la Reserva Natural y poblacién de comunidades
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naturales.

Fortalecer la capacidad institucional de gobiernos municipales vy
MARENA Chinandega y la capacidad organizativa de propietarios para
mejorar la gestidn de la Reserva Natural.

4.2. Normas Generales del Area Protegida

4.2.1. Normas Generales del Plan de Manejo

Son normas de aplicacidén comin que rigen en toda la Reserva Natural.
Son de cumplimiento obligatorio en materia de conservacidén vy
aprovechamiento de los recursos naturales, produccidén agropecuaria,
geotermia, acceso publico, investigaciones cientificas %
construcciones.

4.2.1.1. Normas para la conservacién de los Recursos Naturales
Descripcién:

Se refieren a las regulaciones de uso y manejo de los recursos
naturales presentes dentro del 4rea protegida, estos son suelos,
agua, flora fauna y geotermia.

Normas:
Se permite:

1. Se permite 1los permisos de aprovechamiento forestal domiciliar
debidamente autorizados.

2. Se permite la elaboracidén de planes de manejo de finca de las
propiedades dentro del area protegida basado en la Guia
Metodoldégica de Planes de Manejo de Finca del SINAP.

3. Se permite la instalacidén de pozos de suministro de agua debera
contar con la aprobacién del MARENA, de acuerdo a leyes vigentes vy
otras leyes futuras conexas.
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4. Se permite las actividades de exploracidédn y explotacidén de 1los

D‘NIDA

recursos geotérmicos debidamente autorizados por MARENA.

No se permite:

1. No se permite el cambio de uso de suelo.

2.No se permite el uso, traslado y almacenamiento de plaguicidas
de acuerdo a lo establecido en la legislacidn vigente.

3. No se permite la introduccidn, uso y manipulacidn de sustancias
y materiales peligrosos al ambiente y a la salud de las personas en
la RN tales como : Compuestos Orgéanicos Persistentes (cop),
Compuestos Orgéanicos Volatiles (Cov), explosivos, materiales
radiocactivos y otras sustancias similares y derivadas.

4. No se permite la caceria deportiva y doméstica de 1la fauna
silvestre.

5. No se permite la destruccidén y quema de colmenas de abejas en
estado silvestre.

6. No se permite la introduccidn de especies de animales exdbdticas.

7. No se permite inducir los incendios por lo gque los propietarios
deben realizar rondas <cortafuegos en los linderos de @ sus
propiedades durante el inicio del periodo de verano.

8. No se permite el corte, captura y aprovechamiento comercial de
especies vegetales y animales en peligro de extincidn y endémicas.

4.2.1.2. Normas de uso publico
Descripcién:

Se refiere a la reglamentacién del acceso de visitantes con fines de
recreacibén, investigacidén &6 estudios. El1 transito por parte de 1los
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propietarios del &rea protegida entre una y otra propiedad es objeto

UN?DA

de las normas establecidas en el Cdédigo Civil de la Republica de
Nicaragua. El1 personal del MARENA, tendra acceso a toda el Aarea
protegida en el ejercicio de sus funciones vy de acuerdo a su
acreditacién (Arto. 49 del Reglamento de Areas Protegidas).

Normas de Acceso

1. Todo visitante a fincas privadas dentro del &area protegida debera
contar con el previo permiso de su propietario.

2. Se permite actividades relacionadas con el turismo, recreacidn al
aire libre vy educacién e interpretacidén ambiental, siempre que
estas no se constituyan como una amenaza a la estabilidad de los
ecosistemas alli presentes.

3. La visita publica a la Reserva Natural se permite a escala limitada
y esta se hard en funcidén de la capacidad de carga de cada sitio y
de las normas establecidas por MARENA.

4. Se permitird el desarrollo de 1infraestructuras turisticas y
recreativas acorde con los valores naturales, escénicos y
culturales del A&rea protegida las cuales estardn sujetas a las
normas establecidas por MARENA.

5. Todo visitante al &rea protegida estd obligado a conservar el medio
ambiente, no dafiar ni extraer especimenes de la vida silvestre, no
botar basura y depositar los desechos en lugares autorizados para
tal fin.

6. Todo proyecto turistico a realizarse en el &rea protegida debera
contar con un estudio de impacto ambiental y la debida autorizacién
del MARENA.

Normas a la Investigacién Cientifica

1. Las investigaciones sobre recursos naturales en el &rea protegida
estaran reguladas por disposiciones establecidas en la Ley General
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del Ambiente, Reglamento de Areas Protegidas, Biodiversidad u otras
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disposiciones legales pertinentes.

2. Los investigadores que requieran extraer de 1la Reserva Natural
ejemplares de flora, fauna, fbésiles, en el caso de las rocas para
el estudio geoldgico se necesitan muestras que estdn en la
superficie las cuales se toman en pequeflas bolsas para su analisis,
y piezas arqueoldgicas deberdn contar con la previa autorizacién de
las autoridades correspondientes, de acuerdo con la legislacidn
aplicable en la materia

3. Toda especie y/o material de origen orgdnico y genético extraido de
la Reserva Natural (incluyendo genoma, gJgenes y secuencias de
genes,), son propiedad del Estado de Nicaragua y no pueden ser
registrados y/o patentados por nadie (individuo, empresa u estado)
que no sea el propio estado nicaragiense.

4. De los resultados obtenidos de toda investigacidén llevada a cabo en
el 4rea protegida, los investigadores estadn obligados a entregar
una copia integra de su estudio a: duefioc o duefios de las
propiedades donde realizaron sus trabajos, MARENA vy a la
municipalidad correspondiente.

5. Se podran realizar investigaciones cientificas vinculadas a la
actividad geotérmica.

4.2.1.3. Normas sobre construcciones
Descripcién:

Se refiere a nuevas construcciones que se hagan dentro del A&area
protegida. No incluye pequefias construcciones o ampliaciones para uso
familiar; a menos que éstas supongan movimientos de tierras, manejo
de desechos o alteracidén del paisaje gque puedan tener impactos
negativos al medio ambiente o a la salud de las personas.

Normas :
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1. No se permiten nuevas construcciones en areas fragiles tales como:

UN?DA

zonas de alto riesgo erosivo, pendientes iguales o mayores a 30 %,
terrenos susceptibles a deslizamientos, orilla de cauces y lugares
donde se afecte o se presuma pueda causarse un dafio a 1la
biodiversidad o a la salud de las personas.

2. El disefio de las construcciones deberd estar en armonia con las
caracteristicas del medio ambiente.

3. Toda construccidédn o rehabilitaciédn que implique movimiento de
tierra, traslado de equipo, materiales y mano de obra, emisidén de
desechos 1liquidos, sélidos o gaseosos, deberan contar con 1los
permisos y estudios de rigor que sefialan las leyes de la republica.

4. Las construcciones también deberadn sujetarse a las normas de
construccidén establecidas por la municipalidad respectiva

5. No se permite nuevos asentamientos humanos dentro del 4&rea
protegida.
6. No se permite la construccidén de instalaciones turisticas ni

habitacionales nuevas de mas de dos pisos.

7. No se permite la instalacidn de nuevas estructuras de
radiocomunicacidén en la cumbre del volcdn Casita.

8. La instalacién de antenas de comunicacién en el 4&rea protegida,
estara sujeta al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) respectivo y su
autorizacidén por parte de MARENA. Se establece que en el perimetro
de la construccidén no se permite la eliminacidén de la cobertura
vegetal existente.

9. Las empresas de radiocomunicacidén que son duefias de las antenas
existentes en la cumbre del Casita, estdn en la obligacidén de
eliminar todo desecho sélido, liquido o lixiviado y depositarlo en
basureros autorizados fuera del &area protegida.

10. ©No se permite la apertura de nuevos bancos de materiales dentro del
area protegida. Los bancos de materiales ya en uso, deberdn seguir
81
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normas minimas de manejo, clausura y recuperacidédn del terreno que
establezca el MARENA.

D‘NIDA

11. Los materiales de desechos u otros contaminantes que sean resultado
de obras de construccién o rehabilitacidén dentro del A&rea
protegida, deben depositarse fuera de la misma en sitios definidos
ya sea por el MARENA 6 la Alcaldia Municipal. El1 duefio de la obra
y/o el contratista estdn obligados a garantizar gque Dbasuras,
residuos de aceites vy pinturas, envases plésticos y metales,
baterias y otros materiales, sean retirados y depuestos de forma
rapida y segura.

Construcciones

Se permite:
1. Construccién de senderos peatonales de interpretacidén vy
educacién ambiental en los sitios autorizados para ello.
2. Construccidén de miradores en los sitios autorizados para ello.
3. Construcciédén de senderos para bicicleta en los sitios
autorizados para ello.
4. Construccién de pozos de agua para el consumo humano, previa
aprobacién del MARENA.
5. Construccién de infraestructura asociada a senderos turisticos
(sitios de descanso, gradas, pasa manos, ranchos de palma, entre
otros) con acabados rusticos, materiales ligeros, previa aprobacidn
del MARENA.

No se permite

1. La construccién de nuevas carreteras o caminos, ya sean
peatonales, ecuestres, o vehiculares a excepcidén de requerimientos
de proyectos prioritarios sujetos a valoracidn insitu.

2. No se permite la ampliacidén y expansidén de caminos (trochas), sin
la debida autorizacién
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3. La construccidédn de nuevos senderos de cualquier tipo en sitios
no autorizados para ello.

4., La construccidn de casas de habitacidén o infraestructuras de més
de 80 m2.
5. La extraccidén de materiales para la construccidén, arena o

cualquier otro tipo de material.
Antenas para telecomunicaciones / lineas de transmisién eléctrica

No se permite

No se permite la instalacién de antenas para telecomunicaciones en la
zona de conservacién de la biodiversidad, ya sean estas lineales,
parabdélicas, plegables, o de cualquier otro tipo.

Madera / Leiia

Se permite
1. Como medida de Saneamiento Ambiental, la utilizacidén de &arboles
caidos o arboles que representen un riesgo, Unicamente para el uso
en infraestructuras de Dbeneficio social en el interior de 1la
Reserva (iglesias, escuelas, casas comunales, rotulacidén) o en la
propiedad donde se encuentre, previa autorizacidén del MARENA.

No se permite

2. La extraccidén de madera con fines comerciales
3. La extraccidédn de lefla con fines comerciales
4. El establecimiento de plantaciones forestales

5.La introduccidén de especies exdticas
Caceria

1. No se permite la caceria de ningln tipo y para ningun fin.
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2. No se permite la captura, extraccidn, transporte o comercio de
especies de fauna silvestre, ya sean viva, productos o
subproductos.

Ganaderia

1. No se permite la ganaderia de ningun tipo y para ningun fin.
2. No se permite el pastoreo o permanencia de ganado mayor O menor.

Agricultura

3. No se permite ningln tipo de cultivo, tanto agricola o de
especies introducidas, como ornamentales, frutales, medicinales, o
cualquier otro tipo.

4. No se permite la introduccidén de especies exdticas para ningun
fin.

5. No se permite el uso o aplicacidédn de ningun tipo de Dbiocidas
(plaguicidas, herbicidas, etc).

6. Las areas de cultivos anuales ya establecidos en la Zaf deberéan
desarrollarse bajo préacticas de conservacién de suelos a fin de
reducir las consecuencias de los efectos erosivos aguas abajo

Uso del Agua

Se permite:

1. E1 aprovechamiento de los recursos hidricos en el &4rea protegida
debera regirse de acuerdo a lo establecido en los articulos 46, 49,
50, 62, 67 y 71 de la Ley General de Aguas Nacionales (620) y su
reglamento (decreto 44-2010) de agua a través de pozos, previa
aprobacién del MARENA y de la autoridad nacional del agua.

La utilizacién de agua en la =zona, bajo cualquier forma, debera
contar con la aprobacién del MARENA.

No se permite
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. Las restricciones que esta establecidas en la Ley General de
Aguas Nacionales (620) vy su reglamento (decreto 44-2010) vy el
decreto numero 21-2017, y reglamento en el que se establecen las

UN?DA

disposiciones para el vertido de aguas residuales.

Material vegetativo, Plantaciones Forestales

1. Toda extraccidédn de semillas o partes de cualquier tipo de planta
deberan contar con la autorizacidédn de INAFOR y MARENA.

Desarrollo Geotérmico

Dentro del &rea Protegida existe la actividad de exploracidén o
explotacién la cual deberd realizarse en el marco de lo establecido
en los instrumentos legales vigentes vy aquellos que regulen en
materia aprobados, con posterioridad al presente plan de manejo.

Los recursos geotérmicos que se encuentran en el area protegida son
de interés nacional y se tiene que garantizar que para el desarrollo
de las actividades de exploracién y explotacidn geotérmica en esta
zona se utilizaran los mejores procesos y herramientas tecnoldgicas
utilizadas a nivel internacional gque minimicen el impacto negativo de
la intervencidén en el ecosistema de bosque seco presentes en la zona
de conservacidédn de la biodiversidad.

Se debe contar con lo siguiente:

1. Pozos de reinyeccidn para reinyectar todos los fluidos extraidos
de los pozos durante la fase de exploracidén o explotacidn.

2. Pilas para 1la acumulacién de lodos y para acumular el agua
necesaria en la perforacidén de pozos de exploracidn.

3. Pozos superficiales para obtener el agua para el proceso de
exploracidn.

Disposiciones Generales para el Desarrollo Geotérmico
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1. Identificacidén de area favorables o promisorias dentro de 1la
zona para la existencia de recursos geotérmicos

UN?DA

Exploraciones comprendidas en tres fases:

2. Prospeccidén geotérmica superficial (reconocimiento del Recurso

Geotérmico) (Categoria 1V, elaboracidén de un Programa de Gestidn
Ambiental) .
3. Fase de Prefactibilidad: Estudios superficiales de geologia

geofisica vy geogquimica y perforaciones de pozos de didmetros
reducidos

4. Fase de Factibilidad: perforaciones con didmetros comerciales.

5. Explotacidédn (Categoria II, elaboracién de un Estudio de Impacto
Ambiental EIA. Dentro del A&rea Protegida se podrd explorar vy
explotar los recursos geotérmicos, en caso de encontrar potencial
geotérmico en otras A4reas esta se regulard conforme a 1lo
establecido en el sistema de evaluacidén ambiental.

6. La valoracién, anadlisis, actividades de exploracidn o
explotacidén geotérmica que se realicen en el area protegida deberan
contar con la aprobacidén vy acompafiamiento de MARENA segun la
legislacidén vigente.

7. En caso de encontrar potencial en otra de las &areas que estén
fuera del perimetro del poligono establecido en el Plan Maestro de
Geotermia, el poligono se puede ampliar de acuerdo a 1los
requerimientos necesarios para poder desarrollar el potencial
geotérmico identificado.

8. Al tratarse de wun 4&rea protegida los contratos, convenios,
acuerdos, cartas de entendimiento o cualgquier otro tipo de
documento suscritos entre un concesionario, el Ministerio de
Energia y Minas, la Empresa Nicaraglense de Electricidad, y/o el
Instituto Nicaragiiense de Electricidad que afecten al 4&rea
protegida y sus recursos deberdn contar con la aprobacidén de
MARENA, instancia rectora de las areas protegidas a nivel Nacional.
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9. E1 Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales como
administrador y rector del Sistema Nacional de Areas Protegidas de
Nicaragua, se reservard el derecho de poder suspender o derogar
cualquier Permiso y/o  Autorizacién  Ambiental emitida para
Exploracidén y/o Explotacidén Geotérmica, cuando el concesionario no
cumpla con las obligaciones ambientales establecidas en 1la
legislacidén nacional, vy el contrato de concesidén aprobado por
MARENA y el MEM, debiendo la autoridad competente proceder a 1o
inmediato a rescindir o) cancelar cualquier concesidén de
aprovechamiento geotérmico otorgada vya sea de exploracidén o
explotacién geotérmica.

10. Toda actividad de exploracidén o explotacidn que se realice
en el 4rea protegida deberda realizarse en el marco de 1lo
establecido en los instrumentos legales vigentes y aquellos que
regulen la materia aprobados con posterioridad al presente plan de
manejo.

11. De la misma manera se permitira realizar investigaciones
cientificas en aspectos geotérmicos, con investigadores nacionales
e internacionales.

Normativa Especifica para el Desarrollo Geotérmico:
Para la realizacién de estas actividades:

12. Se permiten realizar diferentes actividades para el
desarrollo de proyectos geotérmico ajustadas a lo establecido en el
Sistema de Evaluacién Ambiental conforme a la lista de categorias
de proyectos.

13. Se permite la construccidén de infraestructura necesaria para
el desarrollo geotérmico como: caminos, plataformas, pozos de agua,
pilas, uUnicamente en el Aarea autorizada para el desarrollo de las

mismas.
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14. Para 1lo cual deberdn de realizar un plan de contingencia,
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que indique las medidas de control y prevencidén de las situaciones
que puedan presentarse por incidencias naturales o antropogénicas
como consecuencias de las actividades geotérmicas. Este plan debe
disponer de tecnologia que evite dafios a trabajadores, pobladores y
al ambiente.

15. Se debe de realizar plan de monitoreo, gque mantenga
condiciones ambientales acordes al funcionamiento de los empleados
y mantenga la calidad del ambiente. Este plan debe monitorear 1la
calidad del aire, ruido, agua.

16. Se debe realizar un plan de mantenimiento preventivo vy
control de equipo, de la magquinaria y los pozos.

No se permite:

Dentro de las &reas ambientalmente fragiles las cuales son espacios
delimitados fisicamente y donde la fragilidad viene dada por las
siguientes caracteristicas:

17. No se permite construir en zonas de relieves con pendientes
mayor del treinta por ciento (30%)en las que se podrian generar
riesgos de deslizamiento.

18. No se permite construir en territorios expuestos en peligros
fisicos naturales, socio naturales o antropogénicos.

19. No se permite contaminar cuerpos y cursos de agua naturales
superficiales vertientes o manantiales.

20. No se permite excavar en areas donde se encuentren recursos.

4.3 Zonificacién del Area Protegida

El &4rea protegida Reserva Natural El1 Chonco San Cristdébal Casita esté
dividida en cuatro zonas de manejo: Zona de Conservacidn, Zona de
Recuperacién para Conservacidn, Zona de Alta Fragilidad, Zona de
Produccidén Sostenible, ademéds de la Zona de Amortiguamiento.
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Las tres primeras zonas son areas dedicadas a la proteccidn méas

UN?DA

restringida de los recursos naturales con fines de conservar la
biodiversidad y la integridad de los ecosistemas naturales, aumentar
las investigaciones en biodiversidad y geotermia, aumentar la
capacidad de infiltracidén de los suelos para la recarga de las aguas
subterrédneas, recuperar areas degradadas y proteger a la poblaciédn
aledania a la Reserva Natural de desastres naturales. La =zona de
produccidén sostenible es un Aarea dedicada a producir bienes vy
servicios ambientalmente sostenibles, generando ingresos y empleos a
propietarios y pobladores del &rea protegida, sin por ello dejar de
conservar suelos y aguas.

Tabla 10. Zonas de Manejo

Zona Clasificacién Area (ha) %

Area Protegida 17,629.47 66.55%
1. Zona de Conservacidn zZc 5,870.89 33.30%
2. Zona de Recuperacién para| Zrc 1164.51 6.60%

Conservacién

3. Zona de Alta Fragilidad Zaf 565.15 3.20%
4. Zona de Produccidén Sostenible Zps 10028.92 56.88%
5. Zona de Amortiguamiento

ZA 8,857.40 33.44%
Total General 26,486.87 100%

4.4 Zona de Amortiguamiento (ZA)

Es una zona en forma de anillo que se ubica alrededor de los limites
legales de la Reserva Natural. Ocupa un Aarea aproximada de 8,857.40
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ha. Comprende desde la cota de 200 m.s.n.m hasta la cota de 300
m.s.n.m. Es una zona con alta intervencidédn humana.

D‘NIDA

Abarca todas las A&reas de cultivos agricolas, zonas boscosas,
pastizales, plantaciones energéticas, tacotales e infraestructuras
inmersas dentro de los limites de la zona de amortiguamiento.

Objetivos

1. Proteger el area de recarga del acuifero de occidente que se ubica
en la zona de amortiguamiento.

2. Servir de zona de proteccidén y prevencién de los incendios
agricolas y forestales.

Se Permite

1. Se permite el desarrollo de proyectos geotérmicos.

2. Se prohibe el vertido de desechos sélidos, ligquidos vy
cualquier otro tipo de material contaminante en los cauces
naturales que cruzan la zona de amortiguamiento.

3. Se permite el aprovechamiento sostenible de 1los recursos
boscosos bajo las normas establecidas por el MARENA y el
INAFOR.

4. Se permite que se establezcan obras de conservacidén de
suelos en los cultivos agricolas establecidos.

5. Se permite que los propietarios dentro de los limites de la

zona de amortiguamiento, deben realizar rondas cortafuegos
en los linderos de sus propiedades durante el inicio del
periodo de verano.

No se permite

1. No se permite la eliminacidén o sustitucidn del bosque natural.

2.No se permite la extraccidén de materiales de las paredes vy
lechos de los cauces gque pongan en peligro su estabilidad.
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4.2.1.4. Reglamentos Especificos
Zona de Conservacién (Zc)

Son &areas de proteccidédn estricta que cubren un area de 5,870.89 ha
equivalentes al 33.30 % de la superficie total de la Reserva Natural.
Comprende todos 1los bosques latifoliados cerrados del complejo
volcdnico que se ubican entre los volcanes Chonco y San Cristébal,
laderas del crater de Argelia y cerro La Pelona. Comprende también
todos los Dbosques latifoliados abiertos con pendientes iguales o
mayores al 15 %. Abarca asimismo todos los rodales de bosque de pino
(Pinus oocarpa) y las 4&areas sin vegetacidén (playones de arena,
deslaves, conos volcanicos desnudos y coladas) y todo el sistema de
cauces del area protegida. En esta zona no se toleran alteraciones
humanas, representando el mas alto grado de preservacidn.

Objetivos
1. Proteger el area de recarga del acuifero de occidente.
2. Proteger el ecosistema de bosque tropical seco méds grande de
Nicaragua.
3. Preservar los bosques de pino del complejo volcénico como el ultimo

remanente de coniferas de la regidén del Pacifico de Nicaragua.
Se Permite

1. Se permite realizar actividades de investigacidén cientifica en el
drea protegida.

2. Se permite realizar monitoreo bioldgico de especies de flora vy
fauna en el area protegida.

3. Se permite realizar actividades de ecoturismo, (senderismo,
observacién de especies, paisajismo etc) educacidén ambiental.

4. Se permite la realizacién de estudios de exploracidédn y explotacidn
geotérmica con la debida autorizacidn.
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5. Se permite el aprovechamiento doméstico de lefia seca y de madera
caida, &rboles secos o enfermos, previa inspeccidén del sitio vy
autorizacidén por parte del MARENA.

6. Se permite el establecimiento de infraestructura operativa para la
vigilancia y control en el area protegida.

No se permite

7. No se permite el aprovechamiento comercial e industrial de madera.

8. No se permite con fines investigativos, productivos ni de ningun
tipo, 1la introduccidén, siembra vy experimentacién de especies
transgénicas o manipuladas genéticamente.

9. No se permite el pastoreo del ganado.

10. No se permite el empleo de explosivos o contaminantes.

11. No se permite botar basuras ni el vertido de contaminantes.

12. No se permite la construccidédn de infraestructura para asentamientos
humanos y complejos habitacionales, hoteleros etc.

Zona de Recuperacién para Conservacién (Zrc)
Son Areas intervenidas y deterioradas ambientalmente por la actividad
humana, situadas en zonas frédgiles y vulnerables que pueden poner en
riesgo la vida de personas, asentamientos humanos y la integridad de
los ecosistemas. Ocupan un area de 1,164.51 ha igual al 6.60 % de la
superficie total de la Reserva Natural. Comprende todas las areas de
pastizales, tacotales y vegetacidén arbustiva con pendientes mayores
al 30 %. Incluye también todas las &reas dedicadas a cultivos anuales
situadas en pendientes mayores al 15 %.
La Zrc abarca la zona de siembra de frijoles del volcan San Cristdbal
ubicada dentro de 1la propiedad de Rancherias, abarca también las
partes mas altas del cerro La Pelona y la ladera suroeste del volcéan
Chonco. La Zrc también comprende las areas de pasto de la ladera este
del cerro La Pelona, ladera sur y oeste del cerro Moyotepe; y 1los
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pastos naturales ubicados en la cumbre del volcan Casita y volcan San
Cristébal.

D‘NIDA

4 .0Objetivos

1. Recuperar A&reas degradadas para la conservacién de suelos vy
ecosistemas.
2. Proteger la vida de personas y asentamientos humanos.

Se Permite

1. Se permite la reforestacidn con especies nativas y/o la
regeneracidén natural para la recuperacidn de la cubierta forestal.

2. Se permite la exploracidén y explotacidédn de recursos geotérmicos,
investigacidén cientifica y ecoturismo.

3. Las areas de cultivos anuales ya establecidos en la Zrc deberan ser
sustituidas por reforestacidén con especies nativas o regeneracidn
natural antes de la finalizacidén del presente Plan de Manejo.

No se permite

4. Ningtn aprovechamiento comercial de especies de flora vy fauna
silvestre.

5. No se permite el establecimiento de nuevas Aareas para cultivos
anuales.

Zona de Alta Fragilidad (Zaf)
Definicidn:

Esta zona comprende el sitio recorrido por el deslave del huracéan
Mitch ocurrido en octubre de 1998. Abarca desde el punto de fractura
del deslave situado en la ladera suroeste del volcédn Casita a 1,400
m.s.n.m, en donde sigue una trayectoria de aproximadamente 3.25 km de
longitud hasta llegar a la curva de nivel de 300 m.s.n.m. gue seflala
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el limite del area protegida El ancho de la Zaf varia entre 0.7 hasta
1.4 km. Ocupa una superficie de 565.15 ha. equivalente al 3.20 % del
area total de la Reserva Natural. La Zaf es una de las zonas de mayor
vulnerabilidad de 1la Reserva Natural, debido a las secuelas del
impacto del deslave. Las partes mas altas de la Zaf, entre los 600 a
1400 m.s.n.m, estédn ocupadas por un bosque latifoliado abierto que
ocupa las laderas del cauce por donde bajdé el alud de piedras y lodos
del deslave. Mas abajo entre 1los 600 a 300 msnm , el bosque

desaparece y da paso a un uso del suelo dominado por pastos

UN?DA

naturales, pastos con arboles y pastos con malezas. Es posible
observar un proceso de regeneracién natural en gque predomina una
especie pionera, el capulin negro, Trema micrantha, muy utilizado
para lefia por parte de pobladores del area.

Objetivos:

1. Reducir las condiciones de fragilidad de la zona, mediante obras vy
acciones de mitigacidén y estabilidad territorial a fin de proteger
la vida de personas y propiedades.

2. Rescatar las condiciones ambientales naturales del &rea, mediante
la regeneracién natural e inducida de sus especies criollas.

3. Servir de zona de investigacidén para el monitoreo y experimentacidn
cientifica de los procesos de regeneracidédn natural.

Se permite:

1. Se permite la reforestacidn con especies nativas y/o la
regeneracidén natural para la recuperacidédn de la cubierta forestal.

2. Se permite la Investigacidén cientifica para el monitoreo de 1los
procesos de regeneracidn natural.

3. Las éareas de cultivos anuales ya establecidos en la Zaf deberan
desarrollarse bajo préacticas de conservacién de suelos a fin de
reducir las consecuencias de los efectos erosivos de aguas en la
parte de abajo.
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No se permite
Ningun aprovechamiento comercial de especies de flora y fauna.

No se permite el establecimiento de nuevas areas para cultivos
anuales.

Zona de Produccién Sostenible (Zps)

Son Aareas dedicadas a la produccién agricola y pecuaria. Sirven de
fuente de empleo e ingresos a los propietarios privados y pobladores
del 4&rea protegida. Ocupan un Aarea estimada de 10,028.92 ha
equivalentes al 56.88 % de la superficie total del &area protegida.
Comprende areas de cultivo de café con sombra ubicadas en el volcéan
Casita, cerro La Pelona y volcdn El Chonco; plantaciones energéticas
localizadas en el 4&rea protegida; 4&areas de cultivos anuales con
pendientes menores al 15 %, pastizales, tacotales vy vegetacidn
arbustiva en terrenos con pendientes menores al 30 %. La Zps
comprenden también los bosques abiertos ubicados en terrenos con

pendientes menores al 30 %.

Las &reas de cultivos de café con sombra se localizan en las
propiedades de Argelia, Bella Vista, La Concha, cooperativa El
Porvenir, San Rafael de Paniagua, San Cristdébal de las Rojas y Fuente
Verde. Las plantaciones energéticas se localizan en Santa Cruz, Valle
Los Morenos, comarca La Bolsa, laderas de volcadn E1 Chonco, Cerro La
Pelona y El1 Porvenir. Las &reas de cultivos anuales se localizan en
el crater de Argelia, Pikin Guerrero, Rancherias y comarca La Bolsa.

Las areas de pastos y tacotales con pendientes menores al 30 % se
localizan principalmente en la parte norte de la Reserva Natural.

Objetivos

e Permitir el uso de los recursos naturales para generar bienes vy
servicios ambientalmente sostenibles.

Se Permite
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1. Se permite el aprovechamiento de lefla y madera de los bosques
naturales vy tacotales que sea producto de &rboles caidos, ramas
secas, arboles secos naturalmente en pie y &arboles enfermos. Este

D‘NIDA

aprovechamiento estard sujeto a la presentacién de un Plan de
Manejo forestal en areas protegidas por parte del duefio de 1la
propiedad y su aprobacidén por parte del INAFOR y MARENA.

2. Se permite el establecimiento de nuevas plantaciones forestales y/o
cultivos agricolas que ayuden a proteger los suelos de la erosidn vy
aumentar su capacidad de infiltracién, previa inspeccidén de terreno
y realizacidén de estudio de impacto ambiental (EIA). Ni 1las
plantaciones ni los cultivos agricolas podrdn establecerse en
terrenos con pendientes mayores del 15 %.

3. El establecimiento de plantaciones forestales y cultivos agricolas
en tacotales sblo podrd realizarse en tacotales degradados
previamente inspeccionados y aprobados por el MARENA.

4. Se permite la poda para regulacidén de sombra en el café.

5. Se permite la Investigacién cientifica, senderos, educaciodn
ambiental, ecoturismo, criaderos de animales y plantas.

6. Las plantaciones forestales gque se establezcan deben planificarse
en rodales con diferentes edades y periodos de rotacidn, evitando
en todo momento el corte a tala rasa.

7. Se permite las actividades de exploracidén y explotacidén geotérmica.

8. Los <cultivos agricolas vy plantaciones forestales en pendientes

[e)

mayores del 5 % deberdn establecer obras de conservacidédn de suelos.
9. Construccidén de infraestructuras.
10. Enriquecimiento del bosque.

No se permite
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11. No se permite el establecimiento de plantaciones forestales ni

D‘NIDA

cultivos agricolas en tacotales maduros y con potencial para
convertirse en bosque secundario.

12. No se permite las plantaciones forestales vy cultivos gue se
establezcan en la zona de produccidédn sostenible no pueden
convertirse en monocultivos por lo que el desarrollo de las mismas
deberd contar con medidas especificas para lograr un equilibrio
dinédmico con su medio ambiente.

13. No se permite la ampliacidén de &reas de pastos ya establecidas.

4.6 Programas de Manejo

Los Programas de Manejo son directrices generales de trabajo dque
intentan promover acciones, actividades y préacticas adecuadas de uso
del territorio para, en conjunto con las normativas y la zonificacién
del 4&rea, y hacer una gestidén eficiente y efectiva del 4&rea. La
formulacién del Plan de Manejo lleva implicito un enfoque sistémico
que relaciona los programas 'y sSubprogramas en funcidén de 1la
naturaleza de los ©problemas o las situaciones adversas a la
conservacién del 4area y del cumplimiento de los objetivos de manejo
del &rea protegida. E1 Plan de Manejo se centra en los siguientes
objetivos:

1. Mantenimiento de la oferta hidrica a la poblacién y la economia de
occidente.

2. Conservacién del bosque natural de latifoliadas y de pinos,

3. Proteccidén de deslaves y deslizamientos.

4. Generacidédn de ingresos a los propietarios.

5. Fortalecimiento de 1la capacidad organizativa de instituciones vy
propietarios.

A fin de cumplir los objetivos de manejo propuesto se han definido tres
programas y diez subprogramas que son los siguientes:
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4.6.1. Programa de Conservacién de Recursos Naturales
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4.6.1.1. Subprograma Planes de Manejo de Finca
4.6.1.2. Subprograma Manejo y Aprovechamiento de RR.NN.
4.6.1.3. Subprograma Prevencidén y Control de Incendios

4.6.1.4. Subprograma Acciones de Conservacién en la Zona de
Amortiguamiento

4.6.1.5. Subprograma Control de Torrentes

4.6.2. Programa de Investigacién

4.6.2.1 Subprograma Pago por Servicio Ambiental

4.6.2.2 Subprograma Investigacidén Histdrica

4.6.3. Programa de Administracién

4.6.3.1. Subprograma Seguimiento y Control

4.6.3.2. Subprograma de Comunicacidén Social

1. Programa de Conservacién de Recursos Naturales

Descripcién

La conservacién de los recursos naturales de la Reserva Natural
Complejo Volcanico E1 Chonco San Cristébal - Casita, constituye la
principal fuente de bienes y servicios sostenibles para el desarrollo
del departamento de Chinandega.

El programa propone desarrollar diversos lineamientos de manejo,
conservacidén y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
brindando posibilidades de diversificacidén de actividades y deteccidn
de usos potenciales de los recursos, gque a la vez sean congruentes
con la conservacién de la Reserva Natural.
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La implementacidén de Planes de Manejo de Finca (PMF), el desarrollo

UN?DA

de formas y métodos de uso racional y sustentable de los recursos
naturales, desarrollo de mecanismos de proteccidn de las
potencialidades naturales de la Reserva Natural y el desarrollo de la
Zona de Amortiguamiento como parte integrante del manejo de la
reserva; son enfoques que permitirdn alcanzar la conservacidén y el
uso sostenible de los recursos naturales del &rea protegida.

Objetivo General

1. Los recursos naturales de la Reserva Natural conservados mediante
un sistema racional de uso, proteccidén y aprovechamiento.

Objetivos Especificos:

2. Elaboracidén de planes de manejo de fincas por cada propiedad
situada dentro de los limites del &rea protegida.

3. Manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
4. Prevencidén y control de incendios
5. Manejo de la Zona de Amortiguamiento.

Normas Generales
6. Todos los sub-programas y proyectos derivados del presente Programa
deberan sujetarse a las normas establecidas en el Plan de Manejo.

1. Sub-Programa: Planes de Manejo de Finca
Descripcién

La mayor parte del &rea protegida estd compuesta por propiedades
privadas de diverso tamafio, manejadas por pequefios hasta grandes
propietarios. Los principales recursos biofisicos del &area protegida
tales como Dbosque, fauna vy suelos se localizan dentro de 1los
derroteros de cada propiedad.
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Cada propiedad es manejada por su duefio de acuerdo a su

UN?DA

disponibilidad econdémica, sus conocimientos vy sSus 1intereses. No
existen normas que les permitan a los propietarios ordenar de la
mejor manera el territorio de sus fincas de acuerdo a sus
caracteristicas particulares. Los recursos de cada propiedad ademés
estdn siendo presionados por la poblacidén circunvecina a cada finca;
por tanto, se hace necesario crear Therramientas técnicas de
ordenamiento y manejo de estos recursos naturales a corto, mediano vy
largo plazo. La elaboracién e implementacidén de los planes de manejo
de fincas permitird zonificar cada finca en base a la zonificacidn
general del Plan de Manejo, definir las actividades necesarias dque
requiere cada recurso natural dentro de la finca, y generar ingresos
a los propietarios.

Objetivo

1. Elaboracién e implementaciédn de Planes de Manejo de Fincas gque
garanticen la conservacidén y la produccidén sostenible de acuerdo a
las particularidades de cada finca.

Normas Generales

2. Elaboracién del plan de manejo de fincas en cada propiedad, bajo el
marco legal de la guia metodoldgica para la planificacién de fincas
en areas protegidas aprobada por la DGAP/MARENA.

3. La aprobacién de los planes de manejo de fincas seguira 1los
criterios, indicadores y procedimientos administrativos para la
revisidén, dictamen y aprobacidén de los planes de manejo a nivel de
finca en las Areas protegidas del SINAP.

4. El proceso administrativo de la gestidén y aprobacidén del Plan de
Manejo de Finca se realizard en la delegacidén departamental del
MARENA - Chinandega.

5. El Plan de Manejo de Finca de cada propiedad debe integrar las
directrices y objetivos de manejo de la Reserva Natural
establecidos en el Plan de Manejo del area protegida.
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6. La =zonificacién de 1la propiedad se deberd realizar bajo 1los

UN?DA

lineamientos técnicos de la zonificacidén general de la Reserva
Natural; y la misma deberd definir actividades a corto, mediano y
largo plazo necesarias para alcanzar la sostenibilidad de la finca.

7. Los planes de manejo de finca serédn realizados por profesionales
con experiencia en elaboracidén de planes de manejo de recursos
naturales; su contratacidén la realizara el propietario u organismos
autorizados por el MARENA.

8. En el proceso de elaboracién del Plan de Manejo de Finca, el
propietario debe participar activamente junto al profesional que 1lo
formula.

9. El documento final del Plan de Manejo a nivel de finca aprobado por
MARENA - Chinandega, cuenta con copias a MARENA/DGAP y Alcaldia

Municipal respectiva.

1. Sub-programa: Manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales.

Descripcién

Las Reservas Naturales, de acuerdo a la ley, tienen objetivos de
conservacién y también tienen objetivos de aprovechamiento de
recursos naturales. El1 aprovechamiento de los recursos naturales debe
ser hecho de manera sostenible y siguiendo las directrices de las
leyes y de las normas de uso aprobadas en el Plan de Manejo.

Uno de los principales recursos que ha sido y sigue siendo utilizado
en esta Aarea protegida es su bosque tropical, que cubre el 42.34 %
del complejo volcédnico. Del bosque se extrae principalmente lefia. E1
uso que se ha dado al bosque ha sido muchas veces irracional y en
dreas sensibles donde se debe prohibir su extraccién. Sin embargo,
los Dbosques tropicales si se saben aprovechar pueden aportar
beneficios a sus propietarios. El aprovechamiento debe ser hecho en
base a un Plan de Manejo Forestal, de caracter limitado y empleando
especies que se encuentren caidas, muertas o afectadas a causa del
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fuego y con fines de autoconsumo (lefla para cocinar, reparacidén de
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casas y cercas, elaboraciédn de aperos de labranza, etc.). EI
excedente volumétrico generado por el Plan de Manejo Forestal puede
ser comercializado por los propietarios y producir ingresos gque sean
invertidos en las propiedades del &rea protegida. De acuerdo a 1lo
establecido en 1la =zonificacidén y normas de uso el aprovechamiento
forestal sdélo es permitido en las Zonas de Produccidén Sostenible
(Zps) y uUnicamente en bosques abiertos localizados en pendientes

o)

menores al 30 %.

Los cultivos anuales (maiz y frijol) vy agroforestales (café bajo
sombra y plantaciones forestales) constituyen otra actividad que hace
uso de los recursos del area protegida. En los dos tipos de cultivos
se emplean agroquimicos para control de plagas y fertilizacidén. Ambos
cultivos ocupan el 8. % de la superficie del &rea protegida por lo
que el impacto del uso de los agroquimicos es localizado. No obstante
se requiere considerar otras alternativas técnica y econdmicamente
factibles y de menor impacto ambiental, qgque sustituyan algunos de los

agroquimicos actualmente empleados en el Area protegida.

En el &rea protegida crecen plantas nativas de interés por su valor
en la construccidén y la alimentacidén. Se destacan 4&rboles plus
semilleros de alto valor comercial como cedro, caoba y pino ubicados
en el volcadn Casita y el cerro La Pelona, y pochotes en el wvolcéan
Chonco. Su utilizacidén para el establecimiento de viveros para
reforestacién en la propia &rea protegida o venta de pléantulas vy
semillas, es una potencial alternativa de ingresos para la zona.
Otras plantas nativas de interés son el ojoche, Brosimum alicastrum,
un Aarbol que crece a lo largo de toda el &rea protegida y de cuya
semilla se puede elaborar una harina de alto valor nutritivo para
embarazadas, enfermos vy nifios. En el 4&rea protegida vya hay una
experiencia de manejo y comercializacidén del ojoche (Fundacidén Fuente
verde). El1 chan, Hyptis suaveolens, una planta arbustiva que crece en
las partes bajas del &4rea protegida, es otra especie de interés pues
de su semilla se prepara un refresco parecido a la linaza y la chia,
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pero de mejor sabor y aroma. Tanto con el chan como con el ojoche hay
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posibilidades de produccién y comercializacidén gue pueden generar
ingresos al &area protegida.

Objetivos

1. Ordenar el manejo y aprovechamiento de recursos naturales en el
drea protegida de acuerdo a la zonificacidén y normas establecidas
en el Plan de Manejo.

2. Capacitar y difundir técnicas que ayuden a conservar y aprovechar
sosteniblemente los recursos naturales o que sustituyan préacticas y
productos de alto impacto por otras de menor efecto ambiental.

Normas Generales

3. Toda ©propiedad que solicite un aprovechamiento del recurso
forestal; deberd contar con un Plan de Manejo de Finca debidamente
autorizado por MARENA/DGAP - Chinandega y con un Plan de Manejo
Forestal aprobado por la misma autoridad.

4. El Plan de Manejo Forestal deberd contemplar los métodos de
recuperacién y enriquecimiento del bosque a corto plazo.

5. Se identificarédn y promoverdn alternativas de aprovechamiento de
bajo impacto ambiental, gque no pongan en riesgo o amenacen los
ecosistemas de la Reserva.

6. El uso de los recursos naturales, deberidn ajustarse a las normas
establecidas en el presente Plan de Manejo de la Reserva Natural.

1. Sub-programa: Prevencién y control de incendios
Descripcién

Todos los afios durante el periodo seco, de diciembre a mediados de
mayo, ocurren diversos incendios en la Reserva Natural San Cristdbal-
Casita que degradan bosques, suelos y otros recursos naturales de
esta area protegida. Los incendios junto con el avance de la frontera
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agricola constituyen las principales causas de destruccidén de 1los
bosques en Nicaragua.

UN?DA

El &rea afectada por los incendios en el 4rea protegida ha disminuido
en los Ultimos diez afios gracias a la implementacidén de programas de
cooperacién internacional gque han brindado apoyo y capacitacién a
municipalidades, instituciones de gobierno y propietarios privados.
No obstante los incendios contintan siendo una importante amenaza a
la integridad de los recursos naturales, bienes y propiedades que se
encuentran dentro de la Reserva Natural.

Objetivo

Reducido la superficie de terreno de la Reserva Natural Complejo
Volcénico El Chonco San Cristébal-Casita afectada por incendios.

Normas Generales

1. Todos 1los propietarios privados del 4&rea protegida deberéan
realizar rondas cortafuegos en los linderos de sus propiedades.

2. Las autoridades ©publicas (municipalidades, INAFOR y MARENA)
deberadn garantizar la ejecucidén de rondas cortafuegos en 1los
rodales de Pinus oocarpa situados en las tierras nacionales
ubicadas en las partes altas del complejo volcanico.

1. Sub-programa: Acciones de Conservacién en la Zona de
Amortiguamiento

Descripcién

La zona de amortiguamiento se extiende alrededor del &rea protegida,
en una superficie comprendida entre los limites de la Reserva Natural
y la cota de 200 m.s.n.m. Es una zona ampliamente intervenida por la
actividad humana con presencia de cultivos agricolas para consumo
interno como maiz; cultivos de agroexportacidn como mani, ajonjoli vy
sovya, plantaciones forestales energéticas de FEucalyptus
camaldulensis, tacotales, pastos vy algunos pequefios remanentes de
bosque tropical seco abierto.
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Debido a que la zona de amortiguamiento es un area principalmente
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agricola comunmente se hacen quemas para limpieza y preparacidén de
terrenos para la siembra. Muchas veces estos fuegos se escapan de
control por negligencia y descuido, y se extienden hacia los terrenos
de la Reserva Natural. La zona de amortiguamiento es también por su
relativa altura entre los 200 vy 300 m.s.n.m. vy suelos franco
arenosos, un muy importante sitio de recarga para el acuifero de
occidente.

Objetivo

Reducida la incidencia de fuegos e incendios y mantenida la cobertura
agroforestal en la zona de amortiguamiento.

Normas Generales

1. Obligacidn de todos los propietarios de la zona de
amortiguamiento de establecer rondas cortafuegos en los linderos de
sus propiedades.

2. No puede haber cambio de uso del suelo en los remanentes de
bosques tropicales secos que aun existen en la zona de
amortiguamiento.

1. Sub-Programa: Control de Torrentes

Descripcién E1 &rea protegida Reserva Natural Complejo Volcanico E1
Chonco San Cristdébal - Casita, estd atravesada por una extensa red de
cauces naturales que bajan desde las laderas de los volcanes hacia
las llanuras circunvecinas. Durante el periodo de invierno (mayo a
octubre) esta red de drenaje actla como transporte de aguas pluviales
y de grandes cantidades de sedimentos que causan dafios y destrozos en
las propiedades y tierras situadas en la parte baja de la cuenca.

La fragilidad que presentan estos cauces y los dafios provocados por
los torrentes, hace necesario la construccién de obras de control de
torrentes y otras obras de conservaciédn de suelos en funcidn de
reducir los impactos negativos que causa el continuo y acelerado
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desborde de las aguas pluviales que corren por los cauces. La

0”1‘34

implementacidén de este subprograma debe verse como un todo integrado
en que a la vez que se 1inicia el control de torrentes, se hacen
esfuerzos por conservar los suelos y las aguas del Aarea protegida a
través de la preservacidédn y aumento de la cobertura vegetal y la
construccidén de pequefias obras de conservacidédn de suelos en ladera,
priorizando las &reas mas criticas y vulnerables.

Objetivo

1. Establecimiento de obras de control de torrentes sobre la red de
drenaje pluvial a fin de aumentar la infiltracidén de las aguas y
reducir la pérdida de suelos vy dafios a propiedades vy sistemas
productivos.

Normas Generales

2. Las obras de conservacién y estabilizaciédn de cauces deberén
contar con la aprobacién de la delegacidn departamental del MARENA -
Chinandega.

3. Se prohibe la extraccidén de especies arbdreas y caza de animales
que habitan en los taludes de los cauces.

4. La planificacién y ejecuciédn del plan de obras de conservacién y
estabilizacidén de los cauces deberd ser realizado por profesionales
nacionales con experiencia en el ramo.

5. Se prohibe la extracciédn de arena, rocas y otros materiales
inertes presentes dentro de los cauces.

6. Se deberd priorizar la contratacidédn de mano de obra local en la
construccidén de las obras de conservacidn y estabilizacidn de cauces.

7. Se deberd priorizar la construccién de obras que utilicen
materiales locales.
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1. Programa de Investigacién Cientifica

Descripcién del programa

Para realizar un manejo basado en el principio de costo efectividad
para el manejo del Aarea protegida, se requiere del conocimiento de
las condiciones fisico-naturales y socioecondmicas imperantes en la
zona de influencia del Plan de Manejo. Un mejor conocimiento basado
en datos e informacidén cientifica, facilitard el proceso de toma de
decisiones para aplicar mecanismos en el corto, mediano y largo plazo
que permita optimizar la base de recursos existente en la Reserva
Natural.

Objetivo

1. Desarrollo de investigaciones gue permitan tener informaciodn
sobre las condiciones ecoldbgicas, sociales vy econdmicas de la
Reserva Natural, de manera que contribuyan a la toma de decisiones
eficientes y coherentes con lo definido en el Plan de Manejo.

Normas Generales

2. Debe definirse con los actores una agenda de temas Dbasicos de
investigacién, priorizando aquellas que generen alternativas
econémicas autosostenibles y no dafiinas al ambiente.

3. Propiciar los mecanismos interinstitucionales que permitan la
incorporacién de centros de investigacidén profesional tales como
institutos superiores y universidades locales y nacionales.

4. Priorizar el uso de los escasos recursos financieros en
investigaciones que generen ideas de conservacibén y proteccidédn de
los recursos naturales de la Reserva; identificados en el Plan de
Manejo como recursos de vital importancia.
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5. Las 1investigaciones generadas de manera independiente deberan
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dejar copia a las alcaldias gque tienen Jjurisdiccidén en la =zona
donde se haya realizado el estudio.

1. Sub-programa: Valoracién econdémica del recurso agua
Descripcién

Los bienes y servicios ambientales han tenido un mal manejo, una de
cuyas causas son las fallas de mercado. Por tal razén los precios
vigentes en estos no reflejan verdaderamente el wvalor de las
externalidades positivas derivadas de estos bienes meritorios; lo que
conduce a que los recursos se asignen a usos ineficientes, de alli
que una de las premisas para lograr una asignacién eficiente de los
recursos sea la obtencién de un esquema de precios que refleje el
verdadero valor que le asigna la sociedad al activo ambiental objeto
de valoracidn.

Objetivo

1. Realizar un estudio de valoracidédn econdmica total de los bienes
y servicios ambientales (fundamentalmente agua, aunque incorporando
biodiversidad o amenidades paisajisticas) que provee la Reserva
Natural Complejo Volcédnico San Cristdébal Casita.

Objetivos Especificos

2. Obtener un esquema de compensacidén a productores, asi como la
respectiva norma Jjuridica de control y seguimiento de los
compromisos.

3. Definir un esquema de pagos por servicios ambientales hidricos
que 1incorpore y capitalice las externalidades positivas qgque genera
la Reserva Natural.

4. Establecer el reglamento del Fondo de Servicios Ambientales
incorporando los elementos que permitan la administracién,
monitoreo y el control de dichos fondos.
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Normas Generales

1. El1 esquema de pago por servicios ambientales debe ser un
instrumento diseflado Dbajo el ©principio de <costo-efectividad;
buscando incorporar la rentabilidad financiera, econdémica y social.

2. El reglamento debe disefiarse de manera participativa de manera
que asegure la consideracidén de los intereses de los actores
fundamentales de los procesos econdmicos y ambientales.

3. Los fondos generados por el pago por servicio ambiental hidrico,
deben definir los mecanismos de compensacidén a los propietarios
privados, asi como los fondos destinados a los ©procesos de
restauracidén y conservacidén de ecosistemas criticos.

1. Sub-programa: Investigacién Histérica
Descripcién

En diversos sitios de la Reserva Natural, tales como volcan Casita y
cercanias del poblado de Posoltega se han encontrado restos
arqueolodégicos de antiguas culturas indigenas que habitaron la zona.
La mayor parte de estos restos estd constituido por vasijas de
cerdmica, armas de obsidiana, fragmentos 6seos y sitios de adoracidn,
estos hallazgos son una muestra que el &rea protegida fue un
importante lugar de paso y encuentro de las migraciones humanas que
recorrieron esta parte del continente americano. Este patrimonio
histérico se encuentra actualmente desprotegido y expuesto al sagueo
y al deterioro provocado por la accién del clima. Se requieren
acciones para su localizacién, inventario y proteccidn.

Objetivo
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1. Rescatar y proteger los distintos sitios y objetos arqueoldgicos
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de las antiguas culturas que habitaron el &rea protegida y sus
alrededores.

Objetivos especificos
2. Ubicacidén e inventario de sitios arqueoldgicos.

3. Clasificacién de los sitios arqueoldédgicos de acuerdo a sus
caracteristicas a fin de establecer medidas de proteccidén vy
priorizacidén de los sitios de mayor interés.

Normas Generales

Los sitios arqueoldgicos identificados deberdn ser reportados al
Instituto Nicaragiiense de Cultura (INC) de acuerdo a lo sefialado en
la Ley 11-42 o Ley de Proteccidén al Patrimonio Cultural de la Naciédn.

1. Programa de Administracién
Descripcién

La mayor parte de las propiedades en la Reserva Natural son privadas,
y cada propietario debe administrar los recursos naturales presentes
en su propiedad de acuerdo a la zonificacidédn y normas establecidas en
el Plan de Manejo. Sin embargo, a nivel del Area Protegida como un
todo, es necesaria la realizacién de acciones generales de
administracién que no pueden ser hechas directamente por 1los
propietarios de las fincas. Por ejemplo, se requieren acciones de
coordinacidén interinstitucional que faciliten 1la implementacidén vy
ejecucidén del Plan de Manejo y que ademds apoyen el manejo eficaz del
drea y el monitoreo. Se requiere también de una organizacién de los
propietarios del 4&area protegida, que a la vez que vele por sus
intereses, les permita gestionar en forma conjunta sus relaciones con
las municipalidades e instituciones nacionales.

El Programa de Administracién debe articular los esfuerzos de
coordinacién entre diversas instituciones puUblicas (SINAPRED, MAGFOR,
INAFOR, MARENA, Policia Nacional vy las alcaldias de Chinandega,

110

# FE {CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
I
de];Il\ MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES
I?ZX Km.12%: Carretera Norte, frente a Corporacién de Zonas Francas

Y (:()DQIJIJII)Z\I)! Teléfono 22331112 - 22631994 - 22331916

Www.marena.gob.ni



o Gobierno de Reconciliacidn z o - 8

[ e y Unidad Naciocnal

Pusblo, Prelderts! yNID@S ENA=
- R S VICTORIAS! acg‘bw.r’

Chichigalpa y Posoltega), privadas e internacionales para lograr un
uso eficiente de los recursos naturales que presenta la Reserva
Natural, asi como garantizar una labor continua y efectiva del MARENA

UN?DA

en la ejecucidédn del Plan de Manejo.
Objetivo General

1. Mejorar la capacidad de gestién de la Reserva Natural Complejo
Volcédnico San Cristébal-Casita en actividades de administracién,
coordinacidédn y seguimiento al Plan de Manejo.

Objetivos Especificos

2. Establecer mecanismo rector de coordinacién y apoyo a la
implementacién del Plan de Manejo del &rea protegida bajo 1la
direccién de MARENA, propietarios privados y alcaldias de 1los
municipios de Posoltega, Chichigalpa y Chinandega; incluyendo otras
instituciones publicas pertinentes.

3. Fortalecida 1la capacidad institucional del MARENA para el
seguimiento y control del Plan de Manejo de la Reserva Natural.

Normas Generales

1. Existencia de un Comité de Seguimiento conformado por 1la
coordinacién territorial departamental de la DGAP-MARENA, Alcaldias
Posoltega, Chichigalpa vy Chinandega, vy representantes de 1los
Propietarios.

2. MARENA a través de la Delegacidédn Departamental de Chinandega vy
la DGAP, deberan realizar un seguimiento y evaluaciédn continua del
impacto que tiene la implementacién del Plan de Manejo en la
conservacidén y proteccidn de los Recursos Naturales y su efecto en
el bienestar de los propietarios.

3. Cumplimiento eficaz de sus funciones, por parte del personal del
MARENA y de acuerdo a sus competencias de gestidn establecidas por

ley.
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1. Sub-programa: Seguimiento y Vigilancia

UN?DA

Descripcién

El MARENA estéd obligado por ley a dirigir, normar, regular vy
monitorear la base de recursos naturales, de manera gque se garantice
un uso costo eficiente de los mismos. Las municipalidades disponen
también de competencia de ley para vigilar y proteger los recursos
biofisicos en su territorio Para lograr dicho objetivo el MARENA vy
las municipalidades deben contar con suficiente capacidad técnica,
financiera 'y organizativa. El presente Sub-programa tiene la
finalidad de fortalecer la capacidad de seguimiento y vigilancia del
MARENA Chinandega y las tres municipalidades que rodean el Reserva
Natural para la conservacidén de la biodiversidad, suelos y aguas del
drea protegida.

Objetivo

Fortalecimiento de la capacidad institucional del MARENA vy las
municipalidades para el seguimiento del Plan de Manejo vy 1la
vigilancia de los recursos naturales presentes en la Reserva Natural
Complejo Volcanico El1 Chonco San Cristdébal Casita.

Normas Generales

1. La implementacidédn y aseguramiento del cumplimiento eficiente del
Plan de Manejo estard a cargo de un equipo de guardaparques
contratado por el MARENA, y en casos necesarios coordinados con
miembros de la Policia Nacional, guardaparques voluntarios, el
SINAPRED y el Ejército de Nicaragua.

2. Los propietarios de la Reserva Natural, colaboran y coordinan de
forma permanente las actividades de vigilancia del &rea protegida.

3. MARENA autoriza la formacidén de un cuerpo de guardapargues
privados/ voluntarios vy guardaparques municipales que sirvan de
apoyo a la labor de los guardaparques profesionales.
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1. Sub-programa: Comunicacién Social

UN?DA

Descripcién

La Reserva Natural El1 Chonco San Cristdébal Casita provee una serie de
externalidades ©positivas tales como los recursos hidricos de
trascendental importancia para la economia local, asi como valores
naturales escénicos de importancia nacional que han hecho que se le
declare Area Protegida y se incluya al Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP) de la RepUblica de Nicaragua. El uso publico de
estos valores para goce y beneficio de la sociedad es uno de 1los
argumentos que Jjustifican su existencia y el esfuerzo para
mantenerlos. Pese a lo anterior, la sociedad no reconoce o 1ignora
estos valores de manera que debe comunicarse de la importancia de la
Reserva Natural vy su impacto positivo concreto en el desarrollo
econdémico y social de esta regidén a fin de crear actitudes y acciones
que ayuden a su conservacioén.

Objetivo General

1. Difundida informacidén sobre la importancia del Area protegida y la
necesidad de buscar acciones individuales y colectivas que ayuden a
su conservaciédn.

Objetivos Especificos

2. Comunicada y divulgada a la sociedad distintas formas y acciones a
nivel individual o de grupo que de manera concreta ayuden a
prevenir la quema y tala de los bosques, la erosibén de los suelos,
la pérdida de la biodiversidad y la contaminacidédn de las aguas en
el &rea protegida y su zona de amortiguamiento.

3. Mayor conciencia entre 1la poblacidén local, empresas privadas,
organizaciones «civiles y organizaciones de gobierno sobre la
necesidad de conservar esta 4rea protegida.

Normas Generales
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4. El esfuerzo por comunicar y hacer conciencia entre la poblacidn

UN?DA

sobre la necesidad de conservar el Aarea protegida deberd estar
liderado por MARENA, alcaldias de Posoltega, Chichigalpa vy
Chinandega y los propietarios privados, pero no debe limitarse a
los mismos y deberdn integrarse otras organizaciones de importancia
social como el Ministerio de Educacidén, Iglesia Catdlica e Iglesias
Evangélicas, Policia y Ejército Nacional, entre otras.

1. Sub-programa: Educacién Ambiental
Descripcién

El mal manejo de los recursos naturales en la Reserva Natural San
Cristdébal Casita, estd asociado a problemas de politica ambiental en
general, sin embargo; este mal manejo se ve influenciado por la falta
de cultura ambiental correspondiente a la educacidén escolar primaria.

1. Falta total en los programas de enseflanza escolar de los temas
relacionados al medio ambiente. En este sentido, el Sub-Programa de
Educacidén Ambiental busca través de medios formales (programas de
estudios) vy no formales (giras de campo), empleando para ello
medios de comunicacién, difundir informacidén sobre la importancia
de conservar y proteger los recursos naturales existentes en 1la
Reserva Natural.

Objetivo General

2. Iniciar el largo proceso de sensibilizacién de estudiantes muy
jovenes en la conservacidn de sus recursos naturales en su entorno
inmediato.

Objetivos Especificos

3. Profesores y alumnos de tres escuelas rurales primarias ubicadas
dentro del &rea protegida, concientizados sobre la importancia de
conservar y preservar los recursos naturales presentes en el Area

Protegida.
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4. Nifios y nifilas de estas escuelas dotados de conocimientos basicos en
el uso sostenible de los recursos naturales.

5. Obtener un cambio positivo en la actitud por parte de la poblaciédn
en edad escolar hacia el medio ambiente.

Normas Generales

6. Las escuelas primarias de la Reserva Natural deberdn incorporar en
sus programas de ensefianza “horas ecoldgicas76” dedicadas a
inculcar en la poblacién en edad escolar la importancia de
conservar y proteger el medio ambiente.

7. Crear un contingente de profesores capacitados en medio ambiente en
estas tres escuelas de manera que se pueda contar con un banco de
educadores que permita sustituir a agquellos que por diferentes
motivos abandonan el area o que pudieran impedir la continuidad de
los programas de enseflanza en educacidén ambiental.

8. 1) Escuela “Pikin Guerrero” (ubicada en el Municipio de
Chichigalpa), 2) Escuela “El Porvenir” (ubicada en la comarca Cerro
La Pelona en el departamento de Chinandega) y 3) Escuela ubicada en
la Finca Buena Vista Municipio de Posoltega.

9. Las horas ecoldégicas pueden incorporar visitas de campo en la
Reserva Natural, creacidédn de viveros, etc.

Tabla 10 Matriz de Relaciones Problemas- Objetivos - Programas.

Problemas Objetivos del Programas Subprogramas Acciones

Plan de Manejo
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Potencial de | Mantener la| Conservacidén de| Planes de finca. Manejo | Planes de Finca.
recursos oferta hidrica. recursos y aprovechamiento de | Reforestacidén/Rege
hidricos naturales. RR.NN. Zona de | neracién
amenazado por amortiguamiento. Natural
degradacién de Prevencidén y control de
bosques, incendios. Rondas cortafuegos
erosidén de Control de torrentes.
suelos y falta Brigadas contra
de estimulos a Valoracién econdémica | incendios
propietarios del recurso agua. PSA Control del
privados. gorgojo
Investigacidn. descortezador.
Obras de control
de erosién %
torrentes
Esquema de PSA a
propietarios,
compensacidn,
cuantificacién de
oferta y demanda
de bienes vy
servicios
ambientales.
Quemas que | Conservar Conservacién de | Prevencidén y control de| Rondas
destruyen bosques de | recursos incendios. Zona de | cortafuegos.
bosques y| latifoliadas y | naturales. amortiguamiento. Acciones de
suelos de pinos. coordinacidén entre
propietarios-
Seguimiento y | Marena e Inafor
vigilancia Uso publico municipalidades
Administracién por distrito.
Rondas cortafuegos
Red de
guardaparques
Educacién
ambiental
Extraccién Conservar Administracién Seguimiento y control. Estructuras de
ilegal de | bosques de seguimiento
madera y lefia| latifoliadas v y control
que de pinos.
degrada
bosques
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Caceria ilegal| Generar Conservacién de | Manejo y | Proyecto de
por parte de| ingresos y | recursos aprovechamiento de | Apicultura para
comunidades produccid | naturales recursos naturales. | comunidades
aledafias, que| n sostenible. Prevencidén y control de | aledafias
acaba con 1la incendios. Seguimiento
fauna y y control. Brigadas contra
provoca Administracién. incendios.
incendios.
Educacién
ambiental
Red de
guardaparques
Erosidén y | Proteger los | Conservacién de | Manejo y | Busqueda de
deslizamiento cauces y suelos | recursos aprovechamiento de | alternativas a
de laderas que| en las laderas | naturales RR.NN. frijoleros del San
degrada del Cristébal
suelos, complejo Control de torrentes.
destruye volcénico. Seguimiento y control.
propiedades 'y Zona de | Red de
amenaza amortiguamiento. guardaparques.
vida de
personas
Falta de | Generar Conservacién de | Manejo y Proyecto de
ingresos y| ingresos a los| recursos aprovechamiento de los| Apicultura.
empleos que | propietarios y | naturales recursos Brigadas contra
obliga a| poblacidn naturales. incendios.
explotar sin| aledafia
medida los
recursos
naturales
Debilidad Fortalecer Administracién Organizacién Creacién de
organizativa capacidad de Seguimiento y control asociacidén de
de instituciones vy propietarios del
instituciones de organizacidén area protegida
y propietarios de Comisiones de
que no permite| propietarios coordinacidén
coordinacidn interinstitucional
de acciones vy Red de
concertacidn guardaparques
de intereses
para la
proteccidén del
area
protegida
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Acciones Estratégicas:
1. Capacitacidén y entrenamiento a Guarda parques en gestidén y manejo de
recursos naturales, gestidn de areas protegidas, registro N4

almacenamiento de datos de monitoreo bioldégico, cdémo dar charlas de
concientizacién, atencidén al publico, manejo de desechos, reservas
silvestres privadas, turismo, sistemas de informacidén geografica,
formulacién de proyectos comunitarios (Prioridad: alta, Duracién: 5
afos) .

Capitulo V.- Evaluacién de la Implementacién del Plan de Manejo

La ejecucidédn de las actividades del presente Plan de Manejo estara en
funcién de 1los programas planteados y las urgencias de mejora en
algunos aspectos de manejo, intentando apuntalar en algunos aspectos
poco desarrollados en la gestidén previa al plan de manejo del éarea
protegida, y procurando una base que permita el avance sustancial en
la consecucidén de los objetivos definidos para el area. La ejecucidn
del plan de manejo responde a: prioridades de inversidédn indicadas por
las comunidades y a los resultados de la evaluacidén técnica de campo,
y la definicién de los programas de manejo.

5.1.Evaluacién y monitoreo

Uno de los problemas mas comunes en todo proceso de planificacién es
la falta de mecanismos de evaluacidén que permitan establecer tanto el
grado de aplicacidén que ha tenido el plan, como el grado de impacto y
cumplimiento de los objetivos alcanzados.

En este plan se proponen matrices sintéticas de evaluacidn, que
permitan al evaluador conocer las principales variables y/o criterios
a evaluar, ya sea en relacidén a la zonificacidédn, a los objetos de
conservacién o a los programas de manejo del area protegida.
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Tabla 11 . Proyeccidén de Financiamiento del Plan de Manejo.
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Estimado .
Horizonte de
Programa Subprograma Anual L. . TOTAL US$
planificacién
(Us§)
Subprograma de Planes de Manejo de Fincas 8,000.00 5 40,000.00
Subprograma de Manejo y Aprovechamiento de
7,000.00 5 35,000.00
RR.NN
Programa B de ?ubprograma de Prevencidén y Control de 10,000.00 |5 50,000.00
Conservacién de | incendios
Recursos Naturales Sub de Acci de C i & 1
ubprograma ? CC}ones e Conservacién en la 9,000.00 5 45,000.00
Zona de Amortiguamiento
Subprograma de Control de Torrentes 8,000.00 40,000.00
Subprograma Valoracidén Econdédmica del Recurso
a 9,000.00 5 45,000.00
Programa de [ 2912
Investigacién Subprograma Investigacién Histdrica 6,000.00 5 30,000.00
Cientifica - v 7
Subprograma Seguimiento y Vigilancia 12,000.00 |5 60,000.00
Programa de | Subprograma de Comunicacidén Social 8000.00 5 40,000.00
Administracién Subprograma de Educacién Ambiental 6,000.00 5 30,000.00
TOTAL GENERAL 415,000.00
Capitulo V. Lista de Referencias
1. Barahona, Tupac (2002) E1 Bosque y la Gente, :;Pueden Coexistir?

Nitlapan-UCA.
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escala: Departamento de Chinandega.

A Field Guide to the Mammals of Central

1997.

40. Reid,
América and Southeast México.

Fiona A.

41. Robles, Elaboracién

de Indicadores

y Luna, Rafael. (1999)
para Proyectos Ambientales.

Teresa

42. Salas J.B. Arboles de Nicaragua. IRENA.1993.

43.5alas J.B. Biogeografia de Nicaragua. INAFOR. 2002
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44 .Thematic Mapper+ Volumen I vy II. U.S Departament of the
Interior, U.S Geological Survey, Landsat Enhanced.

45. Zelaya, Cesar (2004) Guia Metodoldgica, Planificacidén a Nivel
de Fincas en Areas Protegidas. Consultor MARENA.Zelaya, Cesar
(2004) Guia Metodoldbébgica, Planificacién a Nivel de Fincas.

46. Hazlett, R. W., 1977. Geology and hazards of the San Cristobal
volcanic complex, Nicaragua.Thesis (Master of Arts)-Dartmouth
College, Hanover, NH., USA.

47. Comisidén Nacional de Energia., 2001. Plan Maestro Geotérmico de
Nicaragua Volumen III Evaluacién del Area Volcan Casita - San

Cristdbal, Nicaragua.

48. Ministerio de Energia vy Minas; 2010 Plan Maestro de la
Geotermia en Nicaragua.

49. Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, ley
N° 217, aprobada el 27 de marzo de 1996, publicada en la Gaceta N°
105 del 6 de junio de 1996.

50. Decreto 1320, aprobado el 8 de septiembre de 1983, que declara

drea protegida a la Reserva Natural Complejo Volcadnico E1 Chonco
San Cristdébal Casita.

Leyes y Decretos presentes en el desarrollo geotérmico.

1. Ley General del Medio Ambiente (Ley No. 217) y su reforma.
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2. Ley de reforma a la ley organica del instituto Nicaragiiense de
Energia (INE) (Ley No. 271).

3. Ley de la Industria Eléctrica (Ley No. 272).

4. Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica  (Decreto
Legislativo 42-98).

5. Ley de Estabilidad Energética (Ley No. 554).

6. Ley de Reformas y Adiciones a la Ley 554, Ley de Estabilidad
Energética (Ley No. 600).

7. Ley de Reformas y adiciones a la Ley 290, mediante el cual se
crea el Ministerio de Energia y Minas (Ley No. 612).

8. Ley General de Aguas Nacionales (Ley No. 620) y su reglamento
decreto 44-2012.

9. Ley de reformas y adiciones a la Ley 554, Ley de Estabilidad
Energética (Ley No. 627).

10. Declaracién de &areas de recursos geotérmicos (Decreto 79-
2003) .

11. Ley de exploracidén y explotacidn de recursos geotérmicos
(Ley No. 443).

12. Reglamento de la Ley de exploracidén y explotacidén de

recursos geotérmicos (Decreto 003-2003).

13. Ley de Reforma vy Adiciones a la Ley No 443, Ley de
Exploracién y Explotacidédn de Recursos Geotérmicos (Ley No. 594).
14. Ley para la promocidén de generacidédn eléctrica con fuentes

renovables (Ley No. 532).
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15. Adicién a la normativa reguladora del mercado de ocasidn
(Resolucidén INE 73-04-2006).

16. Decreto No. 20-2017, Sistema de Evaluacidén Ambiental de
permisos y autorizaciones para el uso sostenible de los recursos
naturales.

17. Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua (Decreto

Ejecutivo 01 - 2007).

18. Decreto Legislativo No. 1079: ratificacién del Convenio de

Diversidad Biolégica.

19. Decreto Legislativo No. 1099 y Decreto Ejecutivo No. 49 -
95: ratificacién del Convenio ©para la Conservacidédn de 1la
Biodiversidad y Proteccién de Areas Silvestres Prioritarias en

América Central.

1. Resolucidn de aprobacidn de la Estrategia Nacional de
Biodiversidad (Resolucidén No. 27 - 2002).
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Capitulo VI. Anexos
Mapa 1 Cobertura Forestal
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Mapa 2 Ecosistemas

RICRRBGUR

o2\ ooz g Recorcitincion
(CTN" Ao, Pesstite
Sistema Nacional de |nformlién Ambiental
ECOSISTEMAS
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO - SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA
Leyenda
) |Arearprotegica
— Bosque tropical decduo latifoliaco de bajurao 1o
Bosque tropical deciduo latifoliado de bajura @
= intervenido 200538
Bosque tropical slempreverde estacional de pino
[ ] el 299.97
i) Deslizamiento da focas con escasa vegetadon o,
= Flujo de vegetaca s
Sabana de graminoldes cortos sincodertura g0 10
lefiosa submantano o montano
Sistemas agropecuarnios con 25-50% de.
vegetacion natural 262882
] Sistemas agropecuarios intensivos 295,99
| Sub Total 17629.47
[ [7rdeAmoriguamiento
Basque tropical deciduo latifoliado de bajura o
submontano 1563.
s} 563.70
] Bosque ropical deciduo latifoliado de bajura o
Intervenido s183%
- Deslizamiento de rocas con escasa vegetacion 34282
Sabana de graminoides cortos sincobertura
lefosa submontanc o montano %
Sistemas agropecuarios con 25-50% de
vegetacion natural 3674.89
= Sistemas agropecuarios intensivos 259065
SubTotal 2857.10
St 0 2 4 mmu s INETER Escaln Muménica: 1:160,000
* Casas  — — RedVial ~——— Rios 1 iglesias MR- Dtecctn deneralda it sl p—
L Escuelas  mems Limite Municipal Curva de nivel PROIECEGH. TRANSVERSA b€ ERCATOR a0kt
T e CoRTNTA ——""
s
AU 03 it [T——
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Mapa 3 Tipo de Suelos

04%4

Sistema Nacional de Informiién Ambiental

1412000

GRUPOS TAXONOMICOS DE SUELO
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO- SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

H Leyenda
SIMBOLOGIA CATEGORIA | HecTAREAS
E Area Protegida
| . Afloramiento rocoso 34.20
Andisols 3440.59
9 Entisols 10144.78
b § | . Mollisols 4009.91
Sub Total 17629.47
- D Zona de Amortiguamiento
Andisols 6360.58
Entisols | 171140
= Mallienle | 785 43
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Mapa 4 Limites
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T e

Sistema Nacional de Informiién Ambiental

LIMITES
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO - SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Leyenda

Area Protegida
Chichigalpa 2360.80
Chinandega 12068.55
Posoltega 3200.12
Sub Total 17629.47
e Zona de Amortiguamiento
Chichig 1535.79
Chinandega 472245
Posoltega 2598.06

Quezalguaque 111
Sub Total 8857.40

SIMBOLOS CONVENCIONALES

*  Casas — — Red Vial Rios. 1 Iglesias
L Escuelas s Limite Municipal Curva de nivel
UBICACION v
DEL
AREA

Cartografia de INETER
MARENA- Direccion General Patrimonio Natural
MARENA-SINIA
ESFEROIDE ... WGS84 Escala Grafica
PROYECCION... TRANSVERSA DE MERCATOR
DT VERTICALS: MIVEL KEDIO IR  ——"
DATUM HORIZONTAL... WGS 1984
MUNDIAL GS84 Cuadricula : 4000 Metros
Date:
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Mapa 5 Rango de Pendientes

Samiens do hesmliianies

. | / ,;_ b
e
i 1 OB
4 Ststema Nacional de Inf, 1on Ambiental
! PENDIENTES

RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO - SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Leyenda
SIMBOLOGIA CATEGORIAS |WecTAReAs |
Area Protegida

o015 2979565
15-30 178810
3050 3232.2¢
>50 962940
Sub Total 1762947

Zona de Amortiguamiento
015 645044
15-30 288,74
3050 1488 56
- 50 629 66
Sub Totst 285740

Fuente:
Cartogri®'a de INETER
MARINA SHA

CSFEADIDE . WGSa4
PROVTCOON... TRANSVIRSA O MIRCATOR Sy -

I Escoelas s Limite Mumicipat ’ OATom AL, WOS 1904
i ARG v — MUNDUAL G584
T v T Oate; 21/02/2018
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Mapa 6 Mapa Recarga Hidrica

Sistema Nacional de Informiién Ambiental
RECARGA HIDRICA
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO- SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA
Leyenda
) [Areaprotegida
Baja 909.58
=1 Moderada 4317.11
| . Alta 9358.70
[ ] Muy Alta 3044.07
Sub Total 17629.47
| | Zona de Amor
Baja 0.33
= Moderada 1030.15
=i Alta 5941.73
== Muy Alta 1885.19
Sub Total 8857.4
UBICACION
DEL
AREA
Fuente: s
3} Shape Recarga hignea elaborada po Direccon o i L0
SIMBOLOS CONVENCIONALES 7 Rectnos Mo 1 em = 005 Matrox
< ey - ol L e o
", L Escuelas s Limite Municipal —— Curva de nivel s B hray e METHO MAR — )
Fa & : > B g T < X B T MUNDIALGS84 Cuadricula : 4000 Metros
T T T Date: 14/02/2018
492000 496000 500000 504000 508000 612000
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Mapa 7 Uso Actual de Suelos
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Sistema Nacional de Informiién Ambiental

USO ACTUAL DE SUELO
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO - SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Leyenda
E Area Protegida
Agua 158
— Bosque latifoliado denso 2784.13
Bosque latifoliado ralo 587331
[ 1] Ciudades, poblados y caserio 53
Cultivo anual 1954.25
Pasto 1045.87
Plantacién forestal 256.29
Suelo sin vegetacién 9475
[ ] Tacotal 1930.97
] Vegetacién arbustiva 2830.27
Zona de Amortiguamiento.
Agua 3.66
= Bosque latifoliado denso 166.74
Bosque latifoliado ralo 1055.22
Ciudades, poblados y caserio

Cultivo anual
Cultivo

Suelo sin vegetacion
Tacotal
Vegetacién arbustiva

Fuent imérica: ,000
Cartografia de INETER

MARENA- Direccin General Patrimonio Natural 1.em = 1,000 Metros.
MARENA-SINIA

e et P g R
SIMBOLOS CONVENCIONALES )
o i . ?a;“ocln m,wcsu ., Escala Grafica
L fal i slas YECCION... TRANSVES MEF
Lo T VEATICAL. INVEL N0 MY * ———"
DATUM HORIZONTAL. .. WGS 1984
JMUNDIAL G584 Cuadricula : 4000 Metros

s Limite Municipal —— Curva de nivel
i 'fmm' R

A R
T

Date: 21/02/2018
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Mapa 8 Uso Potencial de Suelos
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Sistema Nacional de Infonn&ién Ambiental

USO POTENCIAL DE SUELO
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO - SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Leyenda
0 fresprotenion
Agricola Intensivo en zona subhumeda 891.20
- Agricola  restringido  y  Sistemas
cuarios en zona subhimeda | 254939
Forestal y Sistema Agroforestal en zona
=1 subhimeda 4009.91
Proteccién y Conservacién en zona
- subhimeda 10178.97
Sub Total 17629.47
D 'Zona de Amortiguamiento
Agricola Intensivo en zona subhiameda 3471.53
Agricola  restringido  y  Sistemas
=i pecuarios en zona subhimeda 2911.99
- Forestal y Sistema Agroforestal en zona
subhumeda 762,49
Proteccién y Conservacién en zona
- subhumeda 171140
Sub Total 8857.40

UBICACION
DEL
AREA
g 1 § Eaur;‘a.:éﬁawqmn i Escala Numérica: 1:100,000
g " SIMBOLOS CONVENCIONALES 8 A cacciow Gemeral Pacimouic MaUral +em = 1,000 Metros
Casas — — Red Vial Rios L 1glesias ESFEROIDE ... WGS34 Escala Grafica
v R o
Escuelas  wwwsss Limite Municipal —— Curva de nivel mrunnomomh,.. ELAEDIO| — S
. 5 SR R N S 5 B e MUNDIAL GS84 Cundricula ; 4000 Netros
- =i i pee Date: 21/02/2018
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Mapa 9 Zonificacién
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Sistema | de |nform!|6n b

ZONIFICACION
RESERVA NATURAL COMPLEJO VOLCANICO
CHONCO-SAN CRISTOBAL - CASITAS
DEPARTAMENTO DE CHINANDEGA

Leyenda
Area Protegida 17629.47
Zona de Conservacion 5870.89
Zona de Recuperacion para Conservacion 1164.51
Zona de Alta Fragilidad 565.15
Zona produccion sostenible 10028.92
Zona de Amortiguamiento 8857.4

SIMBOLOS CONVENCIONALES'
*  Casas  — — RedVial —— Rios 1 Blesias
& Escuelds s Limite Municipal —— Curva de nivel

Escala Numérica: 1:100,000

Fuente:
Cartografia de INETER
WARENA-SINIA 1.am = 1.000 Metros
ESFEROIDE ... WG S84 Escala Grafica
TRANSVERSA DE MERCATOR
D e R . —
DATUM HORIZONTAL... WGS 1984
MUNDIAL GS84 Cundricda : 4000 Metros
Date: 15/02/2018
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Anexo II.

reportadas por los comunitarios de la zona.

Tabla 1. Especies de mamiferos reportadas por

Gobierno de Reconciliacidén

Yy Unidad Nacional
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Tablas de las especies de fauna silvestre y flora

pobladores de la zona. Marzo

2018
3 Nombre Apéndice |Veda
FAMILIA Nombre comuin ] . . .. .
cientifico CITES indefinida/parciales
1 |Canidae Coyote Canis latrans
) Perezoso Choloepus ) o
2 |Megalonychidae. , , , ITT indefinida
Bigarfiado hoffmanni
) Dasyprocta Parcial/lro enero
3 |Dasyproctidae Guatusa I1T ) ]
punctata /30 al junio
. Armadillo Dasypus Parcial/ 1ro
4 |[Dasypodidae . , )
Comun novemcinctus enero/30 al junio
) Vampiro Desmodus
5 |Phyllostomidae B}
Comun rotundus
Zariglieya Didelphis
6 |Didelphidae guey phaLs
Neotropical marsupialis
) ) . Leopardus L
7 |Felidae Tigrillo i . I Indefinida
wiediil
, Ratén Liomys
8 |Heteromyidae ) o
Espinoso salvini
L Mephitis
9 |Mephitidae Mofeta Negra
macroura
10 [Muridae Ratén Comun Mus musculus
. . Mustela L
11 |Mustelidae Comadreja Indefinida
frenata
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12 | Procyonidae Pizote Nasua narica |III Indefinida
. ) Venado Odocoileus Parcial/ lro
13 |(cérvidos i } o IIT ) )
Coliblanco virginianus enero/30 al junio
. . B} Coendou
14 |Erethizontidae |Puerco espin ,
mexicanus
, ) Ratdn Peromyscus
15 |Cricetidae ) ,
Patiblanco mexicanus
16 | Procyonidae Mapache Procyon lotor
, ) Ardilla Sciurus
17 | Sciuridae 3 , ,
Comun variegatoides
Conejo Sylvilagus
18 | Leporidae ? Y ) g
Americano floridanus
, Chancho Tayassu Parcial/ lro
19 | Tayassuidae ) , . .
sahino tajacu enero/30 al junio
Urocyon
. Z0rro .
20 |Canidae cinereocargent
Ostoche
eus
, 0Oso Tamandua , .
21 | Myrmecophagidae ) ) ITT1 indefinida
hormiguero mexicana
. . , , , Parcial/ lro
22 | Cuniculidae Guardatinaja |Agouti paca ) )
enero/30 al junio

WA FE,
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Tabla 2. Especies de aves reportadas por pobladores de la zona. Marzo 2018
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10 | Cathartidae

3 Nombre Apéndice |Veda
FAMILIA Nombre comun ] L. . .. .
cientifico CITES indefinida/parciales
L Amazilia Amazilia
1 Trochilidae . 1T
coliazul cyanura
Cq o Amazilia
2 Trochilidae Amazilia canela . 1T
rutila
. . Lora nuca | Amazona o
3 |Psittacidae ) ) I Indefinida
amarilla auropalliata
4 . )
, . Perico Aratinga .
Psittacidae . , . . IT Indefinida
5 frentinaranja canicularis
6 ) ) Chocoyo Brotogeris o
Psittacidae ) . . IT Indefinida
7 zapoyolito jugularis
o ) Gaviléan Buteo o
8 |Accipitridae ) . ) II Indefinida
chapulinero magnirostris
L Carpintero Campephilus
9 |Picidae . )
picoplata guatemalensis
Zopilote Cathartes
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Cabecirrojo aura
) Tortolita Claravis
11 |Columbidae ,
Azulada pretiosa
. Paloma Columba
12 | Columbida , ) . . .
Piquirroja flavirostris
. Tortolita Columbina
13 |Columbidae ) ]
Colilarga inca
14 | Columbidae Tortolita Columbina
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Rojiza talpacoti
. . Coragyps
15 |Cathartidae Zopilote Negro
atratus
Garrapatero Crotophaga
16 |Cuculidae j P . 'p J ,
Coman/ pijul sulcirostris
Carpintero Dryocopus
17 Picidae pl, . 'y P
Crestirrojo lineatus
} Guardabarranco | Eumomota
18 | Momotidae , L
Comun superciliosa
) o Golondrina Hirunda
19 |Hirundinidae . ,
Comun rustica
) Paloma Leptotila
20 | Columbidae ) .
Coliblanca verreauxi
) L ) Megarhynchus
21 | Tyrannidae Guis Picudo ,
piltangua
Carpintero Melanerpes
22 | Picidae b bes
Nuquigualdo hoffmannii
. Guardabarranco |Momotus
23 |Momotidae
Azul momota
, Cuclillo Morococcyx
24 | Cuculidae
Sabanero erythropygus
25 | Tytonidae Lechuza comin Tyto alba I1
o Mimus parcial/ del 1 mayo
26 | Mimidae Cenzontle
polyglottos al 31 agosto
. Quiscalus L
27 | Icteridae zanate ] . Indefinida
nicaraguensis
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Tabla 3. Especies de reptiles reportadas por pobladores de la zona. Marzo

2018
Nombre Nombre Apéndice |Veda
N (FAMILIA , . PR . s .
comun cientifico CITES indefinida/parciales
) ) Crotalus
1 |Viperidae Cascabel )
durissus
vibora Agkistrodon

2 |Viperidae e
castellana |biliniatus

Parcial / 01 abril

3 |Boidae Boa Boa constrictor|II
al 31 Agosto.

. Trimorphodon
4 |Colubridae Zorcuata .
biscutatus

) Garrobo Ctenosaura Parcial / 01 abril
5 |Iguanidae .
negro similis al 31 Agosto.
) ) Oxybelis
6 |Colubridae mica ]
fulgidus
, Oxyrophus
7 Colubridae coral
petola
s | ' q Iguana T ) 11 Parcial / 01 enero
n uana lguana
guantaae verde g g al 30 abril.

, Gallego Basiliscus Parcial / 01 abril
9 | Corytophanidae , II
verde plumifrons al 31 Agosto.
Gallego Basiliscus Parcial / 01 abril

10 | Corytophanidae j .
carfé vitatus al 31 Agosto.
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Tabla 4. Especies de flora identificadas en el Complejo Volcanico E1l Chonco
San Cristébal Casita. Marzo 2018

., . . Apéndice Veda
N FAMILIA Nombre comun [Nombre cientifico ] L. .
CITES indefinida/parciales
3 Laurel de 1la )
1 Moraceae ] . Ficus retusa
india
) ) Vachellia
2 Fabaceae Cornizuelo J
cornigera
3 Meliaceae Cedro real Cedrela odorata L Indefinida
4 Meliaceae Cedro macho Carapa guianensis
Enterolobium
5 Fabaceae Guanacaste
cyclocarpum
6 Roséceae Mora Rubus
Leucaena
7 Fabaceae leucaena
leucocephala
8 Solanacea zorrillo Cestrum racemosum
9 Urticaceae Guarumo Cecropia peltata
10 Anacardiaceae jocote jobo Spondias mombin
11 Burseraceae Jifnocuabo Bursera simaruba
. guanacaste o . .
12 Mimosaceae Albizia niopoides
blanco
13 Simarubéaceae Gavilan Simaruba glauca
14 Fabaceae Genizaro Samanea saman
15 Fabaceae malinche Delonix regia
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16 Fabaceae carao Cassia grandis
17 Malvaceae Ceiba Ceiba pentandra Indefinida
18 Myt lipt Eucalyptus
rtaceae eucalipto
Y P camaldulensis
) Azadirachta
19 Meliaceae Neem L
indica
20 Verbenaceae Teca Tectona grandis
. o cordia dentata
21 Baraginaceae Tigtuilote ,
poir
22 Fabaceae Madero negro |Gliricidia sepium
, Sideroxylon
23 sapotaceae tempisque ,
capiri
. Brosimum
24 Moraceae ojoche ]
alicastrum
25 Apocynaceae sacuanjoche Plumeria rubra
) Ficus
26 Moraceae chilamate )
crassiuscula
27 Pinéceae Pinus Pinas oocarpa
Diospyros
28 Ebenaceae Chocoyito . Py )
nicaraguensis
29 Annonaceae Anona Annona squamosa
30 Lamiaceae Melina Gmelina arborea
: Schinopsis
31 Anacardiaceae Quebracho
balansae
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Porlieria

33 Zygophyllaceae |guayacan ) )
chilensis

34 Mirtéceae Guayaba Psidium guajava

chirimoya/an ;
35 Annonaceae Y Annona cherimola
ona

36 Lauraceae canela Cinnamomum verum

37 Fabaceae cafda fistola Cassia fistula

38 Leguminosae guaba Inga edulis

39 Fabaceae cajiniquil Inga spuria
Citronella

40 Icacinaceae Naranjuil mucronata

41 Bignoniaceae cortes Tabebuia ochracea

42 fagaceae Roble Tabebuia rosea
Calycophyllum

43 Ericaceae Madrofio candidissimum
Coriolus

44 Fabaceae Cola de pava |versicolor
Gyrocarpus

45 Hernandiaceae Talalate americanus
Jatropha curcas

46 Euphorbiaceae Tempate L.

47 Anacardiaceae Jocote Spondias purpurea

48 Rosaceae Frutillo Ehretia tinifolia
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