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PRESENTACION

El presente documento contiene El Plan de Manejo del Area Protegida “Reserva
Natural Cerro Mustn” ubicada en el Municipio de Rio Blanco Departamento de
Matagalpa, Nicaragua. La ONG, Fundacidon Nicaragiiense para el Desarrollo
Sostenible, FUNDENIC-SOS, presenta este Plan de Manejo en cumplimiento con el
Acuerdo de Comanejo firmado con el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales, en fecha 6 de abril del 2001, en la CLAUSULA QUINTA, inciso “e” de
sus obligaciones, que establece “Elaborar el Plan de Manejo de la Reserva en un
periodo no mayor de un afo a partir de la firma del presente convenio y someterlo
para su aprobacion a la Direccion General de Areas Protegidas para su ejecucion”.

Para la elaboracion del presente Plan, FUNDENIC-SOS cumpli6 con todos los
procedimientos y normativas exigidas por el MARENA/DGAP y aplicé la
metodologia presentada por esa mstitucion, incluyendo la consulta a los diferentes
actores claves, con quienes se consensud las diferentes medidas, actividades y
programas planteados. Para tales efectos se contd con un equipo de consultores
contratados por la Firma ARD, Inc. y esta ONG, con financiamiento de la USAID a
través del proyecto COMAP.

Con la presentacion del documento del Plan de Manejo, el cual fue debidamente
supervisado durante su elaboracion por el Equipo Técnico de Seguimiento designado
e integrado por representantes de MARENA, FUNDENIC-SOS, y de ARD/COMAP,
y aprobado por el Comité Multidisciplinario Dictaminador. Luego se procedio a la

oficializacion del mismo, mediante la Resolucion Mmnisterial No. 12-2003, publicado
en LA GACETA No. 91 el 19 de mayo, 2003.

FUNDENIC-SOS desea agradecer al equipo de consultores que elaboro este
documento por su profesionalismo y entereza al desarrollar su contenido. También
desea agradecer a la USAID porque a traveés del proyecto COMAP se cubrid todos
los costos para la elaboracion de este Plan; al MARENA y a la Alcaldia de Rio
Blanco por facilitar el proceso asi como a todas las comunidades aledafias al Area
Protegida, por su interés en participar y su apoyo a las medidas propuestas en el Plan
de Mangjo.
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1. INTRODUCCION

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) en Nicaragua es reciente, pero manifiesta la
mtencidén de manejar las areas protegidas en forma mntegral.

El plan de manejo del area natural protegida del cerro Musin se fundamenta en el marco legal
vigente, los lineamientos de la politica mstitucional del MARENA / SINAP, las condiciones que
impondra la categoria de manejo a proponer, caracteristicas peculiares y las expectativas de la
sociedad civi. Asi también refleja los objetivos y resultados de las estrategias y planes de accion
ambiental y regional que perfeccion6 el MARENA, asi como los objetivos nacionales de
conservacion y desarrollo del Plan Ambiental de Nicaragua, Politicas Ambientales de Nicaragua y
Estrategia Nacional de Biodiversidad.

El plan de manejo serd un documento que refleje los pasos metodologicos que sean establecidos y
que responden a procedimientos aceptables en las actividades de planificacion del area protegida y
que estan sancionados por la autoridad competente mediante disposiciones legales.

La base metodoldgica es el manual metodoldgico para la elaboracion de planes de manejo en areas
protegidas del SINAP/MARENA - articulados arménicamente con los términos de referencias
especificos para la elaboracion del plan de manejo del area natural protegida cerro Musun. Por lo
tanto iniciamos la elaboracion del documento sobre la base del contenido de los doce (12) capitulos
de manual, partiendo del Marco General Rector; para proceder a la definicion del Marco General de
Referencia para la Planificacion del area protegida cerro Musun, teniendo como contenido relevante
los nstrumentos legales, politicas del MARENA, particularidades del area y los talleres de
inquietudes con la sociedad civil, gobierno y organismos locales y partes interesadas. Este marco
nos brindd un documento guia y de referencia para la planificacion y elaboracion del plan de
manejo.

El plan de manejo en su proceso de elaboracion sistematica, necesita realizar un diagnostico a nivel
general del municipio y un diagnostico descriptivo en éL

En el Diagnostico Descriptivo se abordan aspectos ambientales y socioecondmicos — culturales a
diferentes niveles de intensidad, tendiendo descripciones generales, caracterizacion del entorno
municipal y una caracterizacion con mayor acercamiento a nivel de area protegida y su zona de
amortiguamiento.

En el Diagnéstico Descriptivo se abordaron los aspectos ambientales y socioeconémicos culturales
del entorno municipal y del area protegida y zona de amortiguamiento.

Del Entorno General se abordd de forma general la situacion socioeconémica y cultural, asi como
ambiental

Del Municipio en lo que respecta a su poblacion que es de 32,241 habitantes donde un 48% es rural
y un 52% es urbana, con una extension aproximadamente de 700km?. Se contabilizaron 4,915
viviendas en donde los servicios sociales tienen bajo nivel de cobertura.



El 60.5% de la poblacion total del municipio se ubica dentro de la PEA; siendo la economia
principalmente agropecuaria, generando el 42.4% del total de empleo; el sector secundario genera el
10.1% del total de empleos que es la industria Lactea (queseras); en cuanto a la actividad terciaria
es el area comercial y de servicios que son los comercios, restaurantes, hospedajes, ademas dentro
del municipio se identificaron unas veinte instituciones tanto publicas como privadas.

La situacion ambiental en el aspecto hidrologico el cerro Mustin conforma y delimita las cuencas
regionales del rio Tuma, rio Grande de Matagalpa y rio Wilke Grande dentro del entorno municipal
de Rio Blanco.

La geologia regional lo constituyen la formacion terciaria del coyol Matagalpa y Prematagalpa, que
posee un sistema de fallas y fracturas en el entorno; geoldgicamente el Musun es un cuerpo
mmpermeable.

El clima del entorno es tropical de selva y monzonico con precipitaciones mayor de 2,300mm
anuales, temperatura promedio anual de 25.4° C y evaporacion media acumulada anual de
1,344mm.

En el estudio de la flora del area protegida se registraron un total de 141 especies, incluidas en 107
géneros y 46 familias. Entre la riqueza floristica esta la presencia de 53 especies de Orquideas.

Entre las formaciones vegetales estan los bosques enanos; principalmente sobre los 800msnm. El
bosque nuboso se encuentra en elevaciones superiores de los 600msnm; entre este bosque nuboso
hay de Smts de altura entre 1,300 y 1,400msnm y el otro bosque nuboso es de 10 — 15mts de altura
entre 1,200 y los 1,300msnm. Otro tipo de bosque es el muy himedo en donde la precipitacion esta
comprendida entre 2,000 y 4,000mm con una elevacion aproximada de los 800msnm. Entre las
variantes del bosque muy himedo tenemos el alto denso y el de regeneracion. También se clasificd
el Bosque de areas antropizadas en elevaciones menores de 1,000msnm.

Entre las especies faunisticas en el caso de Aves, se identificaron un total de 77 especies, las que
pertenecen a 124 ordenes y 26 familias, de las cuales 125 migratorias neotropicales y que de
acuerdo al listado de especies en veda, diez (10) de estas especies se encuentran en veda nacional
mdefinida y ocho (8) en veda parcial nacional. Entre los Mamiferos se contabilizaron 51 especies,
de las cuales 19 especies se encuentran protegidas en Nicaragua por CITES. De acuerdo al listado
de mamiferos que se encuentran en veda, doce (12) de estas especies se encuentran en veda
nacional indefimida y seis (6) en veda parcial nacional De las interacciones ecoldgicas
sobresalientes estan las especies vegetales con los mamiferos, en particular los primates por ser
especies eminentemente arboricolas.

Sobre el Uso Potencial del Suelo se identificaron suelos con aptitud agroforestal con el 12.7% del
area total, para uso silvopastoril el 13.5% y los suelos de aptitud forestal comprenden el 73.2%.
Sobre el uso del suelo tenemos aproximadamente 41% del area en bosque y vegetacion arbustiva,
en cultivo de ciclo corto y semiperenne tenemos el 12.8, en cultivos de ciclo largo corresponde el
42.7% y los centros poblados, caserios y condiciones particulares son el 3.5 % del area total.

Se elabor6 la fotointerpretacion de las fotos aéreas de 1962 encontrandose que; Vegetacion boscosa
se tenia el 77.8%, en cultivos de ciclo corto el 3.0; cultivos de ciclo largo el 18.8% y tenemos en
condiciones particulares el 0.4%, por lo tanto se considera que en ese entonces el territorio estaba
en una situacion equilbrada con respecto a su uso potencial.



En el andlisis comparativo del Uso Historico con el Uso Actual encontramos que en 40 afios se ha
despalado 7,198 Ha. que equivale al 36.8% del area total, de estas pasando a pastos el 18.8%,
cultivos anuales 12.5%, cultivos semiperennes 0.2%, cacao 0.1% y condiciones particulares el
3.4%.

El area protegida y zona de amortiguamiento del cerro Musin cuenta con una poblacion total
aproximada de 21,831 habitantes, de las cuales el 77% se concentra en la zona urbana en una
extension territorial de 1.25km?.

El otro 23% la conforman pobladores de 10 localidades rurales dispersas, que se han venido
asentando en momentos Yy situaciones diferentes a partr de 1960, procedentes de distintos
municipios del departamento.

Datos suministrados por la Alcaldia Municipal refieren que 344 familias se ubican dentro del Area
Protegida, ocupando un 45% del area. Mas del 30% de los pobladores del cerro son asentados en los
ultimos 12 afios, la mayoria, desmovilizados de la Resistencia y el Ejército de Nicaragua, entre
poseedores y propietarios legitimos, dedicados a la produccidon de granos basicos, café, cacao y
citricos.

La Poblacion Economicamente Activa (PEA) representa un 42% de Ila poblacion total,
correspondiendo el 52% al sexo masculino. El 42% se ubica en los grupos de edad 0 — 14 afios, lo
que indica una poblacion joven en desarrollo y por consiguiente, con perspectivas a demandar
bienes y servicios y ejercer mayor presion sobre los recursos naturales del area.

El municipio de Rio Blanco vialmente es un punto de convergencia muy importante debido a que su
troncal principal se derivan las carreteras hacia Bocana de Paiwas, Siuna, y Puerto Cabezas,
vinculando de esta forma el Pacifico, Las Minas y el Atlantico Norte; permitiendo una
comunicacion fluida con el departamento. No sucede asi con la carretera revestida de todo tiempo
que comunica a las localidades, en regular estado fisico, debido al poco o nulo mantenimiento por
parte de la instancia correspondiente.

Existen niveles de organizacion comunitaria y estructuras organizacionales encargadas de velar por
el buen desarrollo de una actividad comunal, en dependencia de los objetivos. Estas mantienen una
estrecha coordinacion con el Comit¢ Comarcal. Asi mismo, en el ambito municipal, existe cierto
nivel de coordinacion inter-institucional, dada las caracteristicas del trabajo a realizar y el nivel de
atencion a la poblacion.

El 4rea ha venido cambiando su uso del suelo; producto de un modelo de desarrollo nacional
mplementado a partir de los afios "50, cuya estructura agraria obedecid al desarrollo y expansion de
una economia de enclave.

El desarrollo de las economias locales se basa en una agricultura de subsistencia y ganaderia
extensiva con bajos niveles tecnologicos. El cultivo de fifjol en época de cosecha, la venta de leha
o madera en algunos casos y la crianza de especies mayores y menores representan la principal
fuente de ingresos de las unidades familiares rurales.



Existen bajos niveles de vida en los pobladores del area de estudio, asociado a la poca o casi nula
cobertura de servicios basicos debido fundamentalmente a restricciones en el presupuesto por parte
de las mstituciones encargadas de brindarlo, el nivel de dispersion de las viviendas y el poco
mantenimiento a la carretera y caminos por parte del MTI y Alcaldia Municipal, limitando el acceso
a otros servicios. Sumado a esto, los bajos niveles tecnologicos empleados en el proceso productivo
y por consiguiente, bajos niveles de ingresos, asi como la falta de una politica de crédito favorable,
lo que viene a contribuir a incrementar el nivel de pobreza generalizado en el municipio.

Predominan pequefias y medianas concentraciones de tierra en manos de privados con rangos de 0 a
50 manzanas, muchos carentes de un documento legal que demuestre la propiedad o titularidad de
las tierras que habitan y poseen. A pesar de tal situacion, no existen conflictos de propiedad.

Hay una fuerte dependencia de los pobladores del area de estudio hacia sus Recursos Naturales.
Asi mismo, existen dos visiones diametralmente opuestas sobre el manejo de los recursos entre los
“comunitarios” y “los del pueblo” y la ejecucion de proyectos en el Area Protegida. Esta vision
responde principalmente a los pobladores de la cabecera municipal los cuales son beneficiarios
indirectos de la fuente de agua que emana del cerro.

En el area de estudio, en 1985 en propiedad de la ex cooperativa Martin Centeno se realizaron
hallazgos de indicios de cultura indigena, que se presupone, sea de civilizaciones asentadas entre 0-
1000 DC, en el ler. Milenio de la época cristiana que presenta un potencial en estatuarias de piedra,
arquitectura en monticulos de piedra y ceramica. Ademds, se identifican restos de arte rupestre en
la localidad San Pablo, en caracter de figuras geométricas, antropoformas y zoomorfas.

A la fecha, por razones de presupuesto y obtencion de financiamiento, tanto del gobierno municipal
como de la Direccion de Patrimonio Cultural del Instituto de Cultura, no se ha concretado la compra
o expropiacion de la propiedad donde se ubican dichos restos ni se ha concliido una investigacion a
nivel cientifico para poder determmar el origen de dicho patrimonio cultural.

En el Analisis Integrador del area protegida y amortignamiento se retoman y analizan los
mstrumentos legales y la base de datos del diagndstico descriptivo; en donde se procede a
identificar los valores resaltantes, areas criticas, el problema principal y los sucedaneos para
desarrollar analisis especificos al nivel de documento y al nivel de productos cartograficos.
Continuando con el proceso sistematico del analisis integrador nos permite identificar la
potencialidad y definir una propuesta de categoria de manejo y nuevos limites del area protegida y
de amortiguamiento.

Entre los valores resaltantes tenemos los Valores Naturales en donde se identificaron los de:
fisiografia de montana, riquezas de especies de flora y fauna, y entre los Valores Culturales; sitios
arqueologicos y geografia estratégica.

En las areas criticas se visualizd a través de la técnica del arbol de problemas y apoyados del
diagnostico descriptivo y andlisis de evaluacion del uso del suelo el problema troncal para la
conservacion y manejo del area protegida, que es la implementacion de ganaderia y cultivos
agricolas fuertemente extensivos, de este problema se desprenden tres areas criticas, que son: tala
comercial para satisfacer la demanda de consumo energético y madereros, el avance de la frontera
agropecuaria ¢ incompatibilidad de actividades agropecuarias en el uso de terrenos a mayor altitud
de 500msnm.



Con relacion a los andlisis preliminares de los recursos del area, se utilizaron los productos del
diagndstico descriptivo y la informacion existente; lo mds resaltante del andlisis preliminar es lo
elaborado en la evaluacion del uso historico de la tierra (1962 — 2002) y su producto cartografico,
en donde se refleja las areas deforestadas en esos periodos y las areas recuperadas por bosques
naturales.

El andlisis de la factibilidad de la categoria de manejo y nuevos limites nos permitid revisar las
leyes y decretos y proponer, consultar y consensuar la categoria Reserva Natural y Nuevos Limites
del 4rea protegida y zona de amortiguamiento.

Entre las potencialidades del area protegida y sus recursos, se identificaron y describieron los bienes
y servicios ambientales, los cuales se tipifican en 6 categorias que son: ecologia, existencia,
cientifica, naturalista, recreacionales, utilitarios y culturales.

En el paso Sintesis Operativa se define el esquema simétrico operativo para el manejo del area
protegida en donde se propone y hace consenso sobre la zonificacion y sus normativas. En este
proceso se retoman siempre instrumentos legales y se montan talleres de consultas con los
diferentes actores.

Entre las zonas propuestas, consultadas y consensuadas tenemos: Zona de Preservacion Ecologica,
Zona de Restauracion Ecologica y Manejo de Vida Silvestre, Zona Agrosilvopastoril y Sub-zona de
Uso Publico y Sub-zona Admiistrativa. Cada una de ellas con sus normas basicas y normas
generales.

En la problematica o 4rea critica identificada en el proceso de planificacion, se hace necesario
aplicar un objetivo de solucion, el cual se materializa en programas y subprogramas de manejo.

Entre los programas y subprogramas tenemos:

Programa de Proteccion: Subprograma de Amojonamiento, Sefializacion y Rotulacion de Limites;
Subprograma de Vigilancia, Control Prevencion.

Programa de Recursos Naturales: Subprograma de Ordenamiento, Capacitacion y Coordinacion
Comunitaria; Subprograma de Restauracion Ecoldgica y Manejo de Vida Silvestre.

Programa de Monitoreo e Investigacion: Subprograma de Inventario, Distribucion vy
Caracterizacion de Recursos de Biodiversidad; Subprograma de Caracterizacion Fisiografica,
Vulnerabilidad y Prevencion.

Programa de Uso y Aprovechamiento Sostenible del Territorio de Amortiguamiento: Subprograma
de Diversificacion y Manejo Agrosilvopastoril.

Programa de Administracion: Subprograma de Inventario y Planificacion Turistica; Subprograma
de Difusion y Educacion Ambiental; Subprograma de Gestion Administrativa y Relaciones
Publicas.



El paso de Seguimiento y Evaluaciéon en la Ejecucion de Plan de Manejo para la obligacion de la
consultoria se limitdé a formular la Estrategia de Implementacion de los Programas y Subprogramas
en donde se especifican las actividades de cada subprograma con las entidades responsables e
mnsumos, distribuidos en los cinco afos de vigencia del plan.

El paso Metodologico de Planificacion; Para la elaboracion del plan de manejo del area natural
protegida cerro Mustn, fundamentalmente utiizamos el manual metodologico, articulados y
armonizados con los términos de referencia especificos del area protegida cerro Mustn,
mcorporando metodologias sectoriales en el paso del diagnéstico descriptivo. (Hidrogeoclima, Uso
de la Tierra, Uso Potencial, Evaluacién Ecoldgica Rapida, Socioecondmico y Cultural)

El paso de Estrategia para la Gestion de Recursos Financieros; Es una actividad ncorporada que no
esta contemplada en el Manual Metodologico del SINAP. Como punto de partida se utilizd la
propuesta elaborada por el SINAP “Programa de Membresia y Patrocinio” ya que este ofrece un
marco de legalidad ante la DGAP/MARENA y asumiendo el conocimiento de los bienes y servicios
identificados, asi como los programas, subprogramas y zonificacion con sus normativas. Por lo que
se estructurd6 una propuesta de estrategia articulada para la gestion de recursos financieros que
apoyen la ejecucion del plan de manejo.

El paso de Lista de Referencias y Anexos, es donde se ordena toda la mformacion bibliografica y
documentos anexos utilizados en el proceso de elaboracion del plan de manejo.

Los Mapas Digitalizados; se elaboraron un total de once (11) mapas entre tematicos, de analisis
mtegral y de sintesis operativa a Esc. 1:25,000, y un (1) mapa del Municipio de Rio Blanco a Esc.
1:100,000.



2. MARCO GENERALDE REFERENCIA PARA LA PLANIFICACION

El marco general de referencia para la planificacion, lo integran todos los elementos fundamentales
e ineludibles para desarrollar el proceso de planificacion y elaboracion del plan de manejo para el
area natural protegida cerro Musun y que guiaran todo el procedimiento de planificacion.

El marco general de referencia estd compuesto por los siguientes componentes; El marco legal
relevante, que se desprende de la base juridico — legal pertinente; Los lineamientos de politica
mstitucional, que para el caso estan referidos a la institucion rectora de los recursos naturales con
énfasis en el manejo de areas protegidas; La categoria de manejo, referida al momento actual o de
pre-planificacion; Las particularidades del area protegida, que se desprenden de las caracteristicas
biofisicas y socio-ambientales econdmicas; Las expectativas del gobierno municipal, delegaciones
mstitucionales y organizaciones civiles, e indiscutiblemente las expectativas de los pobladores
comunales del cerro Mustn, para lo cual se consultaron a los actores mas representativos de cada
ambito de accion en dos (2) talleres realizados en Rio Blanco. (Listado de Participantes en Anexo)

2.1 Marco Legal Relevante

El marco legal relevante que sustenta la elaboracion del plan de manejo su dictamen y aprobacion
para su implementacion en el 4rea natural protegida cerro Musun, se fundamenta en la constitucion
politica de Nicaragua, la ley general del medio ambiente y los recursos naturales (Ley No. 217 —
Decreto 9 — 96), El Decreto 42 — 91 (Declaracion de areas protegidas en varios cerros macizos
montafiosos, volcanes y lagunas del pais), El decreto No. 14 — 99 (Reglamento de Areas Protegidas
de Nicaragua.

En materia de planificacién, ordenamiento y administracion territorial del area protegida, el soporte
legal, se expresa en el Decreto 402 del 4 de Julio de 1974, La ley 40 (Ley de Municipios) y la
Resolucion Ministerial No. 1 — 2001 del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA).

2.1.1 Fundamentos en la Constitucion Politica de Nicaragua

La Constitucion Politica de Nicaragua identifica como un derecho social, la siguiente relacion que
se establece entre el pueblo Nicaragliense y su Estado alrededor del medio ambiente. Arto. 60 del
Capitulo I determina; “ Los Nicaragiienses tienen derecho de habitar en un ambiente saludable; es
obligacion del Estado la preservacion, conservacion y rescate del medio ambiente y de los recursos
naturales”.

2.1.2 Fundamentos en la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales; Ley
No. 217 (Decreto No. 9 — 96).

Tiene como objeto establecer las normas para la conservacidon, proteccion, mejoramiento y
restauracion del medio ambiente y los recursos naturales que lo integran, asegurando su uso
racional y sostenible de acuerdo a lo sefialado en la Constitucion Politica.



Para el procedimiento de Elaboracion del Plan de Manejo del Area Natural Protegida de Interés
Nacional “Cerro Musun”, los objetivos de la Ley No. 217 que tiene pertinencia directa con el Plan,
son los siguientes:

Dentro del Arto. 3, lo encontramos en:

Numeral 1. Prevencion, regulacion y control de cualquiera de las causas o actividades que originen
deterioro del medio ambiente y contaminacion de los ecosistemas.

Numeral 3. La utilizacién correcta del espacio fisico a través de un ordenamiento territorial que
considere la proteccion del ambiente y los recursos naturales como base para el desarrollo de las
actividades humanas.

Numeral 4. Fortalecer el sistema nacional de areas protegidas para garantizar la biodiversidad y
demas recursos.

Numeral 5. Garantizar el uso y manejo racional de las cuencas y sistemas hidricos, asegurando de
esta manera la sostenibilidad de los mismos.

Numeral 6. Fomentar y estimular la educaciéon ambiental como medio para promover una sociedad
en armonia con la naturaleza.

Numeral 8. Impulsar e incentivar actividades y programas que tiendan al desarrollo y
cumplimiento de la presente Ley (No. 217).

En materia de medio ambiente, “El desarrollo econémico y social del pais se sujetara a los
siguientes principios rectores”, (Arto. 4). Dentro de este &mbito son bdsicos para elaborar el plan,
los siguientes numerales del mismo Arto.

Numeral 1. “El ambiente es patrimonio comin de la nacién y constituye una base para el desarrollo
sostenible del pais™.

Numeral 2. “ Es deber del Estado y de todos los habitantes proteger los recursos naturales y el
ambiente mejorarlos, restaurarlos y procurar eliminar los patrones de produccion y consumo no
sostenibles”.

Numeral 3. “ El criterio de prevencion prevalecerd sobre cualquier otro en la gestion publica y
privada del ambiente. No podra alegarse la falta de una certeza cientifica absoluta como razéon para
no adoptar medidas preventivas en todas las actividades que impacten el ambiente .

Numeral 5. “ El derecho de propiedad tiene una funcion social — ambiental que limita y condiciona
su ejercicio absoluto, abusivo y arbitrario, de conformidad con la disposicion, de conformidad con
las disposiciones de la presente Ley, de las Leyes Ambientales especiales vigentes o que se dicten
en el futuro .

Numeral 6. “ La libertad de los habitantes, en el ambito de las actividades econdmicas y sociales,
estda limitada y condicionada por el mterés social, de conformidad con las disposiciones de la
constitucion politica, de la presente Ley y las Leyes Ambientales vigentes .



En lo relativo a las instancias responsables de la formulacion y aplicacion de la politica ambiental,
de las normas técnicas y demas instrumentos previstos en la legislacion, el Articulo 13 detalla los
siguientes principios a tomarse en cuenta, y que para la formulacion del Plan de Manejo del Area
Natural Protegida de Interés Nacional “ Cerro Musin” tendrian pertinencia directa:

Numeral 1. Del equilibrio de los ecosistemas dependen la vida y las posibilidades productivas del
pais

Numeral 2. Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure una
productividad oportuna y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad.

Numeral 3. La proteccién del equilibrio ecoldgico es una responsabilidad compartida del estado y
los ciudadanos.

Numeral 5. La eficiencia de las acciones ambientales requiere de la coordinacion mterinstitucional
y la concertacion con la sociedad civil.

Numeral 6. La prevencion es el medio mas eficaz para evitar los desequilibrios ecoldgicos.

Numeral 7. El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe realizarse de manera que
asegure el mantenimiento de su biodiversidad y renovabilidad.

En el territorio nacional, las dreas protegidas representan los espacios fisicos donde se hace
manifiesta y explicita la politica ambiental del estado y su relacion con el pueblo y medio ambiente.
Esto implica el manejo del territorio protegido como un drea demostrativa para proyectar a la
nacion y al mundo, los principios de preservacion, conservacion, rehabilitacion y produccion de
bienes y servicios sosteniblemente. Por tal razon la Ley No. 217 en su Secciéon III, establece lo
siguiente:

Arto.17: Créase el Sistema Nacional de Areas Protegidas, que comprende todas las 4reas declaradas
como tal a la fecha de entrada en vigencia de esta ley y las que se declaren en el futuro.

Arto. 18: El establecimiento y declaracion legal de areas naturales protegidas, tiene como objetivo
fundamental:

Numeral 1. ‘“Preservar los ecosistemas naturales representativos de las diversas regiones
biogeograficas y ecologicas del pais”.

Numeral 2. “Proteger cuencas hidrograficas, ciclos hidroldgicos, mantos acuiferos, muestras de
comunidades bioticas, recursos genéticos y la diversidad genética silvestre de flora y fauna”.

Numeral 3. “Favorecer el desarrollo de tecnologias apropiadas para el mejoramiento y ¢l
aprovechamiento racional y sostenible de los ecosistemas naturales”.

Numeral 4. ‘“Proteger paisajes naturales y los entornos de los monumentos historicos,
arqueologicos 'y artisticos™.
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Numeral 5.“Promover las actividades recreativas y de turismo en convivencia con la naturaleza”.

Numeral 6. “Favorecer la educacion ambiental, la investigacion cientifica y el estudio de los
ecosistemas.

Arto. 19: Se incorporard y transformarda a los habitantes de areas protegidas en los verdaderos
vigilantes de esos sitios, garantizandoles de parte del Estado todos los derechos y garantias a que
tienen derechos los nicaragiienses.

Arto. 20.

Numeral 7. “ Para efectos de esta ley las categorias de areas protegidas reconocidas seran las
siguientes":

Reserva Natural

Parque Nacional

Reserva Biologica

Monumento Nacional

Monumento Historico

Refugio de Vida Silvestre

Reserva de Biosfera

Reserva de Recursos Genéticos
Paisaje Terrestre y Marino Protegidos.

A S Al e

Arto. 21: “Todas las actividades que se desarrollen en dreas protegidas. Obligatoriamente se
realizaran conforme a planes de manejo supervisados por el MARENA, los que se adecuardn a las
categorias que para cada area se establezcan. Tanto en la consecucion de los objetivos de proteccion
como en la gestion y vigilancia se procurara mtegrar a la comunidad”.

Arto. 22: La normacion y control de las areas protegidas estara a cargo del Ministerio del Ambiente
y de los Recursos Naturales, quién podrd autorizar la construccién de estaciones de servicio e
mvestigacion, asi como dar en administracion las areas protegidas propiedad del Estado a terceras,
siempre que sean personas juridicas Nicaragiienses sin fines de lucro, bajo las condiciones y normas
que sobre la materia se establezca en el respectivo Plan de Manejo.

Arto. 23: “Todas las tierras de propiedad privada situadas en dreas protegidas estdn sujetas a las
condiciones de manejo establecidas en las Leyes que regulen la materia. Los derechos adquiridos de
los propietarios que no acepten las nuevas condiciones que se establezcan estaran sujetos a
declaracion de utilidad publica previo pago en efectivo de justa mdemnizacion™.

Arto. 24: “Se estableceran zonas de amortiguamiento alrededor de las areas protegidas en las
dimensiones y con las limitaciones de uso estipuladas en el respectivo Plan de Manejo”.  El estado
prevé incentivos para personas naturales y juridicas que se destaquen en la proteccion de los
recursos naturales y del ambiente (Seccion VII, Ley No. 217).
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Arto. 41: A las personas naturales o juridicas que se dediquen a actividades de investigacion,
fomento y conservacion del ambiente podrd deducirles como gastos en los impuestos sobre la renta,
los montos mvertidos para tal fin, previa certificacion del Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales en Consulta con el Ministerio de Finanzas.

Arto. 42: Se exonera de pagos de impuestos a los bienes mmuebles, a aquellas propiedades
destinadas a programas de reforestacion, conservacion de suelos y de biodiversidad.

El Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales reglamentard y certificard a los beneficiarios
correspondientes.

2.1.3 Fundamentos en el Decreto 42 —91.

Declara al cerro Musun como un area natural protegida de interés nacional, facultando al antiguo
Instituto de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA) a definir sus limites topogréficos,
categorizar su manejo y protecciobn, y a coordinar con autoridades municipales, las respectivas
acciones a desarrollar para regular, controlar, proteger y restaurar los ecosistemas naturales.

2.1.4 Fundamentos en el Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua (Decreto No. 14 —
99).

Reglamenta a la ley No. 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales en lo que
respecta al Titulo II, Capitulo II, Seccion Il De Las Areas Protegidas. Aborda de manera
sistematica los distintos aspectos pertinentes a las areas protegidas, para lo cual desarrolla veinte
(20) Capitulos mas uno de disposiciones finales, por su importancia el reglamento es una
herramienta indispensable para la planificacion, disefio, elaboracion y aprobacion del plan de
manejo y su posterior gestion administrativa. Especial relevancia para el periodo de planificacion
reviste el Cap. IV (Categorias de Manejo de las Areas Protegidas del SINAP), pues el cerro Mustn
actualmente no tiene una categoria oficializada por el reglamento y serd menester identificarle,
analizar y proponer una categoria de manejo con base a los objetivos, criterios y directrices
senaladas en el reglamento para las distintas categorias oficiales de manejo.

2.1.5 Fundamentos en el Decreto 402 del 4 de Julio de 1974.

La Asamblea Nacional constituyente, declara como tierras ejidales a la comarca del cerro Musun.
Esto es importante, para el andlisis y determmacion legal de la tenencia de la tierra que se pudiera
derivar de las relaciones y transacciones de las administraciones municipales con pobladores y
comunidades locales.

2.1.6 Fundamentos enla Ley 40 (Ley de Municipios)

La ley establece en su Arto. 6 que los Gobiernos Municipales tienen competencia en materia que
incida en el desarrollo socioecondmico y en conservacion del ambiente y los recursos naturales de
su circunscripcion territorial. Tienen el deber y el derecho de resolver, bajo su responsabilidad, por
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si o asociados, la presentacion y gestion de todos los asuntos de la comunidad, local, dentro del
marco de la constitucién politica y demas leyes de la nacion.

2.1.7 Fundamentos en la Resolucion Ministerial No. 1 — 2001 del Ministerio del Ambiente y
los Recursos Naturales (MARENA).

Con base en la Ley 217 (Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales), el Arto. 64
del decreto 14 — 99 (Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua) y la reforma del Arto. 72 del
mismo reglamento por medio del decreto 113 2000, El MARENA en uso de sus facultades resuelve
el siguiente procedimiento para ceder y optar a la administracion de un area protegida, bajo la figura
de manejo participativo o Comanejo (la Resolucion describe el procedimiento ).

2.2 Lineamientos de Politica Institucional
2.2.1 Politicas del Gobierno Central

El decreto No. 25 — 2001 establece la politica ambiental y aprueba el plan ambiental de Nicaragua
2001 — 2005, con el proposito de orientar el accionar coherente de la administracion publica en sus
niveles central, regional y municipal, para lo cual se estructura el plan en tres (3) dimensiones, ellas
son; La sectorial, La territorial y La institucional. En el dmbito territorial se ubican a las areas
protegidas para las cuales el Plan Ambiental define dos objetivos, ellos son; Redefinicion del
Sistema Nacional de Areas Protegidas y Establecimiento de la Estrategia y Politica para el Manejo
Sostenible de las Areas Protegidas. (Ver Matriz de Planificacién 2.2.1.1.)



2.2.1.1 Matriz de Planificacion para Areas Protegidas (2001 — 2005)
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OBJETIVO METAS ACCIONES INDICACIONES MEDIOS DE ORGANISMOS PERIODO
VERIFICACION RESPONSABLES

AREAS PROTEGIDAS

1. Redefiniciéon del| 1.1 Desarrollar ~ un| 1.1.1  Redefinir el Sistema| Areas Protegidas con | Convenios firmados MARENA, Sociedad | 2001 - 2005

Sistema Nacional de
Areas Protegidas.

Sistema Nacional de
Areas Protegidas que
cuenta con la
participacion de la
sociedad civil, las
comunidades locales y
los municipios.

Nacional de Areas Protegidas a
fin de constatar el uso y
conservacion de las diferentes
areas y proponer una redefinicion
de sus limites, asi como una re-
categorizacion.

1.1.2 Conceptualizar y definir los
criterios y metodologias para el
acceso a la administracion de
areas protegidas.

1.1.3 TImpulsar la administracion
compartida como una de las
modalidades de acceso a la
administracion de areas
protegidas.

1.14 Administrar el Sistema
Nacional de Areas Protegidas
(SINAP) con participacion de la
sociedad civil.

1.1.5 Desarrollar  iniciativas
conjuntas entre las diferentes
instituciones, enfocadas a atender
de manera conjunta los problemas
desde la  optica de la
conservacion.

1.1.6 Incorporar las comunidades
de las éareas protegidas y su
entorno al manejo y uso
sostenible de los recursos
naturales.

Comanejo.

Civil, Municipios.




Matriz de Planificacion para Areas Protegidas (2001 —2005)
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OBJETIVO METAS ACCIONES INDICA CIONES MEDIOS DE ORGANISMOS PERIODO
VERIFICA CION RESPONSABLES
2. Establecimiento |2.1 Institucionalizada la|2.1.1 Modermizar y fortalecer | Nimero de areas | Departamento de | MAG-FOR, 2001 — 2005
de la Estrategia y |estrategia y politica para | el marco juridico. protegidas conservadas y |divulgacion y prensa. | MARENA, ONGS,
Politica  para el |el manejo sostenible de manejadas en  forma | Organismos de | INSTITUTOS
manejo  sostenible | las areas protegidas. sostenible. cooperacion. Medios | DESCENTRALIZADOS,
de las Areas de comunicacion | UNIVERSIDADES,
Protegidas. escritos, radiales y [ CENTROS DE
televisivos. INVESTIGACION,
2.1.2 Administrar el SINAP Encuestas INTUR
con participacion de la|Programa de control y
sociedad civil. vigilancia funcionando. Informe técnico MARENA, ONGs, 2001 — 2003
ALCALDIAS,
2.1.3 Crear un programa de CENTROS DE
control y vigilancia de las areas | Servicios ambientales | Servicios creados INVESTIGA CION,
protegidas. ofertandose. Ministerio de Defensa.
2.14 Identificar, valorar y
ofertar servicios ambientales en | Instrumentos Documentos MARENA 2001 —2003
las areas protegidas.
2.1.5 Desarrollar instrumentos INTUR, MARENA, | 2001 — 2005
para  incorporar SIVICios | planes turisticos con 4reas | Planes Alcaldias. ,
ambientales de las  areas | protegidas.
protegidas a la economia
regional.
2.1.6  Vincular las  areas MARENA 2001 — 2005
protegidas a la estrategia del| Infraestructura establecida. | Proyectos ALCALDIAS
desarrollo turistico del pais. ejecutandose

2.1.7 Desarrollar
infraestructura de apoyo a la
investigacion 'y  educacion
ambiental en las  areas
protegidas.

Fuente: Plan Ambiental de Nicaragua 2001 - 2005
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2.2.2 Politica Institucional MARENA - DGAP

En materia de politica institucional, el MARENA a través de la Direccion General de Areas Protegidas
suscribe pautas generales para guiar y orientar su posicion filosofica, para algunas de ellas ya se han
escrito estrategias, tal es el caso de la estrategia para el funcionamiento desconcentrado del Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales, la estrategia para la equidad de género en MARENA y en la gestion
ambiental con su plan de accion 2002 — 2006, y la estrategia nacional de la biodiversidad. En nuestro caso
se recogen una serie de lineamientos de politica de la DGAP para integrarlos al Marco General de
Referencia para la Planificacién, tal como se detalla a continuacion. (Ver Matriz 2.2.2.1)



2.2.2.1 Matriz de Lineamientos de Politicas MARENA - DGAP
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Lineamientos

Criterios Indicadores para Validacion de Lineamiento

Base para el Diseiio de Acciones

Circunstancias Potenciales a Generar

Resultados Esperados

Manejo y Planificacién

* Potencialidades Problematica de
conservacion de hébitat y especies.

* Valores relevantes del area.

*  Delegacion de funciones hacia
Municipalidades y ONG's.

* Co — Manejo

* Fortalecimiento del Sistema Nacional de areas protegidas
(MARENA - DGAP).

Participacion y Género

* Incorporar criterios y expectativas de
sociedad civil y la mujer, con
participacion en genero. (Con base a los
lineamientos de la estrategia de Equidad
de Género)

* Gestion ambiental, proteccion, manejoy uwso
sostenible con mas expectativas de éxito.

* Conservacion y uso adecuado de los valores naturales
del area, por conviccion propia (pobladores de la
Reserva).

Autosostenibilidad

* Uso y aprovechamiento de los recursos
sin afectar la viabilidad ecologica de los
ecosistemas del area.

* El éarea protegida provee los medios
necesarios para operar (financieros).

* Elarea ofrece bienes y servicios sosteniblemente para
generar los recursos financieros necesarios para su
existencia.

Biodiversidad

* Conservacion y uso sostenible de la
biodiversidad en el area.

* Identificaciéon de la problematica de
conservacionde habitaty especies en el area.

* Acciones de conservaciony manejo de habitat y especies
desarrollandose con la participacion de los pobladores de la
Reserva.

Patrimonio Nacional

* Losrecursos naturales y culturales son
la herencia a las generaciones futuras y
la base para sobrevivir como nacion.

* Proteger y restaurar para disfrute de las
generaciones futuras.

* Fortalecerel SINAP para asegurar la. Admon.. Eficiente
de las Areas Protegidas.

Descentralizacién y

Desconcentracion

* Delegacion de funciones.
* Fortalecer la gestion y toma de
decisiones de las autoridades locales.

* Generar mayor presenciainstitucional en el
campo.

* Fortalecimiento de las capacidades técnicas
y financieras del area.

* EI SINAP forma parte de un Sistema Nacional donde la
entidad rectoracomparte Roles con los gobiernos locales
y entidades privadas.

Informacién y Monitoreo

* Investigacion cientifica
* Vigilancia de procesos Ecologicos y
acciones de manejo.

* Crear herramientas de planificacion para
registrar, preservar y hacer disponible la
informacion.

*Seguimiento, evaluacion y sistematizacion de
informacion (experiencia).
*Difusion y participacion de la sociedad civil en los

resultados de monitoreo.

Aprovechamiento y Beneficio

Social

* Posibilitar el mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacion que vive en el area
protegida y su alrededor.

* Adecuar  las  posibilidades de
aprovechamiento y beneficio social a los
niveles permisibles de la Categoria de
Manejo.

*Las areas protegidas deben estar generando beneficios
tangibles e intangibles y que pueden ser verificados en
términos econdmicos, sociales y ecologicos.

Coordinacién Interinstitucional,
relaciones Publicas y Alianzas

(Comanejo)

* Mecanismos para vincular al estado con
otras organizaciones.
* Proyecto COMAP: MARENA /USAID.

* Involucrar al maximo posible a todos los
actores involucrados: Institucionales,
Gobiernos Locales, ONG’s y Pobladores
Locales.

* Convenios establecidos

Servicios Ambientales

*Valoracionde las potencialidades de los
servicios del Ecosistema con base a
analisis especificos.

* Emplear la informacion disponible para
fines de planificacion.

* Recomendaciones explicitas en el Plan de Manejo.
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2.3 Categoria de Manejo

En la actualidad el cerro Musun no tiene una categoria oficial de manejo. Esto, con base a lo
reglamentado por el Decreto No. 14 — 99 (Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua), razon
por la cual del decreto No. 42 — 91 (Declaracion de areas protegidas en varios cerros macizos
montafiosos, volcanes y lagunas del pais) se tomaran aquellos rasgos caracteristicos de importancia
que motivaron para su proteccion legal, entre estos, podemos sefialar los siguientes:

En los considerandos:

El cerro Musun es un macizo montafioso que posee dreas ecologicas significativas que alberga un
potencial de biodiversidad, endemismo y es una zona productora de agua.

Las formaciones forestales, efectivamente estan contribuyendo a la funcion de proteccion y control
de erosion de los suelos.

En el Arto. 1:

El cerro Musun es punto de origen de numerosas cabeceras de rios que representan las fuentes de
abastecimiento de agua para las poblaciones circunvecinas.

Con estos elementos antes sefialados, se procedera en el paso metodoldgico de andlisis integral a
identificar y analizar la categoria oficial de manejo que mejor convenga a la actual Area Natural
Protegida de Interés Nacional.

2.4 Particularidades del Area Protegida

Es menester de este punto integrante del marco general de referencia para la planificacion, el
destacar aquellos valores naturales o culturales que por su importancia y repercusion para la propia
existencia del area protegida, es necesario destacar para dejar en claro la urgencia de tomarlos en
cuenta al momento de planificar, esto, tanto para la proteccion y manejo asi como también por los
potenciales de uso.

Particularmente para el area natural protegida cerro Musun, se destacan los siguientes aspectos.

- El bosque nuboso del cerro Mustn, por su valor e importancia, pues representa un tipo de
habitat escaso que potencia la presencia de endemismo, o bien de refugio de especies de
gran valor histérico cultural como lo es el ave Pharomachrus mocinno (Quetzal).

- La presencia de una poblacion circundante a los bosques del area protegida, que por efectos
de su cultura tradicional de produccion agropecuaria, no valora en toda su dimension a los
bosques, lo que repercute en que las nuevas necesidades de uso de suelo se hagan a base de
la tala de bosques, lo que a su vez incide sobre la sostenbilidad de la biodiversidad
albergada en los mismos.
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- La provision de agua para la poblacion rural y de Rio Blanco.

- La proteccion de cuencas hidrograficas en sus partes altas y medias, que pueden potenciar
una sana conectividad hidrografica con el relieve territorial de las cuencas.

- Vulnerabilidad topografica (Zona de riesgos) ante factores climaticos, que puedan
ocasionar derrumbes.

- Potencial para la bioprospeccion; plantas medicinales, ornamentales y fauna silvestre
residente y migratoria.

- Atractivos turisticos y de elevacion del perfil topografico.

2.5 Expectativas del Gobierno Municipal y Delegaciones Institucionales y
Organizaciones Locales (Taller de Inquietudes, Rio Blanco 11-04-2002).

Para conocer acerca de las expectativas o inquietudes que tenia el Gobierno Municipal,
Delegaciones Institucionales y Organizaciones con respecto al plan de manejo del area
protegida cerro Musun, era necesario realizar talleres para consultar a los distintos actores que
tienen incidencia en el area natural protegida para enriquecer el marco de referencia para la
planificacion.

Por lo tanto se visualizaron las siguientes acciones en donde los diferentes consultados
exteriorizaron sus inquietudes las cuales presentamos a continuacion:

2.5.1 Conservaciéon de Recursos Naturales en el Area Protegida.

Factores Facilitantes.

. Organizacion y coordinacion entre MARENA / Alcaldias / Ejercito / Policia para proteger
y vigilar el Area Protegida.

. Concientizar para lograr mas interés en la conservacion.

. Politicas de incentivos para producir sin dafiar el medio ambiente.

. Técnicas silvopastoriles y reforestacion, cultivos adecuados para asegurar conservacion de
suelos.

. Fortalecer el factor legal, aplicando las acciones coercitivas para cumplir objetivos de
conservacion.

. Censo y situacion legal de la tenencia de la tierra y sus ocupaciones productivas en el area
protegida y la zona de amortiguamiento.

. Alternativas productivas a los productores privados.

. Proyecto IDR para ayudar al productor y a la reforestacion.

. Censo y control para evitar la proliferacion de nuevas areas agropecuarias en el area natural

protegida cerro Musun.
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Factores Limitantes.

2.5.2

Tierras privadas

Falta de valoracion del recurso agua

Limitacion del MARENA en recursos técnicos y financieros

Avance de la frontera agricola

Falta de incentivos y de financiamiento a las comunidades locales

Falta de mercados seguros para los productores

La pobreza y necesidad de la gente

La sostenibiidad de las acciones emprendidas por los proyectos, no se mantiene después
que estos terminan.

Limitaciones para dar apoyo de parte de las instituciones P.N E. N y MARENA

Las multas no previenen la deforestacion

Falta de interés (muy poco) por parte de la poblacion de Rio Blanco.

Falta de motivacion a la sociedad civil en sus distintas formas de organizacion. Ej. El
MECD vy la direccion del centro escolar de la comunidad.

El caso de las antenas, se podria instalar en la Ponzofa, La Pena, El Zompopo y Wilique.

Produccion y Conservacion

Factores Facilitantes.

Concientizacién a los productores

En la actualidad la fauna no es motivo de caza.

Restringir las armas de caza para usarlas dentro del area protegida.

Medidas coercitivas y educacion ambiental.

Sensibilizar a la gente en acciones de educacion y de recuperacion o restauracion ambiental
y de proteccion.

Uso de tecnologia sostenible agroecologica y de produccion organica.

Diversificacion de la produccion con no tradicionales en la zona.

Factores Limitantes.

Cultura tradicional de productores.
Falta de promocion de nuevas alternativas productivas.
Falta de alternativas de financiamiento.

Organizaciones, Instituciones y sus Roles en la Conservacién del Area Protegida.

Unificar criterios y acciones en un solo plan de manejo para el area protegida.

La comision ambiental no ha tenido mucha importancia con la Alcaldia y FUNDENIC.
Organizar contrapartes de instituciones y organizaciones para apoyar a la Comision
Ambiental.

Integrar a la judicial y dar seguimiento y evaluacion a los acuerdos.

Integrar comisiones interinstitucionales con seguimiento sistematico, no esporadico.
Puntualidad y seguimiento a las acciones.

El MECD debe mostrar mas interés.
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Las mstituciones deben coordinarse con las organizaciones de la sociedad civil en un
comité.

Mejorar la gestion para apoyar al area protegida Ejemplos: PASOLAC con tecnologia
apropiada para los productores, INIFOM, dirigir acciones al 4rea de amortiguamiento.

Firma de un protocolo de coordinacion y cooperacion entre instituciones y organizaciones
civiles para el manejo y conservacion del Area Protegida.

Observaciones Varias Sobre Bienes y Servicios Ambientales

El 4rea presenta potencial para el turismo de senderos y miradores..
Las antenas no les gustan.

El aeromotor para produccion de energia edlica no les gustan.

La fauna silvestre es un atractivo.

Son sitios de interés para el turismo, los siguientes:

- Bilampi

- Carno Negro

- Cueva

- La Golondrina

Podria darse el turismo de aventura.

La mujer tiene una buena participacion en la produccion, en la conservacion y en la toma
de decisiones y organizacion.

2.6 Expectativas de los Pobladores del Cerro Musun (Taller de Inquietudes,

Rio Blanco 12 — 04 — 2002).

Para conocer acerca de las expectativas o inquietudes que tenia el Gobierno Municipal,
Delegaciones Institucionales y Organizaciones con respecto al plan de manejo del area
protegida cerro Mustn, era necesario realizar talleres para consultar a los distintos actores que
tienen incidencia en el drea natural protegida para enriquecer el marco de referencia para la
planificacion.

Por lo tanto se visualizaron las siguientes acciones en donde los diferentes consultados
exteriorizaron sus inquietudes las cuales presentamos a continuacion:

2.6.1

Conservacion de Recursos Naturales en el Area Protegida Cerro Musiin.

Factores Facilitantes.

Detener el despale o tala del bosque

Delimitar el area protegida y el area de amortiguamiento.

Educacion ambiental (concientizacion).

Restaurar y reforestar

No despalar a las orillas de los rios.

Compra de bosques en el area protegida.

Establecer una concertacion para las tierras boscosas en el area protegida.
Asistencia técnica para las areas a producir, reforestacion para manejar bosques.
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Incentivos forestales

Nuevas alternativas productivas y tecnologicas.

PRODERBO aplic6 politica de incentivos forestales, actualmente se puede apreciar
algunos resultados.

Factores Limitantes.

2.6.2

Falta de valoracion de los bosques.

La reforestacion da resultados a largo plazo.

Falta de alternativas econdmicas.

No hay cumplimiento de los incentivos propuestos.

Comercializacién forestal del bosque, excusandose en el beneficio doméstico de uso.
Palabras mas que acciones de parte del alcalde y los pobladores de Rio Blanco.

Falta de asistencia técnica, inversion y financiamiento para los pobladores del Musun.
Solo han tenido expectativas de asistencia técnica y financiamiento (hechos no palabras).
La Alcaldia y Concejales no toman en cuenta a los pobladores (comunidades) del Mustn,
en la toma de decisiones, leyes y ordenanzas.

La comision del medio ambiente, no integra a las comunidades del Mustn.
Agroquimicos Vs. Tecnologia tradicional, sin considerar lo economico.

Produccion y Conservacion

Factores Facilitantes.

No quemar

Usar semillas mejoradas
Tecnologia y asistencia técnica
Analisis de suelo y su potencial
Rotacion de cultivos

Factores Limitantes.

2.6.3

No recibir ayuda oportuna para producir

No contar con especies o variedades adecuadas para las tierras en laderas.

Falta asistencia técnica en conservacion de suelos y establecer areas demostrativas con el
respectivo apoyo técnico y financiero.

Ejemplo: Don Orlando Leiva, puso interés y logro una finca modelo, con la ayuda de
PRODERBO.

Organizaciones, Instituciones y sus Roles en la Conservacién del Area Protegida.
Gestionar y mantener coordmnacion de la comunidad organizada con el MARENA vy la

Alcaldia.
Estrechar relacion Alcaldia — Comunidad para gestionar ayuda al area protegida.
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2.6.4 Observaciones Varias Sobre Bienes y Servicios Ambientales

. No se oponen a la mstalacion de antenas, piensan que pueden generar beneficios, Ej. ;
Precio de propiedades, empleos, inversiones, impuestos.

. Debe haber control, vigilancia y pago por acceso al cerro.

. La toma de agua y su explotacion comercial, debe generar recaudacion de ingresos (dinero)
para apoyar al area protegida.

. Es necesario construir buenos caminos de penetracion para el turismo, crear condiciones.

. Hay potencial en lo referente a plantas medicinales, animales y plantas ornamentales..

. Sitios de interés para el turismo:
- Bilampi
- Cafio Negro
- Cueva

- La Golondrina

. Observan poca fauna silvestre, mayoritariamente ven rastros, huellas echaderos.

. La participacion de la mujer, se aprecia en la produccion, en labores domésticas, en la toma
de decisiones, en la proteccion de los recursos naturales y en la crianza de animales
domésticos (actividades de patio).
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3. DIAGNOSTICO DESCRIPTIVO

3.1 Descripcién General del Area

3.1.1 Ubicacion Geografica

El area natural protegida cerro Musun esta ubicada geograficamente en la Region Central de
Nicaragua especificamente en el Municipio de Rio Blanco, Departamento de Matagalpa, la
Division Politica Municipal se define asi; al noroeste con el Municipio de Rancho Grande y al
oeste con el Municipio de Matiguds Departamento de Matagalpa, al norte con la Region Autbnoma
Atlantico Norte (RAAN) y al sureste con la Region Autonoma Atlantico Sur (RAAS).

3.1.2 [Extension y Limites
Extension:

El 4rea natural protegida cerro Mustn tiene una superficie territorial de 4,142 Hectéreas.

Limites:

El limite imicia en el lugar conocido como Los Rincones con las Coordenadas Geograficas
12°57°15” latitud norte y la Coordenada 85°14°13” longitud oeste de este punto siguiendo la curva
de nivel de los 600msnm, en direccion oeste hasta interceptar con la curva de nivel de los
500msnm pasa por el Rio Cafo Negro por un lugar conocido como Las Faldas, donde continua el
limite con una direcciéon norte hasta el Cerro El Boludo continuando en direccion este, siguiendo
siempre sobre la curva de nivel de los 500msnm, pasando por el Rio Wanawas hasta llegar a
conectar con la curva de nivel de los 600msnm que llega a los ramales del Rio Martillo subiendo
aguas arriba, continuando el limite sobre las misma curva de nivel de los 600msnm hasta el sitio
Los Rincones, punto inicial del limite del 4rea segin el Indice de Mapas Topograficos Escala
1:50,000 a nivel nacional editado por el Instituto de Estudios Territoriales (INETER), el area
natural protegida es cubierta por los Mapas Topograficos: Wuasayama 3155 — IV, Rio Blanco
3154 — 1, Matiguas 3154 — IV, Rio Kuskawas 3155 —IIL.

3.1.3 Establecimiento Legal y Justificacion

El instrumento legal por el cual se designé el Area Natural Protegida de Interés Nacional Cerro
Mustin es le decreto 42 — 91, el treinta y uno (31) del mes de octubre de mil novecientos noventa y
uno; Violeta Barrios de Chamorro Presidenta de la Republica de Nicaragua.
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Creacion del Area Natural Protegida de Interés Nacional Cerro Musun; Decreto 42 — 91.
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA.

Considerando:
1

Que varios cerros y macizos montafiosos del pais son de importancia nacional ya que dichas
alturas existen areas ecologicas significativas por ser fuentes de biodiversidad, endemismo y
zonas productoras de agua y por su funcion en el control de erosion de suelos por lo que es

necesario conservarlos y protegerlos.
II

Que es necesario conservar los ecosistemas en los volcanes, lagunas cratéricas, areas costeras
marinas y lacustres que también representan un potencial natural de biodiversidad, endemismo
y fuente primaria de actividades socioecondémicas de importancia nacional

Por Tanto:

En uso de las facultades que lo confiere la Constitucion Politica, y el Articulo 8 de la Ley de
Creacion del Servicio de Parques Nacionales del 7 de Marzo de 1980.

Ha Dictado:
El siguiente Decreto de:

DECLARACION DE AREAS PROTEGIDAS
EN VARIOS CERROS MACIZOS MOTANOSOS,
VOLCANES Y LAGUNAS DEL PAIS

Arto. 1.- Declarar como Areas Naturales Protegidas de Interés Nacional los siguientes
accidentes orograficos: La Serrania de Dipilto y Jalapa en el Departamento de Nueva Segovia;
las Serranias de Tepesomoto y Pataste en el Departamento de Madriz; los cerros Quiabuc,
Tisey, Tomabti, las mesas de Moropotente, cerros Los Limones y La Tejera y el Salto de
Estanzuela, en el Departamento de Esteli; los cerros de Yali, Datanli Kilambé, El Diablo, El
Grande y El Macizo de Pefias Blancas en el Departamento de Jinotega; los cerros de Apante,
Ytucul, Guabule, Pancasan, Kiragua, Kuskawas, El Arenal, La Cumplida, Salto de Yasica, Fila
Cerro Frio y Cerro Musun en el Departamento de Matagalpa; los cerros de Cumaica, Alegre,
Mombachito, La Vieja y la fila Masigue en el Departamento de Boaco; los cerros de Oluma,
San Francisco, Margarita y la Serrania de Amerrisque, en el Departamento de Chontales; los
cerros Wawashang, Silva, Yolaina, y Chiripa con sus bosques aledafios, en la Region
Auténoma Atlantico Sur y los cerros de Cola Blanca, Banacruz, Pispis y los llanos de pino de
Yulu, Klingna, Karawala, Alamkamba, Limbaica, Makantaka en la Regidon Autonoma
Atlantico Norte.
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Asi mismo, se declaran areas protegidas todos aquellos cerros y zonas de las cabeceras de los
rios del pais se originan las fuentes superficiales que abastecen o abastecerdn de agua a las
poblaciones circunvecinas.

Arto. 2.- Declirense ademas Areas Protegidas de Interés Nacional los volcanes, lagunas
cratéricas y esteros del Pacifico definidos como Reservas Naturales en la Ley del 19 de
Septiembre de 1983, ademas de las lagunas de Asososca, Tiscapa, Nejapa, Jiloa, Masaya y
Apoyo.

Arto. 3.- Se faculta al Instituto Nicaragiiense de Recursos Naturales y del Ambiente (IRENA)
a definir los limites topograficos para cada una de estas areas protegidas y de Interés Nacional,
categorizando su manejo y proteccion, y a desarrollar con las respectivas autoridades
municipales en donde dichas areas protegidas se encuentran, las acciones que se establezcan de
regulacién y control, proteccion forestal y restauracion ecologica de aquellas areas degradadas,
que sean necesarias para beneficiar la conservacion de los ecosistemas naturales que contengan
y frenen el deterioro de las cuencas, la erosion en sus laderas y la destruccion de los
manantiales que en ella se orignan.

Arto. 4.- Una vez delimitadas las Areas Protegidas se establecerdn las normas y regulaciones
relativas a la conservacion de sus ecosistemas, proteccion de especies, aprovechamiento
racional de sus recursos naturales y proteccion de cuencas.

Arto. 5.- El presente Decreto entrard en vigencia a partir de la fecha de su publicacion en “La
Gaceta”, Diario Oficial

Dado en la Ciudad de Managua a los treinta y un dias del mes de Octubre de mil novecientos
noventa y uno.- Violeta Barrios de Chamorro, Presidente de la Republica de Nicaragua.

Justificacion de su Creacion

Entre las justificaciones tenemos las siguientes:

Existencia de Areas Ecologicas significativas por ser fuentes de biodiversidad.
Endemismo

Es un area productora de agua.
Por su funcion en el control de la erosion del suelo.

3.2 Caracterizacion del Entorno Regional (Municipio Rio Blanco)

3.2.1 Situacion Socioeconémica y Cultural

En los afios 50, la cabecera municipal de Rio Blanco era apenas un pueblo en formacion, en los
terrenos de la finca de don Tomas Garcia. Los primeros habitantes interesados en impulsar este
naciente poblado formaron en 1953 una directiva promovida por el Sacerdote Alejo Chambela, en
funcién de construir la capilla catdlica e iniciar la urbanizacion del poblado.
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Para 1960, era un centro casi completo. En 1962 se abrio la primera trocha veranera, lo que trajo
diversos procesos socio-econémicos hasta llegar a ser designado municipio.

El municipio de Rio Blanco, segin la Ley de Division Politico Administrativa pertenece al
departamento de Matagalpa. Constituido como municipio por Ley Legislativa el 8 de Julio de
1974, creando “en la region sur oriental del territorio de Matagalpa, el municipio de Rio
Blanco, desmembrando el antiguo territorio municipal de Matiguas del mismo
departamento”.

En el articulo tercero de la ley creadora, se le donaron al nuevo municipio, con categoria de ejidos
municipales cuantos terrenos nacionales estuvieran comprendido dentro de sus limites.

Limita al norte: Municipios de Rancho Grande y Waslala (Departamento de
Matagalpa) y Siuna (RAAN)
sur Municipio de Matiguds
este : Municipio de Paiwas (RAAS)
oeste: Municipio de Matiguas

Es un pueblo que antiguamente fue puerto de montafia, uno de los puntos que determinaban la
frontera agricola. Actualmente se ha convertido en todo un centro comercial debido a que permite
el intercepto entre las demas regiones del pais y las minas del atlantico norte.

El proceso de colonizacion del municipio responde a varios acontecimientos historicos
importantes, desde el inicio de su fundacion hasta la actualidad.

1974 — 1980 Tenia una poblacion rural concentrada de un 95%, alcanzando una tasa anual de
crecimiento de un 19.9%.

1980-1984 Producto de los conflictos bélicos que se dieron en la region, generd expulsion de
poblacion y grandes cambios demograficos, llegando a registrar una tasa de crecimiento negativa
de 15.0%.

1984-1995 La Politica en la Reforma Agraria favorecid el proceso de concentracion y
estabilizacion del campesinado en el municipio, presentando una tasa de crecimiento acelerada de
un 11.45%. Al inicio de la década del 90 se entré a un nuevo modelo de pacificacion y reinsercion
socio-laboral y de relativa paz, que viene a favorecer el crecimiento poblacional

Con una extension de 700km? y una densidad de poblacion de 46hab. por km?, cuenta con una
Poblacion Total de 32,241 habitantes. Un 48% de la poblacion es rural ( 15,430 hab.) y un 52%

(16,811 hab.) corresponde al area urbana. [ PIDEM, 1999. Proyeccion afio 2002 / triangulacién Centro
de Salud Denis Gutiérrez, Mayo 2002]

El crecimiento demografico municipal es uno de los mas grande del pais (el sexto mas grande),
con 4.96% anual promedio en el periodo 1995-2000. Con un segmento poblacional representativo
de un 51% de poblacion joven menor de 15 afios. En lo que a distribucion por sexo se refiere, el
50% esté representado en ambos sexos.
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El municipio lo conforman 8 barrios urbanos y 14 comarcas, muchas de estas, divididas en
sectores o localidades.

Se contabilizan un total de 4,915 viviendas de las cuales el 48 % (2,359) son urbanas y el restante
52% (2,556) se ubica en el area rural. El nimero promedio de habitantes por vivienda es de 6.56
personas, en la zona rural este promedio se incrementa de 7 a 11 personas, lo que refleja déficit
principalmente en el area rural.

En la cabecera municipal se concentran los servicios sociales, el resto del territorio tiene bajos
niveles de cobertura en dichos servicio.

Educacion: en el sector educativo se contabilizan 52 centros educativos, de éstos, 51 de educacion
primaria y un centro de educacion secundaria, atendidos por el MECD, con una relacién maestro
alumno 1/35. Cabe sefialar que este tltimo se localiza en la cabecera municipal

Salud: Existe un unico Centro de Salud ubicado en el casco urbano, el cual presta servicio a la
poblacion local asi como a la poblacion rural del municipio y de otros municipios cercanos.  Este
brinda atenciébn primaria en salud, con serios problemas en cuanto a abastecimiento de
medicamentos. Ademds, se da cobertura a la poblacion rural a través de 5 puestos de salud
ubicados en San Jos¢ de Paiwas, Mulukuku, Lisawe, San Andrés de Boboque y Wanawas.

Agua Potable: EIl servicio de agua potable es prestado por la Empresa AYAMAT mediante una
red de 1,217 conexiones domiciliares que abastecen en su mayoria a las viviendas urbanas. El
sector rural no cuenta con dicho servicio aunque existen 7 mini acueductos por gravedad en igual

cantidad de comunidades ejecutados por proyectos de cooperacidon como Agua para la Vida y
KFM.

El municipio no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario. El medio comimmente utilizado
por la poblacion es el sistema de letrinas tradicionales. De igual forma, la mayoria de las
viviendas  rurales carecen de letrinas, lo que supone fecalismo al aire libre, ocasionando un
problema ambiental.

Energia Eléctrica: Brindado por la Empresa de Distribucion Disnorte, a través del Sistema
Interconectado Nacional, Planta San Ramoén, Sub-estacion Matiguds. El servicio es prestado
unicamente a la cabecera municipal, abarcando 1,524 usuarios.

El servicio publico de telefonia y correo es administrado por ENITEL con una cobertura de 548
usuarios.

El municipio de Rio Blanco vialmente es un punto de convergencia muy importante debido a que
de su troncal principal se derivan las carreteras hacia el municipio de Paiwas, Swuna y Puerto
Cabezas, vinculando al Pacifico, Las Minas y el Atlantico Norte de Nicaragua.

En lo interno del territorio, particularmente al sur, existe una red de caminos que conectan sus
localidades mas cercanas. Las comunidades rurales ubicadas al noreste del municipio presentan
problemas de accesibilidad y comunicacion por falta de caminos.
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El servicio de Transporte Colectivo que se presta es inter.-departamental, mnter.-municipal e
mter-urbano, este Ultimo con servicio exclusivo a la cabecera municipal mediante una red de taxis
y de transporte de carga. En general, el servicio de transporte colectivo local es considerado como
deficiente porque en su mayoria la flota vehicular estd compuesta por camiones que no prestan las
condiciones adecuadas para los usuarios.

Finalmente, la problematica municipal asociada al desarrollo de los servicios basicos, no difiere
en lo absoluto de las necesidades de las localidades. Es notorio observar tanto al nivel rural como
principalmente en las periferias del casco urbano, un nivel de pobreza generalizado asociado al
poco o nulo acceso a servicios basicos, poca o nula asistencia técnica, poco o nulo acceso a
crédito, limitando la produccion, el empleo y por ende los ingresos de las unidades familiares.

Al respecto, estudio realizado por el FISE en 1996, ubican al municipio en el lugar No.35 de 43
dentro de la tipologia Municipios de Extrema Pobreza, lo que nos indica la tendencia clara del
mismo, a pesar de ser una zona eminentemente productiva y con un fuerte potencial agroforestal y
sitvopastoril, explicado un tanto ademas, por el nivel tecnolégico empleado en los cultivos.

Los cambios en el uso de la tierra en Nicaragua durante las ultimas décadas han sido significativos,
incidiendo sobre las estructuras y condiciones agroecoldgicas y socioecondmicas. También han
sentido la reforma agraria que modificd la tenencia de la tierra. El uso desordenado de la tierra, la
apertura de tierras nuevas para la agricultura y la expansion de la frontera agricola han constituido
un pulso para el cambio del uso de la tierra y su produccion. Esto no difiere en mucho de una
region con respecto a otra.

Las tierras, en la década del 70 fueron expropiadas en concepto de precarismo sobre tierras
nacionales y designadas por el extinto JAN como areas de colonizacion. En la década del 80 y 90
respectivamente, la politica agraria no estaba destinada a solucionar problemas estructurales sino
mas bien, respondia a una estrategia y politica coyuntural.

La economia del municipio se sustenta principalmente en la actividad agropecuaria. Genera
el 42.4% del total de empleos a nivel municipal.

En la parte norte del municipio es donde se concentran las mayores areas dedicadas al cultivo del
cacao, seguido de caf¢, granos basicos, ganaderia y a pequefia escala se cultivan musaceas y cafa
de azicar. En las laderas del cerro Mustin se concentran principalmente los cultivos de cafe y
cacao, quienes en décadas pasadas eran los principales rubros generadores de ingreso.
Actualmente no son rentables por su baja productividad ya que estan afectadas por plagas, debido
a la poca asistencia que se le da al cultivo.

La actividad pecuaria se caracteriza por el mantenimiento de pequefios hatos para la leche y cria.
La ganaderia y el monocultivo en las zonas planas es la principal actividad. En las partes altas
existe diversidad de cultivos como cacao, café, granos bdasicos, musiceas y ganaderia.

La ganaderia es de doble proposito. Bajo esta perspectiva de la produccion se identifica que entre
mas grande es el productor, mas se dedica al engorde y al desarrollo del ganado, mientras los mas
pequetios se orientan hacia la leche. La orientacion lechera de la zona hace que los vientres (vacas
forras y vaquillas) representen el 57% del hato ganadero.
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Gran parte de la actividad agropecuaria es practicada por habitantes del centro urbano del
municipio que tienen sus fincas fuera del mismo.

El municipio se caracteriza por una presencia muy importante de pequefios y medianos
productores, propietarios con menos de 500 manzanas, de los cuales un 63% poseen menos de 50
manzanas y controlan el 33% del area en fincas.

Es necesario denotar, que la piscicultura se inicid hace varios afios con ayuda de PRODERBO vy de
un ex diputado, quienes les entregd la semilla (larvas). Actualmente se observa en muchas
comunidades la crianza de tilapia en estanque, constituyendo una estrategia de subsistencia
economica de la economia familiar.

El sector secundario del municipio genera el 10.1% del total de empleos. Lo constituye Ila
ndustria lactea (queseras), industria artesanal de palma, del cuero, madera, panificacion, molinos,
secadoras de cacao, matanza de res y cerdo y otros procesadoras de alimento. El drea de la
construccion es menos significativa, existen solamente dos pequefas fabricas de materiales que
producen una variedad de productos de concreto (arena y cemento), lavaderos, cocinas, letrinas,
cruces, bloques, postes de cerca, etc.

En cuanto a la actividad terciaria de la economia, el area comercial y de servicio se encuentra
establecida principalmente en el area urbana con 270 establecimientos de estos 72 en el sector
rural, contabilizando un total de 342 establecimientos (comercio al por mayor y menor,
restaurantes, hospedajes y servicios comunales, sociales y personales).

Dicho sector es el que findamenta la economia municipal, con gran preponderancia sobre los otros
sectores ya que generan el 47.5% del total de empleos en el &mbito municipal.

La problematica econdmica en el municipio se centra fundamentalmente en una ganaderia
extensiva, insuficiente capacitacion y asistencia técnica, poco acceso al crédito, sobreexplotacion
del suelo, dificultades para sacar la produccion de las comunidades rurales por el mal estado fisico
de los caminos de penetracion, carencia de canales de comercializacion del producto que permita
venderlo a un mejor precio, carencia de lugares de almacenamiento, precio de mnsumos altos,
escasez de materia prima para la construccion, poca difusion y publicidad de la industria artesanal
local y desorganizacion espacial de las actividades comerciales y de servicio, entre otros.

Un 60.5% ( 19,506 hab.) de la poblacion total se ubica dentro de la Poblacion Econémicamente
Activa (PEA), generando un 15.8% de empleo el sector comercio y servicio y un 42.5% el sector
agropecuario.

Se identifican en el municipio, una veintena de instituciones tanto publica como privadas, asi
como organismos, que prestan un determinado servicio a la poblacion, bien sea social, productivo,
de asistencia técnica y capacitacion, entre los cuales se identifican: MECD, MINSA, DISNORTE,
AMAT, ENITEL, POLICIA NACIONAL, JUZGADO LOCAL, ADET, KFM, IDR, INTA, Agua

para la Vida; cuya sede se localiza en la cabecera municipal.

En el dambito municipal existe una Comision Ambiental, independiente de la que dirige la alcaldia
municipal, con personeria juridica y autonomia. Integrada por autoridades locales interesadas en
la problematica ambiental y de los recursos naturales del municipio.
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El municipio se ubica frente a las faldas del cerro Mustn, el segundo cerro mas alto en Nicaragua
donde afloran numerosos rios provenientes de las 8 nacientes de micro cuencas. Es el Unico
abastecedor de agua potable a los pobladores de Rio Blanco y de los habitantes del cerro mismo.

El Mustin “La Montafia de los Sumos” fue considerado como un lugar de veneracién por los
antecesores de este grupo étnico que vivian alrededor de este macizo. De ahi las varias leyendas
encantadas que se relataban en relacion con esta montafia, antes de 1950 cuando la region fue
mvadida y despalada por colonos procedentes de las zonas pobladas adyacentes, para extender
primero la ganaderia en sus bases y mas tarde la caficultura en sus inclinadas laderas.

Es la fuente econémica fundamental de recursos de los pobladores que habitan el area
proporcionandoles lefia, madera para la construccion de viviendas, sirve de alimentos bésicos a
través de la caza de ciertos mamiferos y aves y es el area donde realizan sus actividades
agropecuarias.

Ademas, pueden encontrarse valores econdmicos de uso directo tales como madera, bioenergia,
productos forestales no maderables, plantas medicinales, caza, pesca, agricultura, produccion
pecuaria y turismo ecologico.

Otro beneficio tangble que percibe la poblacion es la regulacion que ejerce el cerro sobre el clima,
caracteristico de un ecosistema de nebliselva de hoja ancha. Es un recurso natural valioso debido a
las distintas alternativas de explotacion que presenta. Cuenta con sitios de gran belleza escénica
entre los cuales se identifican los saltos de Cafio Negro, Bilampi, Los Encuentros, La Golondrina
y el propio cerro que lo conforma un conjunto de macizos montafiosos.

El poblamiento humano de la regidon centroamericana tiene unos 12,000 afios de antigliedad, sin
embargo, no hay evidencia cultural de estos periodos en Nicaragua, con la Unica excepcion del
sitio Acahualinca en Managua, atribuible al arcaico final.

La regién del Atlantico ha sido poco estudiada, existe cierta concentracion de sitios arqueologicos
en las tierras relativamente montafiosas del interior y la faja costera.

Sin embargo, de forma eventual, se han encontrado vestigios de cultura indigena, es decir, restos
de arte ceramico y estatuas de piedras encontradas durante excavaciones, acentudndose mas a
partr de 1984. Entre los sitios que sobresalen hallazgos de arte arqueoldgico estdn la ex
cooperativa Martin Centeno, Sector San Pablo, al oeste de Cabecera de Paiwas (muy proximo a los
limites con Matiguds) y algunos puntos ubicados sobre las faldas del cerro Musun.

Algunas de las estatuarias de piedra encontradas se encuentran en la Casa Cural de la Parroquia de
Rio Blanco y el Pre-escolar Francisco Lopez.

A pesar de la importancia de este patrimonio cultural, actualmente no hay acciones concretas para
conservar las pocas piezas que aln se encuentran ya que tanto la Alcaldia Municipal como la
direccion de patrimonio cultural del Instituto de Cultura aducen problemas de presupuesto para
comprar el local del hallazgo y realizar una investigacién de caracter cientifico.
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3.2.2 Situacion Ambiental
3.2.2.1 Caracteristica Regional Hidrologica

En direccion noreste-sureste se sitiia el parte-agua regional que divide el escurrimiento del cerro
Musun, conformando una parte de la trayectoria que delimita las cuencas regionales del rio Tuma,
Grande de Matagalpa y Wilke Grande, dentro del entorno municipal de Rio Blanco. Ademas el
cerro, constituye un aporte al sistema de corrientes que afloran a través de las laderas del mismo,
descargdndose a los rios principales, antes mencionados.

Existe una escorrentia total especifica de 1.3lt/segkm?, que a nivel regional, representa una
respuesta rapida a las tormentas durante el invierno, debido a la alta densidad de drenaje en la zona
del municipio en mencion. La magnitud de este escurrimiento superficial alrededor del cerro
Mustin, se produce por los ocho rios principales y quebradas, donde se obtuvieron caudales base,
para el verano, pudiendo observarse el comportamiento de los mismos, considerandose los meses
de abril y septiembre, los meses con minimos y maximos caudales.

El cerro Mustin esta estructurado por materiales bdasicos: basaltos, andesitas, y tobas muy
fracturadas y ductiles, derivado de las  caracteristicas geologicas tectonicas, el cual se ha
subdivido en ocho micro cuencas, en donde se ha desarrollado una extensa red de drenaje que tiene
como corrientes superficiales principales a ocho rios que nacen de las entrafias y maximas
elevaciones del complejo del macizo.

Cabe destacar que este complejo volcanico, con un incremento de deforestacion, se danaria la
cobertura boscosa y podrian provocar derrumbes o deslaves en masas. Sin embargo el cerro Musun
es potencialmente hidrico para el abastecimiento potable, riego y ecoturistico, de forma
planificada.

Dentro del area del macizo Musun, representa caracteristicas de escurrimiento grande, capaz de
producir inestabilidad en taludes de los rios y una erosion hidrica acentuada. Para la afectacion
municipal del estudio, la cuenca de mayor escorrentia superficial durante el invierno, en el orden
de mas a menor el dafio, son el Grande de Matagalpa, Tuma y por tGltimo Wilke Grande.

Para comprender el comportamiento regional del cerro Mustn, vale situarse en el drenaje de las
aguas almacenadas sub-superficialmente, a lo largo de ocho sistemas de carcavas, las que
descargan estas aguas hacia las tres cuencas principales del entorno, citdindose a continuacion:

3.2.2.1.1 Cuenca Rio Tuma

Esta cuenca se sitlia respecto al cerro Musun, hacia el norte y noreste, en donde las sub-cuencas
Bilampi, El Palan y Wanawas, drenan las aguas de los rios del mismo nombre, donde circulan
desde el cerro, los cuales nacen a 1,000 y 660msnm, como intermitentes en el verano, y en flujos
constantes a 560 y 310msnm, todo el afo; respectivamente.
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El rio Palan es un pequefio afluente que pertenece a esta cuenca es insignificante para el estudio,
como interés hidrico, dado a que nace a 500msnm intermitente y constante a 380msnm, en ambas
situaciones no es parte directa del sistema de drenaje del cerro Musun.

Las sub-cuencas mencionadas se destacan por ser rios que tienen grandes pendientes y de alta
densidad de drenaje, es oportuno la conservacion, explotacion turistica y a alturas bajas son de
interés para la agricultura. En consideraciones finales estas sub-cuencas representan interés
hidrico, pero debe protegerse la reserva forestal del Mustn.

3.2.2.1.2 Cuenca del Rio Grande de Matagalpa.

Por la gran trayectoria que tiene el Rio Grande de Matagalpa hasta su desembocadura en el Océano
Atlantico, se coincide que los Rios Blanco, Paiwas, Mancera y Wanawana que nacen del cerro
Musun, y drenen por el sector del sur y suroeste, los cuales son considerados los de mayor
mportancia hidrica para el aprovechamiento racional del municipio.

Dentro de la red hidrografica del cerro Musin, estd la quebrada Golondrina, que puede
considerarse la mas importante, porque abastece de agua al poblado de Rio Blanco, a través de una
represa ubicada a unos 2.5km al norte del poblado hacia la cima del macizo, de donde se derivan
por gravedad los caudales de agua, al poblado de Rio Blanco.

En esta zona la cuenca evidencia una afectacion a la erosion hidrica y derrumbe sin la proteccion
de reforestacion en el sistema de carcavas. Tal aseveracion tiene que ver con la potencia hidrica
que circula sobre sus lechos, constituidos por fallas geologicas, rellenadas parcialmente por
depositos cuaternarios aluviales. Los rios de esta cuenca se caracterizan por encausarse sobre
fallas, sin embargo no constituyen un drenaje directo en el area.

3.2.2.1.3 Cuenca Wilike Grande

En el entorno municipal esta cuenca cubre la mayor area del cerro Musun, al este del mismo, sin
embargo las nacientes son pocas y tiene Unicamente una sub-cuenca pequefia del rio Aparejo, que
nace a los 540msnm de forma intermitente y a 210msnm constante, pero fuera del area de estudio.
Es un rio que no reviste interés hidrico, debido a que tiene poco caudal de 1.03m3/s, pero atraviesa
sistemas de fallas que es motivo de cuidado para areas de aguas abajo del rio, por una posible
bifurcacion de sus aguas.

3.2.2.2 Caracteristica Regional Geologica

La geologia regional del cerro Musun, lo constituyen las formaciones Terciarias del Coyol,
Matagalpa y Prematagalpa. Lo cual su orogénesis la produjo el fuerte wvulcanismo terciario y el
mtenso tectonismo posterior. Tal situacion derivan una constitucion geologica del macizo en dos
grandes unidades Andesitas- aglomeradas y sedimentario lahérico.

Ademas con un sistema de fallas y fracturas en el entorno, que favorecen el encauzamiento de
aguas superficiales y afloramiento de manantiales. Geologicamente el Musin es un cuerpo
mpermeable, con litologia y estratigrafia interdigitadas de limos, arcillos, tobas, andesitas,
aglomerados, ignimbritas, etc. Se recubre de materiales aluviales de capas pequenas, sobre todo en
las zonas bajas.
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3.2.2.3 Caracteristica Regional Meteorologica

Los parametros hidrometeorologicos del entorno municipal, clasifican a la zona del cerro Musun,
como clima tropical de selva y monzonico, en relacion a la alta pluviometria que supera los
2,300mm anuales .

Asi como los parametros de temperatura y evaporacion, que tiene un comportamiento homogéneo
y tipico, diferencidndose la estacion seca e mvierno, poco susceptible en el ambiente que es
favorable y fresco hacia cotas altas.

El comportamiento pluviométrico encuentra una respuesta al proceso del ciclo hidrologico, en
donde la alta densidad de drenaje del cerro Musin en el é4rea produce un escurrimiento
significativo anualmente.

Los meses de mayor escurrimiento superficial ocurre durante agosto a octubre, siendo septiembre
con mas valor. Asi mismo para la época seca la escorrentia superficial en todos los rios, se da en
los meses de febrero a abril

3.2.2.4 Forestal

El municipio de Rio Blanco esta ubicado en la Regién Ecologica Central, considerada como una
zona de transicion entre la vegetacion del Pacifico y la del Atlantico. Los bosques en la actualidad
estan fuertemente intervenidos para ser utilizadas las tierras en actividades agropecuarias en
especial la ganaderia de carne y leche y los bosques para madera de construccion y consumo de
lefia.

Formaciones Forestales presentes en el municipio de Rio Blanco tenemos los siguientes:

1. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas moderadamente calidas y humedas,
parametros relevantes; 2,000 a 2,750mm, 24 a 26 °C, 0 a 500msnm.

2. Bosques medianos o altos perennifolios de zonas frescas y himedas, parametros relevantes;
2,000 a 2,750mm, 23 a 24°C, 500 a 1,000msnm.

3. Bosques altos perennifolios de zonas muy frescas y himedas, parametros relevantes; 2,000
a2,750mm, 18 a 23°C, 1,000 a 1,500msnm.

4. Bosques altos perennifolios de zonas frias muy humedas, pardmetros relevantes; 2,000 a

2,750mm, 18 a 21°C, 1,000 a 1,500msnm.
3.2.2.5 Fauna

El recurso faunistico es diverso en el municipio de Rio Blanco encontrandose; reptiles, mamiferos,
aves y peces.

La deforestacion en el municipio incide en las poblaciones faunisticas, desapareciéndose o
trasladandose a otros lugares en donde se mantienen las areas boscosas.

Entre las especies que se encuentran tenemos las siguientes:
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Reptiles: Iguana iguana (Iguana verde), Ctenosaura similis (Garrobo), Lachesis stenophrys
(Mata buey), Boa constrictor (Boa), Spiotes pullatus (Mica), Bothrops asper (Barba
amarilla) y otras.

Aves: Dryocopus lineatus (Péjaro carpintero), Ara macao (Lapa roja), Ara ambigua (Lapa
verde), Casmerodius albus (Garza blanca), Aratinga canicularis (Chocoyo comin),
Crotophaga sulcirostris (Pyul), Nyctidromus albicollis (Pocoyo), Pharomachrus
mocinno (Quetzal), Elanus caeruleus (Gavilan) y otros.

Mamiferos: S. variegatoides (Ardilla), Sylvilagus brasiliensis (Conejo), Tapirus bairdii (Danto),
Tayassu tajacu (Sahino), Odocoileus virginianus (Venado), Agouti paca
(Guardatinaja), Dasyprocta punctata (Guatusa), Panthera onca (Jaguar) y otros.

Peces: Cichlasoma managuense (Guapote), Cichlasoma centrarchus (Mojarra), Pomadasys
leuciscus (Roébalo), Tarpon atlanticus (Sébalo real), O. niloticus (Tilapia), Guavina
guavina (Guabina) y otros.

Muchas de estas especies son empleadas para el consumo humano y comercializacion de la fauna.
Entre las especies de mayor demanda alimenticia esta el venado, cusuco, sahino, guatusa,
guardatinaja, cabro de monte y los peces.

3.2.2.6 Uso Actual del Suelo

El municipio de Rio Blanco presenta las siguientes categorias de Uso del Suelo que se mencionan
a contmuacion:

Vegetacion Boscosa: Son areas cubiertas con bosques arados de altura mayor de 15m y densidad
de cobertura de 70%. Bosque de Galeria desarrollado en las riveras de los rios y que estan
desarrollados por diferentes alturas y densidad. Vegetacion Arbustiva cerrada con diferentes
espacios, arbustiva de altura de 2 a 5 metros y una densidad de 40%. Maleza compactada densa de
70% y vegetacion arbustiva dispersa con baja altura de 2 metros y matorrales.

Tiene una superficie territorial de 169.35km?, que corresponde al 24.19% del érea total.

Pastizales: Son 4reas cubiertas con diferentes cultivos de pastos. Pastos Mejorados; con
variedades que se adaptan en la zona de masa vegetativa abundante, bien manejado, Pastos con
Arboles; pasto natural con presencia de vegetacion arborea de diversas especies y con cobertura de
copa menor de 40%, Pastos con Cultivo; son areas en rotacion de cultivos de subsistencia y tierra
temporalmente en descanso, en proporcion del 60% de pasto y 40% de cultivos de subsistencia,
Pasto con Maleza; presencia abundante de maleza hasta un 40% y pastos naturales que estdn en
abandono.

Tiene una superficie territorial de 506.0km?, que corresponde al 72.30% del area total.

Cultivos Agricolas: son tierras que presentan cultivos anuales con riego y sin riego, areas
principalmente con maiz, fifjol, sorgo, hortalizas, musaceos y cultivos no tradicionales.

Tiene una superficie territorial de 23.28km?, que corresponde al 3.28% del 4rea total.
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Area Urbanizada: corresponde a la superficie de la cabecera municipal, tiene una cobertura de
0.50km? para el 0.08% del area total.

Tiene una superficie territorial de 1.65km?, que corresponde al 0.23% del 4rea total.

3.2.2.7 Uso Potencial del Suelo

El uso potencial del suelo del municipio de Rio Blanco esta clasificada por su caracteristica y
propiedades edaficas, el relieve y condiciones ambientales, para una explotacion rentable con el
minimo deterioro al recurso. Por el nivel del estudio se establecieron cuatro (4) categorias: (A)
Tierras Agricolas; (P) Tierra Pecuaria; (F) Tierra Forestal; (RN) Tierras de Conservacion y
Proteccion de los Recursos Naturales:

Agricola (A): Son suelos profindos y moderadamente profundo, textura en el perfi
moderadamente fina a muy fina; sin o con presencia de tabla de agua con una profundidad de
40cm durante periodo Iluvioso en terrenos de hasta 15% y relieve de plano a fuertemente
inclinado, corresponde a los suelos con vocacion agricola y agropecuaria.

Estos suelos aptos para cultivos anuales: maiz, arroz, frijoles, sorgo, hortalizas, cultivos
semiperennes, cultivos perennes, pastizales para el uso de la ganaderia.

Tiene una superficie territorial de 158km?, que equivale al 22.57% del érea total.

Pecuario (P): Son suelos poco profundos a rotundos con textura fina en la superficie y en el
subsuelo moderadamente drenado a bien drenado, con una pendiente de 8 — 30%, tiene un relieve
de ligeramente ondulado a colinado.

El uso apropiado es pecuario o ganaderia mtensiva y extensiva.
Tiene una superficie territorial de 137.45km?, que equivale al 19.63% del 4rea total.

Forestal (F): son suelos profundos con textura fina en todo el perfil a muy superficial con textura
moderadamente fina; moderadamente drenada a bien drenada, con poca piedra en la superficie y
grava en el perfi, severamente erosionado, con una pendiente de 15 a 75% vy relieve ondulado a
fuertemente inclinado a muy escarpado.

El uso mas apropiado es el sistema forestal de produccion con planes de manejo en pendiente de
30 a 50%, forestal de conservacion, el recurso del bosque mayor de 50 a 75% de pendiente,
sitvopastoril hasta el 50% de pendiente.

Tiene una superficie territorial de 393.30km?, que equivale al 56.20% del 4rea total

Proteccion de los Recursos Naturales (RN): Son suelos superficiales a profundos con textura
fina a moderadamente fina, bien drenada, con moderada cantidad de gravas y piedra sobre Ia
superficie, fuertemente erosionado y una pendiente de 75% tiene un relieve fuertemente escarpado
a fuertemente disectado. En tierra con pendiente menores del 2% como suelo arregado (suampos)
0 pantano, laguna o humedales de agua dulce, cuerpos de agua superficiales. La rivera de los rios
para establecimiento de bosque de galeria.
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El uso més apropiado es proteccion y conservacion de los recursos naturales.
Tiene una superficie territorial de 9.06km?, que equivale al 1.37% del area total.
Centro poblado (Cp): Cabecera Municipal de Rio Blanco.

Tiene una superficie territorial de 1.65km?, que equivale al 0.25% del area total.



Mapa: MUNICIPIO DE RiO BLANCO
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3.3 Caracterizacion del Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento

3.3.1 Evaluacion Ecolégica Rapida de la Flora y Fauna

En concordancia con Sobrevila & Bath (1992) el analisis de los datos obtenidos mediante la EER
ha servido para desmembrar algunos niveles de ecosistemas, cobertura vegetal y habitat,
igualmente ha permitido identificar las necesidades de investigacion que deben ser
minuciosamente analizadas y que requieren de estudios mas amplios en el espacio y el tiempo.

3.3.1.1 Flora

Registramos un total de 141 especies de flora incluidas en 107 géneros y 46 familas. Grijalva
(1999) senala que los bosques himedos de altura son muy complejos, ricos en especie y en
numeros de individuos por hectarea, como ejemplo de riqueza floristica en el &rea natural
protegida cerro Musun es la presencia de 53 especies de orquideas, ademas del elevado nimero de

especies en un recorrido tan corto (Ver Tabla No. 1).

Tabla No. 1. Especies de Flora Identificadas en el Area Natural Protegida “Cerro Mus {in”.
Marzo 2002. N= 141, 107 géneros, 46 familias.

TIPO DE COBERTURA
FAMILIA ESPECIE NOMBRE Bosques [Bosque
COMUN de Areas muy | Bosque
antropizadas [humedo| nuboso
Acantaceae Acantaceae sp. Sin Nombre X X
Philodendrum sp. Parasita X X
Monstera sp. Parésita X X X
Araceae Dieffenbachia sp. Sahinillo X X
Syngonium sp. Parasita X ¢ e
Xanthosoma violaceum Schott Quequisque X
Araliaceae Dendropanax sp. Sin Nombre X
Chamaedorea tepejilote Liebm. Palma X
Chamaedorea costaricana Oerst. Palma X X
Arecaceae Bactris gasipaes Kunth in Humb. Palma X
Geonoma sp. 1 Palma X X
Reinhartia gracilis (H. Wendl.) Drude ex Dammer Palma X
Asclepiadaceae |Asclepias sp. Sin Nombre X
Asteraceae Telanthophora grandifolia (Less.) H. Rob. & Brettell Sin Nombre X
Begoniaceae Begonia glabra Aubl. Begon?a X X
Begonia sp. Begonia X
Bignoniaceae Spathodea campanulata P. Beauv. Llamarada de Montafia X
Pitcairnis imbricata (Brong) Regel. Parasita
Vriesia sp. Parasita X X
Bromeliaceae Guzmaniasp. 1 Paréasita X X
Guzmaniasp.2 Parasita X
Pitcairnia heterophylla Beer. Parésita
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NOMBRE

TIPO DE COBERTURA

FAMILIA ESPECIE Bosques |Bosque
COMUN de Areas muy | Bosque
antropizadas [hiimedo| nuboso
Tillansia sp. Parésita X
Caprifoliaceae  |Viburnum hartwegii Benth. Sin Nombre X X
Cecropiaceae Cecropia sp. Guarumo X
Chloranthaceae |Hedyosmum sp. Sin Nombre X
Commelinaceae |Commelina sp. Sin Nombre X
Calophyllum brasiliense var. Rekoi (Standl.) Standl. Maria X
Clusiaceae Clusia sp. Copel X X
Cyatheaceae Cyathea sp. Helecho X X
Asplundia sp. Sin Nombre X X
Cyclanthaceae Carludovica sp. Sin Nombre X
Cyclanthus bipartitus Poit. Ex A. Rich Sin Nombre X
. Satyria warszewiczii Klotzsch Parésita X X
Ericaceae —
Cavendishia callista Donn. Sm Paréasita X
. Columnea glabra Oerst. Paréasita X
Gesneriaceae —
Columnea rubricaulis Standl. Parasita X X
Haemodoraceae |Xiphidium caeruleum Aubl. Sin Nombre X
L. Heliconia metallica Planchon & Linden ex Hooker Heliconia X
Heliconiaceae .
Heliconia beckneri R.R. Smith Heliconia X X
Juglandaceae Juglans olanchana Standl. & L. O. Williams Nogal X
Malvaceae Malvabiscus cf. arboreus. Sin Nombre ¢
Persea americana Mill. Aguacate X
Lauraceae Lauraceae sp.1 Sin Nombre X
Lauraceae sp.2 Sin Nombre X
Lophosoriaceae (Lophosoria quadripinnata (J. F. Gmel) C. Chr. Helecho X
Lycopodiaceae  |Lycopodio sp. Sin Nombre X X X
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. Madero negro X
Guaba
Mimosaceae Ingasp.1 X
Inga sp.2 Guaba X
Mimosa sp. Dormilona X
Monochaetum floribundum Sin Nombre X
Conostegia oerstediana O. Berg ex Triana Sin Nombre X
Melastomataceae -
Miconia sp. Sin Nombre X
Melastomataceae sp. Sin Nombre X e
Meliaceae Cederla odorata L. Cedro X
Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Sin Nombre X
. Ardisia sp. Sin Nombre X X
Myrsinaceae -
Mpyrsine coriacea (Sw.) R. Br. Ex Roem. & Schult. Sin Nombre X
Mvrtaceae Myrcianthes fragrans (Sw.) M c Vaugh var fragrans Guayabillo X X
y
Psidium guajava L. Guayabo X
Musaceae Musa x paradisiaca L. Guineo X
Nyctaginaceae Pisonia macranthocarpa (Donn. Sm.) Donn. Sm.. Espino negro X
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TIPO DE COBERTURA

FAMILIA ESPECIE NOMBRE Bosques |Bosque
COMUN de Areas muy | Bosque
antropizadas [hiimedo| nuboso
Onagraceae Ludwigia sp. Parésita X
Arpophyllum medium Rchb. f. Parasita X X
Dimerandrasp. Parésita X
Dichaea brachypoda Rchb. f. Parasita X
Dichaea sp. Parasita X
Elleanthus cynarocephalus (Rchb. f.) Rchb. f. Parésita X
Elleanthus graminifolius (Barb. Rodr.) Lejtnant Parasita X
Elleanthus sp. Parasita X
Jacquiniella sp. Parasita X
Encyclia sp. Parasita X
Encyclia sp. Parésita X
Encyclia sp. Parasita X
Epidendrum lacustre Lindley Parasita e
Epidendrum selaginela Schltr. Parasita X
Epidendrum sp. Parasita X
Epidendrum cf. ramosum Jacq. Parésita X
Epidendrum ciliare L. Paréasita X
Epidenrum nocturnum Jacq. Parésita X
Hexadesmia fasciculata Brongn. Parésita X
Isochilus sp. Parésita X
Jacquiniella sp. Parasita X
Orchidaceae Leochilus sp. Parésita X
Lepanthes sp. Parésita X X X
Oerstedella sp. Parésita X
Oncidium sp. Parasita X
Pleurotallis sp. Parasita ¢ X X
Polystachya sp. Paréasita X
Prescotia cordifolia Rchb. f. Parésita X
Prosthechea baculus (Rchb. f.) W. E Higgins Parésita X
Prosthechea chacaoensis (Rchb. f.) W. E. Higgins Parasita X
Masdevallia sp. Parésita X %
Maxillaria foliosa Parésita X
Maxillaria firiedrichsthalli Rchb. f. Paréasita X
Maxillaria neglecta (Schltr.) L. O. Wms. Parasita X
Maxillaria hedwigae Hamer & Dodson Paréasita X
Maxillaria uncata Lindley Parésita X
Manxillaria sp. Parasita %
Nanodes discolor Lindl. Parésita X
Neolehmannia porpax (Rchb. f. ) Garay & Parésita
Dunsterville X
Nidema sp. Parésita X
Pleurothallis sp.1 Parasita X
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TIPO DE COBERTURA

FAMILIA ESPECIE NOMBRE Bosques |Bosque
COMUN de Areas muy | Bosque
antropizadas [hiimedo| nuboso
Pleurothallis sp.2 Parésita X
Pleurothallis sp.3 Parasita X
Restrepia xanthophthalma Rchb. f. Paréasita X
Scaphyglottis prolifera Cogn. Parasita X X
Scaphyglottis sp. Parasita X
Sobralia sp.1 Parasita X
Sobralia sp.2 Parasita X
Sobralia sp.3 Paréasita X
Sobralia sp .4 Parasita X
Stelis sp. Parasita %
Stanhopea sp. Parésita X X
Ticoglossum sp. Parésita X
Trichopilia sp. Parasita X
Papaveraceae Bocconia sp. Sin Nombre X
Cojoba sp. Sin Nombre X
Papilionaceae Crotalaria sp. Sin Nombre X
Platymiscium _sp. Sin Nombre X
Fabaceae Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook Helequeme extranjero X
Piperaceae Piper sp. S?n Nombre X
Piper auritum Kunth in Humb. Sin Nombre X
Coffea arabica L. Café X X
Genipa americana L. Igualtil X
Guetarda poasana Standl. Sin Nombre X X
Rubiaceae Hamelia patens Jacq. Sin Nombre X
Palicourea padifolia (Will. Ex Roem. & Schult.) C.M. Sin Nombre
Taylor & Lorence X X
Psychotria elata (Sw.) Hammel in C. M. Sin Nombre X X
Psychotria sp. Sin Nombre X
Citrus sinensis (L.) Osbeck Citrico X
Rutaceae Citrus limetta Riso Clitrfco X
Citrus paradisi Macf. Citrico X
Zanthoxyllum sp. Sin Nombre X
Solanaceae Acnistus arborescens (L.) Schltdl. Guilite X X
Smilacaceae Smilax sp. Sin Nombre X X
Sterculiaceae Theobroma cacao L. Cacao X
Tiliaceae Heliocarpus appendiculatus Turcz. Majagua X
Ulmaceae Trema micrantha (L.) Blume Capulin negro X
Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. Ex Wedd. Sin Nombre X
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Dressler (1993) sefiala a los bosques nubosos y bosques hiimedos, como los mds iteresantes para
los botanicos y en particular para los orquidedlogos, por presentar una gran diversidad de especies
de epifitas habitando en un so6lo arbol. Entre estas epifitas es posible encontrar en gran nimero:
plantas lefiosas, helechos, bromelias y orquideas, de estas ultimas Walter (1991), Dressler (1993) y
Hamer (2001) las sefialan como la familia mas grande de las angiospermas, estimando entre
17,000 y 35,000 las especies existentes en el mundo.

Esta familia presenta gran valor econdmico en otros paises por la llamativa belleza de las flores de
algunas de especies y a nivel local presentan valor como planta ornamental. Ademds la famila
Orchidaceae (Parasitas) es conocida también por sus complejas relaciones bidticas entre las cuales
se conocen relaciones con micorrizas (Walter 1991). Ademas Walter (1991), Dressler (1993),
Blanco & Barboza (2001) documentan especies de insectos polinizadores, especificos para
determinadas especies de orquideas. También Diaz Santos (2000) encontré cierta preferencia de
algunas especies de orquideas a determinados géneros arboreos como sustrato. Por otro lado la
distribucion espacial de la comunidad de orquideas en un bosque obedece a factores ambientales
como la humedad y la iluminacion (Diaz Santos 1996). De tal forma que estas interacciones
complejas y poco evidentes son frecuentes a lo largo y ancho de los complejos ecosistemas
tropicales como los existentes en el area natural protegida cerro Mustn.

Los resultados relacionados a esta EER son apenas indicativos de la enorme riqueza de flora para
el 4rea natural protegida cerro Musin, esperando una enorme riqueza floristica al considerar su
ubicacion, en la cuenca de los bosques humedos del Caribe y sus pisos altitudinales hasta 1450
msnm. Este argumento es reforzado si consideramos como parametro la riqueza floristica de la
actual Reserva Natural Volcan Mombacho publicada en Atwood (1984), similar en el sentido de
presentar cobertura de bosque nuboso.

3.3.1.2 Cobertura Vegetal

En base a las caracteristicas de la vegetacion de los sitios monitoreados, podemos describir la
cobertura vegetal en las siguientes categorias generales: (Ver Mapa Cobertura Vegetal).

3.3.1.21 Bosque Enano

Stevens (2001) indica que el bosque enano forma parte del bosque nublado que se encuentra en los
picos mas expuestos y en las cumbres de las montafas mas altas, principalmente sobre los
800msnm. EI viento fuerte y casi constante, la alta humedad, las laderas inestables y las tormentas
frecuentes producen una vegetacion arbustiva densa y enmarafiada cubierta de briofitos. Las
especies son bdsicamente las mismas del bosque nuboso contiguo, pero mais pequefias y mas
densamente ramificadas a menudo Clusia (Copel) es dominante, pero Hedyosmum, Miconia,
Myrsine 'y Viburnum también son frecuentes. Las epifitas son comunes entre estos: briofitos,
bromelias y orquideas.

En el caso del area natural protegida cerro Musun, la vegetacion del bosque enano se observo en la
cumbre expuesta a la mfluencia directa del viento, por encima de los 1400msnm, estd conformada
por vegetacion arbustiva y herbaceas, con predomiancia de helechos arborescentes Lophosoria
quadripinnata (Helecho), herbaceas de la familia Asteracea, Acanthaceae, gramineas y Pitcairnia
imbricata con arbustos dispersos de las especies: Cavendishia callista (Parasita), Acnistus
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arborescens (Guilite), Miconia sp, Myrsine coriacea, Viburnum sp., Myrcianthes fragrans
(Guayabillo) y Pisonia macranthocarpa (Espino negro), Clusia sp. (Copel), ademas es frecuente
observar Geonoma sp (Palma) y solamente fue observado 1 individuo de Hedyosmum sp. Entre la
vegetacion epifita se observa bromelias; Vriesea sp. (Pardsita), Guzmania sp. (Parésita), orquideas
de diversos géneros y abundante biomasa de Briofitos. La presencia predominante de gramineas
evidencia la perturbacion probablemente resultado de los mtentos por establecer una antena de la
empresa COSESNA (comunicaciéon personal, Guarparques del area). En este bosque enano, la
cobertura vegetal tiene un maximo de 2mts de altura y presenta un solo estrato casi uniforme muy
denso y entramado con una cobertura de 100%.

3.3.1.2.2 Bosque Nuboso

Stevens (2001) indica que el bosque nuboso se encuentra en elevaciones superiores a las del
bosque muy himedo, su distribucion comienza por encima de los 600msnm y en las partes mas
altas esta con frecuencia reemplazado por el bosque enano. Hay una época seca marcada y como
su nombre lo indica, estos bosques estdin a menudo cubiertos de una capa de nubes que ayuda a
mantener una rica diversidad de epifitas, con muchas especies de Lauraceae como arboles
frecuentes. En el 4rea natural protegida cerro Mustn, el bosque nuboso puede ser diferenciado
floristicamente en base a las especies predominantes del sotobosque y estructuralmente por la
altura del dosel:

a. Bosque Nuboso con dosel de S metros de altura.

Este tipo de cobertura fue encontrado entre 1,300 y 1,400msnm, corresponde a un bosque con
dosel de 5Smts de altura maxima, con cobertura aproximada de 70%, en el sitio de monitoreo fueron
observadas entre los arboles que conforman el dosel, principalmente Melastomataceas, Viburnum
sp., Clusia sp. (Copel), Acnistus arborescens (Guilite), Myrsine coriacea, Myrcianthes fragrans
(Guayabillo), con otras especies arbdreas poco frecuentes. El sotobosque con una altura maxima
de 3mts y una cobertura aproximada de 30% estd conformado principalmente por Geonoma sp.
(Palma), Hedyosmum sp., Ardisia sp., helechos arborescentes frecuentes de la familia
Cyatheaceae. FEl estrato herbaceo de una altura maxima de 0.5mts, con cobertura aproximada de
20% estd conformado por regeneracion de los estratos superiores, helechos herbaceos, algunas
gramineas muy dispersas y diversas familias no identificables. En este tipo de cobertura el
epifitismo es notable, principalmente briofitos-epifitos, Cyclanthaceas, Orquideas principalmente
de los géneros Pleurothallis y Stelis, Bromelias del género Vriesea y otros géneros no
identificables por carecer de nflorescencias.

b. Bosque Nuboso con dosel de 10-15 metros de altura.

Este tipo de cobertura fue encontrado entre los 1,200 y los 1,300msnm, corresponde a un bosque
con dosel entre 10-15mts de altura maxima, con cobertura aproximada de 80%, en el sitio de
monitoreo entre los arboles que conforman el dosel fueron observadas principalmente:
Calophyllum brasiliense (Maria), Platymiscium sp, Lauraceas, ocasionalmente Guettarda poasana,
Conostegia oerstediana,, Genipa americana (Agualtl) y especies diversas. El sotobosque
arbustivo de 4mts de altura conformado de regeneracion de especies del dosel, con cobertura
aproximada de 20%, ademas Rubidceas y Laurdceas con frecuentes palmeras de Chamaedorea
tepejilote, ocasionalmente Chamaedorea costaricana menos frecuentemente Geonoma sp.
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La vegetacion herbacea con una cobertura de aproximadamente 50% estd conformada por
Piperaceas, Heliconia beckneri (Heliconia) y abundantes helechos herbaceos, Rubidceas y
palmeras. El epifitismo es notable con predommancia de Orquideas diversas, Bromelias de los
géneros Vriesea y Guzmania, con abundantes arbustos epifitos como Columnea rubricaulis
(Parasita), Cavendishia callista (Parasita), Satyria warszewiczii (Parasita), la gran mayoria
adaptados a la polinizaciébn por colibries. Otro componente importante es la notable biomasa de
briofitos-epifitos, imprescindibles para la intercepcion de la humedad de la neblina y las
precipitaciones.

3.3.1.2.3 Bosque muy Humedo

Stevens (2001) caracteriza el bosque muy himedo, sefalando que no existe un limite marcado
entre la pluvioselva, el bosque muy humedo del Atlantico y el bosque nuboso indicando que
muchas especies se comparten, el bosque muy himedo es la vegetacion nativa de la vertiente del
Atlantico excepto donde estd reemplazado por pluvioselva o sabana. La precipitacion esta
comprendida entre los 2,000 y 4,000mm con una estacion seca pronunciada de dos a cuatro meses,
la elevacion varia desde el nivel del mar hasta aproximadamente los 800msnm, el bosque es
principalmente siempre verde aunque algunos arboles grandes son brevemente caducifolios, el
bosque maduro generalmente tiene tres estratos y abundan bejucos como epifitas. La diversidad es
relativamente alta y rara vez se encuentra una especie de arbol dominante. Meyrat (2001)
menciona algunas especies comunes en areas con cobertura vegetal similar a la del area estudiada.

En el caso del 4rea natural protegida cerro Mustn, el bosque humedo corresponde a vegetacion
primaria, con una estratificacion bien definida, sin embargo, en algunas areas del bosque muy
himedo se observan evidencias de perturbacion, aparentemente socolas para cultivos anuales o
café, por la presencia de arboles dominantes y arboles en regeneracion, en estos sectores no se
percibe una estratificacion bien definida y hay abundancia de enredaderas lefiosas, todas
evidenciando perturbaciones de aproximadamente 13 afios. En el sector recorrido en cerro Mustn,
el bosque muy himedo puede ser diferenciado con base al grado de alteracion observado:

a. Bosque muy Hiimedo (alto denso)

Esta cobertura fue encontrada entre los 1,100 y 1,200msnm , corresponde a bosque con una altura
maxima de dosel de aproximadamente 25mts, la composicion de los arboles superiores no parece
presentar la predominancia de ninguna especie en particular, las especies arboreas presentan una
cobertura de aproximadamente un 70%, la vegetacion arbustiva presenta una cobertura aproximada
de 40% y la vegetacion herbacea de aproximadamente 40%, el estrato arbustivo estd compuesto
por Palicourea padifolia, Trophis sp., palmeras de las especies: Chaemadorea tepejilote y en
menor numero Chaemadorea costaricana, helechos arborescentes muy dispersos y especies
diversas de arboles no mayores de 3mts, entre estos Malviscus arboreus. En el estrato herbéceo,
encontramos regeneracion de los estratos superiores, Melastomatidceas con abundancia de Tococa
sp. v Clibadium sp. Ocasionalmente se observa Heliconia beckneri, (Heliconia), Cyclanthus
bipartitus. Rubidceas, Acanticeas y helechos herbaceos muy abundantes y diversos son
observadas entre las herbaceas menores cerca del piso del bosque. Se observa abundante
vegetacion epifita predominada por orquideas y bromelias, entre las enredaderas predominan las
Aréceas con los géneros Philodendrum, Monstera y Syngonium, ademas es frecuente observar
Cyclantaceas del género Asplundia.
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b. Bosque muy Humedo (en regeneracion)

Ubicado entre los 1,000 y 1,100msnm (Ver Mapa Cobertura Vegetal), conforma un bosque con dosel
de altura maxima de 25mts, pero con abundante regeneracion, conformando un sub-dosel de unos
15mts de altura, la composicion del dosel no parece presentar la predommancia de ninguna especie
en particular, las especies arboreas presentan una cobertura de 70% o mas. La vegetacion arbustiva
estd conformada por regeneracion del dosel superior, con una cobertura de un 40% con palmeras
principalmente  Reinharthia  gracilis, Geonoma sp, Chamaedorea tepejilote y helechos
arborescentes muy disperso, ademas Rubidceas y frecuentes enredaderas lefiosas. El estrato
herbaceo esta conformado por Piperdceas, helechos herbaceos y regeneracion de los estratos
superiores ocasionalmente se observa la orquidea terrestre Prescottia cordifolia, la vegetacion
epifita estd representada principalmente por Araceas del género Monstera, Syngonium y en menor
numero Cyclantaceas, el epifitismo es menos evidente que en el bosque no alterado.

3.3.1.2.4 Bosque de Areas Antropizadas

Estas areas fueron encontradas hasta los 1000msnm, corresponde a areas de vegetacion abierta
con arboles dispersos de 8 metros de altura maxima, principalmente formando cercas vivas,
compuesto por arboles frutales y otras especies diversas: Psidium guajava (Guayabo), Citrus
sinensis, C. limetta, C. paradisi (Citricos), Inga sp. (guabas), Theobroma cacao (Cacao), Musa sp.,
Trema micranta (Capulin negro), Guazuma ulmifolia, Heliocarpus appendiculatus, Juglans
olanchanum (Nogal), Spathodea campanulata (Llamarada de Montana), Gliricidia sepium
(Madero negro), Erythrina sp. (Helequeme), ademds existen dreas de cafetales de sombra (Coffea
arabica), entre las herbaceas son predominantes las gramineas y otras hierbas y arbustos lefiosos
como: Ludwigia sp (Parésita), Mimosa sp. (Dormilona), Monochaetum floribunda, Carludovica
sp., Asclepias sp. Entre los arboles remanentes del bosque se observa abundancia de epifitos entre
los cuales predominan helechos de diversos géneros, Orquideas principalmente Epidendrum
ciliare (Parasita), Prostechea chacaoensis (Paréasita) , Encyclia sp. (Parasita), Dimerandra sp.
(Parasita), Sobralia sp.. Sobralia sp. 2, Sobralia sp. 3 (Parasitas), Neolehmannia pompax
(Parasita), Nanodes discolor (Parasita), Maxillaria friedrichsthalli (Parésita), Maxillaria neglecta
(Parasita), entre las bromelias predominan los géneros Tillansia y Guzmania. Las enredaderas
estan representadas principalmente por Ardceas del género Monstera y Syngonium. El uso
principal de las areas antropizadas es de potreros con fuerte erosion en algunos sitios, algunas
areas de cultivo anuales dispersos y pequeiios parches de cultivos perennes.

En otras 4reas encontramos tacotales jovenes con aproximadamente 5 afios de regeneracion, en
estos sectores la vegetacion predominante es arbustiva, con la presencia de arboles helibfitos como
Heliocarpus appendiculatus (Majagua), Trema micrantha (Capulin negro) y otras especies
heliofitas efimeras muy dispersos y de poca altura. Los arbustos estdn conformados por
Melastomataceas, Piperdceas y Asterdceas con abundantes enredaderas efimeras no lefosas, Ila
cobertura de los arbustos es de aproximadamente 90%, con una altura de 4 metros maximo.

Listado de las especies de flora se encuentra en Tabla No. 1.
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Especies forestales amenazadas presentes en los bosques del Cerro Musun.

La presencia de especies de flora en el bosque nuboso con algin grado de amenazada o
poblaciones reducidas, por su valor econdmico o reduccion de su habitat natural, es indicativo de
la importancia de conservacion de la vegetacion natural dentro del area natural protegida cerro
Musun, entre estas encontramos: Platymiscium sp. (Granadillo) para la cual no se conoce el estado
actual en Nicaragua, sin embargo, es probable que exista algin grado de amenaza, debido a que
algunas de las especies de este género en otros paises presentan categorias de especie en peligro de
extincion y especie amenazada (P. pleiostachyum, P. pinnatum respectivamente, Jiménez 1995),
probablemente este sea el caso en Nicaragua donde ain estd pendiente el establecimiento del
estado actual de las especies maderables en el pais.

Otra especie importante por su valor maderable es Calophyllum brasiliense (Maria), el cual fue
observado con frecuencia en el bosque nuboso. Otras especies maderables son mencionadas en
FUNDENIC-SOS (1999) y algunas podrian presentar algin grado de amenaza a nivel nacional
Meyrat (2001) senala algunos aspectos sobre la situacion de las especies maderables en Nicaragua.

Por otra parte, los datos recolectados en los sitos de muestreo, indican que el bosque nuboso y
bosque muy himedo del area natural protegida cerro Musun constituyen dreas para conservacion
por ser de importancia para las aves, por encontrarse especies poco comunes y sitios de
reproduccion de especies protegidas en decretos del Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales MARENA. En estos sitios registramos al menos tres nidos de paserinos pequefios,
indicando la importancia de algunos tramos altitudinales para la reproduccion de algunas especies
de aves.

Similares resultados fueron obtenidos para mamiferos con relacion al bosque nuboso y bosque
muy hiimedo, en los sitios de muestreo fueron hechas observaciones de rastros de felinos, danto,
monos y mamiferos menores como ratones y murciélagos, muchos de ellos incluidos en apéndices
CITES, listas de especies amenazadas y vedas nacionales. Estas observaciones son evidencia de la
existencia de un habitat poco modificado (Janzen 1991) indicando a su vez que el area natural
protegida cerro Musun, presenta condiciones basicas para la sobrevivencia de especies de fauna
caracteristicas de bosques originales de la regién (Ver Mapas Cobertura Vegetal y Area de
Importancia para Especies de Fauna Amenazadas).

La presencia de carnivoros, y la alta abundancia de mamiferos arboricolas y la diversidad de
murciélagos encontrados en un periodo relativamente corto de tiempo, son indicativos que la zona
en que realizamos el monitoreo no ha sido afectados por actividades de tala y el fuego.

Desde el punto de vista floristico y de cobertura vegetal, los datos recopilados en esta EER indican
en térmmos generales gran riqueza de especies de flora para el area del cerro Musun,
documentando la existencia de bosque nuboso y bosque muy himedo, esta riqueza floristica es
esperada para areas boscosas poco alteradas con una combinacidon de diversos ecosistemas
diferenciados por un gradiente altitudinal.

Gryjalva (1999) sefiala al cerro Musin como “sitio con potencial de endemismo floristico”, por
otra parte Meyrat (2001), sefiala las coberturas boscosas como las existentes en el area natural
protegida cerro Mustin (Bosques nubosos, siempre verdes latifoliados submontanos y montanos)
como uno de los ecosistemas que estan siendo mas afectados a nivel nacional, ademéas valora en
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primer lugar a nivel nacional la biodiversidad de estos bosques. En particular el bosque nuboso, es
considerado como una prioridad urgente para conservacion por consistir uno de los ecosistemas
mas amenazados del mundo, debido a que la mayoria de estos son ahora pequefias areas o
fragmentos de su extension original, requiriendo acciones inmediatas para lograr la conservacion
de los remanentes antes que desaparezcan todos. El valor de estos ecosistemas esta relacionado a
sus caracteristicas unicas de biodiversidad, endemismo y la funcion que estos proveen desde el

punto de vista hidrolégico y minimizando la erosion, completamente distinto a otros bosques o
tipos de usos de la tierra (Aldrich et al. 1998, Grijalva 1999).

3.3.1.3 Fauna

3.3.1.3.1 Aves

Identificamos un total de 77 especies de aves, las que pertenecen a 14 ordenes y 26 familias.
Incorporamos 65 nuevos registros de especies de aves al listado presentado por FUNDENIC —
SOS (1999), incrementando a 84 las especies de aves reportadas para el area natural protegida
cerro Musun, de las cuales 10 son migratorias neotropicales (11.90%) y 74 son residentes
(88.10%). De cuerdo al listado de aves, que se encuentran en veda, emitido por el MARENA
(1999), 10 de estas especies se encuentran en Veda Nacional Indefnida y 8 se encuentran en veda
parcial nacional. (Ver Tabla No. 2)

Tabla No. 2. Especies de Aves Identificadas en el Area Natural Protegida “Cerro Mus vin.
Marzo 2002. N=8S.

Orden / Especies Familia Nombre Comun Indicacion | Frecuencia| Vedas | Fuente | Sitio | CITES
TINAMIFORMES
1|Tinamus major Tinamidae Tinami Obs. Raro VPN 1,2 (B -
CICONIIFORMES
2|Bubulcusibis |Ardeidae Garza buey era Obs. Comun - 2 |D -
FALCONIFORMES
3|Cathartes aura Cathartidae Sonchiche Obs. Comun - 2 |D -
4|Coragyps atratus Cathartidae Zopilote Obs. Comuiin - 2 D -
5|Elanus caeruleus |Accipitridae Gavilan Obs. Comun VNI 2 |D I
6|Elanoides forficatus* |Accipitridac Tijereta Obs. Raro VNI 2 D 11
7|{Ictinia plumbea |Accipitridae Gavilan palomero Esc. Raro VNI 2 C II
8|Buteo nitidus |Accipitridae Gavilan gris Obs. Comuiin VNI 2 D -
O|Herpetotheres cachinnans Falconidae Guas cagon Obs. Raro VNI 2 C II
COLUMBIFORMES
10|Zenaida asiatica Columbidac  [Paloma alablanca Obs. Comiin - 2 |p -
11|Geotrigon violacea Columbidae Paloma perdiz Cap. Raro - C -
GALLIFORMES
12|Crax rubra Cracidae Pavon Esc. Raro VNI 2 |B 111
PSITTACIFORMES
13|Ara macao Psittacidae Lapa roja - - VNI 1 - I
14|4ra ambigua Psittacidae Lapa verde - - VNI 1 |- I
15|Brotogeris jugularis Psittacidae Zap oy olito Obs. Comun VPN 1,2 |D II




Orden / Especies Familia Nombre Comiin Indicacion | Frecuencia | Vedas | Fuente | Sitio | CITES
16|Aratinga canicularis Psittacidae (Catano Obs. Comun VPN 1,2 [D -
CUCULIFORMES
17|Piaya cayana Cuculidae |Viuda Obs. Comun - C,D -
18|Morococcyx erythropygius Cuculidae Relojero Obs. Comuin - D -
19|Crotophaga sulcirostris Cuculidae Pijul Obs. Comun - 1,2 |D -
20|Tapera naevia Cuculidae Tres pesos Esc. Raro - 2 |C -
STRIGIFORMES
21|Asio sp. Stry gidae Buho - - - 1 |- -
CAPRIMULGIFORMES
22|Nyctidromus albicollis Caprimulgidac  [Pocoyo Obs. Comun - 1,2 |D -
APODIFORMES
23|Phaethornis longuemareus  [Trochilidae (Colibri Cap. Raro - 2 |[D 11
24|Phaethornis superciliosus ~ [Trochilidae Colibri Cap. Comiin - 2 D 1
25|Chlorostilbon canivetii Trochilidae Colibri Cap. Obs. Comun - 2 |A,B I
26|Campylopterus hemileucurus [Trochilidae (Colibri magnifico Cap. Obs. Comiin - 2 |A,B 11
27|Eugene fulgens Trochilidae (Colibri cola rojiza Cap. Raro - 2 |B II
28|Amazilia tzacatl Trochilidae Colibri Cap. Comun - 2 |C,D I
29|Thalurania colombica Trochilidae (Colibri Cap. Comiin - 2 |C,D 11
30|Lampornis sp. Trochilidae Colibri Cap. Raro - 2 B -
31|Klaisguimeti Trochilidae (Colibri cabeza violeta Cap Raro - 2 |D I
TROGONIFORMES
32|Pharomachrus mocinno Trogonidae Quetzal - - VNI 1 - I
33(Trogon massena Trogonidae Escobita Obs. Raro - 2 |C -
CORACIIFORMES
34|Eumomota superciliosa M omotidae Guarbarranco - - - 1 - -
PICIFORMES
35|Pteroglossus torquatus IRamp hastidae Feliz Obs. Comuin VPN 2 |D -
36|Ramphastos sulfuratus Ramphastidae ~ [Curre Esc. Comun VPN 1,2 [D I
37|Selenidera spectabilis Ramphastidae [T ucancillo Obs. Raro VNI 2 |C -
38|Dryocopus lineatus Picidae Carpintero rayado copete
agudo pico negro - - - 1 - -
PASSERIFORMES
39|Dysithamnus mentalis Formicariidae ~ [Hormiguero Cap. Comun - 2 |C -
40|Myrmotherula schisticolor ~ |[Formicariidae ~ [Hormiguero apizarrado  |Cap. Comun - 2 |ac -
41|Grallaria guatimalensis Formicariidae [T ororol Cap. Raro - 2 |C -
42|Procnias tricarunculata Cotingidae Pajaro campana Obs. Comun - 2 |B -
M atraquero
43|Corapipo leucorrhoa Pipridae M anakin cuello blanco Cap. Obs. Comun - 2 C -
M atraquero
44|Manacus candei Pipridae M oromero Esc. Comun - 2 |B,C -
45|Cyanocorax morio Corvidae Urraca parda Obs. Comun - 2 |D -
46|Tyrannus melancholicus Tyrannidae Guis comin Obs. Comun - 2 |D -
47| Tyrannus verticalis™ Tyrannidae Guis - - - 1 - -
48|Myiodynastes luteiventris* Tyrannidae Guis Esc. Raro - 2 C -
49|Myiozetetes similis Tyrannidae Guis chico Obs. Comuin - 2 D -
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Orden / Especies Familia Nombre Comiin Indicacion | Frecuencia | Vedas | Fuente | Sitio | CITES
50|Pitangus sulphuratus Tyrannidae Guis Esc. Comun - 2 |D -
S51|Myiarchus tuberculifer Tyrannidae Guis copetudo, Mosquero Cap. Obs. Comuiin - 2 D -
52|Empidonax flavescens Tyrannidae Guis Cap. Raro - 2 |D -
53|Mionectes oleagineus Tyrannidae Guis Cap. Comuin - 2 C -
54|Elaenia frantzii Tyrannidae Guis Cap. Raro - 2 |B -
55|Thryothorus modestus Troglodytidae |Cucarachero Esc. Comiin - 2 |C,D -
56|Thryothorus rufalbus Troglodytidae Cucarachero Esc. Comun - 2 |AB,C
57|Troglodites aedon Troglodytidae [Cucarachero Obs. Comun - 2 |D -
58|Henicorhina leucosticta Troglodytidac [Cucarachero Cap. Raro - 2 |C -
59|Microcerculus philomela Troglodytidae [Cucarachero Cap. Comun - 2 |C -
60|Turdus grayi Turdidae Sinsonte Obs. Comun VPN 1,2 [D -
61|Turdus plebejus Turdidae Mirlo montaiero Cap. Comiin VPN 2 |A -
62|Turdus assimilis Turdidae Mirlo Cap. Raro - 2 |c -
63|Hylocichla mustelina* Turdidae Zorzal pecho manchado  |Cap. Comun - 2 |C,D -
64|Catharus frantzii Turdidae Zorsal Cap. Raro - 2 |A -
65|Myiadests unicolor Turdidae Zorsal Cap. Raro - 2 |B -
66|Catharus aurantiirvostris Turdidae Z orsal Cap. Comn - 2 B, C -
67|Catharus ustulatus* Turdidae Zorsal Cap. Raro - 2 |C -
68|Dendroica petechia™ Parulidae Reinita Obs. Comuin - 2 D -
69|Dendroica pensylvanica* Parulidae Reinita Obs. Raro - 2 |D -
70|0porornis formosus* Parulidae Reinita Cap. Raro - 2 |C -
71|Seiurus aurocapillus™ Parulidae Reinita Cap Raro - 2 |C -
72|Psarocolius montezuma [cteridae Oropéndula Esc. Comun - 2 |B -
73|Quiscalus mexicanus Icteridae Zanate Obs. Comiin - 1,2 [D -
74\Icterus galbula* [cteridae Chorchita Obs. Comuin VPN 2 |D -
75|Euphonia hirundinacea Thraupidae Cap. Obs. Comun - D -
76|Tangara larvata Thraupidae Tangard enmascarada de

amarillo Obs. Comun - 2 |D -
77| Thraupis episcopus Thraupidae Tangara azul gris Obs. Comiin - 2 |D -
78|Ramphocelus passerinii Thraupidae Rabadillita tinta Cap. Obs. Comun - 2 |D -
79|Habia fuscicauda Thraupidae Tangara cola oscura Cap. Comun - 2 C -
80|Saltator maximus Emberizidae ~ [Sinsonte verde Cap.Obs.  [Comin - 2 |p -
81|Oryzoborus funereus Fringillidae IArrocero pico grueso Cap. Comun - 2 D -
82(Atapetes brunneinucha Fringillidae Arrocero Cap. Comun - 2 |C -
83|Arremonops conirostris Fringillidae |Arrocero Obs. Comun - 2 |D -
84|Diglossa baritula Emberizidae ~ [Ladron de néctar Cap.Obs.  [Comin - 2 |p -

Clave:

* Especie M igratoria

Indicacion: Cép.= Capturada; Obs. = Observada Esc- = Escuchado

Vedas: VNI. =Veda Nacional Indefinida; VPN = Veda Parcial Nacional
Fuente: 1 = FUNDENIC - SOS, 2000 ; 2 = Evaluaciéon Ecolégica

Sitio: A=Sitio 1; B= Sitio 2; C=Sitio 3; D= Sitio 4; =Reportada por otro estudio.
CITIES: I=Apéndice 1; II= Apéndice 2; III= Apéndice3
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Segln el listado de fauna de importancia para la conservacidn en Centroamérica, de la UICN
(1999), en el apartado de aves, del total de especies de aves reportadas en el cerro Mustn, 3 se
encuentran en el Apéndice I; 14 en Apéndice Il y una en Apéndice III.

De las especies de aves reportadas en el presente estudio 26 fueron observadas o capturadas solo
una vez, determinandose como raras. Ademas las familias que mayormente estuvieron
representadas fueron Trochilidae (colibries) con 9 especies, todas dentro del Apéndice I de CITES
segin UICN (1999), Tyrannidae y Turdidae con 8 especies cada una.

A la altura de 1,200msnm (Sitio de muestreo B, Ver Mapa Area de Importancia para Especies de
Fauna Amenazadas) se encontraba presente la especie Procnias tricarunculata (Pajaro campana),
el cual emitia cantos de forma continua, posiblemente realizaba actividades de cortejo o protegia
territorio. Esta especie se encuentra dentro de las prioridades de conservacion e investigacion
media segiin Neotropical Bird (1996). (Ver Anexo Dossier Fotografico)

Confirmamos para Nicaragua la presencia de la especie Dysithamnus mentalis (Hormiguero), de la
famiia Formicaridae, al capturar un individuo de esta especie, la cual se reporta como esperada
para Nicaragua en la lista patron de aves de Nicaragua de Martinez — Sénchez (2000a).

Capturas de Aves con Redes de Niebla.

Muestreamos un total de 112 horas red, a diferente altura sobre el nivel del mar y capturamos 66
aves pertenecientes a 36 especies. Las especie que mayormente capturamos fueron: Ramphocelus
passerinii (Rabadilla tinta), con 6 capturas en el sitio D, la parte mas baja del cerro (820msnm) en
areas antropicas y Turdus plebejus (Mirlo montafiero), con 4 capturas en la parte mas alta del area.

El célculo del indice de diversidad de Shannon y Wever (Ludwing y Reynolds 1988), presento los
valores mayores en los Sitios C y D con 2.272 y 2.25 respectivamente, siendo estos puntos los de
menor altura msnm (1,050 y 820msnm), del area protegida y los Sitos A y B obtuvieron los
menores valores con 1.63 y 1.905 respectivamente localizados a alturas de 1,360 y 1,230msnm.

En el sitio A (1,360msnm) capturamos la especie Diglossa baritula (Ladrén de néctar), el cual
estaba reportado tUnicamente para el norte de la Region Central de Nicaragua siendo este el
segundo reporte para Nicaragua (Martinez-Sanchez, com. pers) (Ver Anexo. Dossier Fotografico).

Capturamos la especie Grallaria guatimalensis (Tororoi), la cual segin Stiles y Skutch (1995) es
muy poco comin y se reproduce en los meses de Mayo y Julio, pero el individuo capturado estaba
en etapa de reproduccion debido al parche de incubacion evidente que presentaba.

Conteo de Aves

A través de este método identificamos 49 especies de aves de las cuales 10 fueron escuchadas y 8
también fueron capturadas.

Entre el sitio A y B encontramos huellas y escuchamos el canto de la especie Crax rubra (Pavon).
El Pavon se encuentra en veda nacional indefinida por el MARENA (1999) y en prioridades de
conservacion alta segin Neotropical Bird (1996).
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La observacion de aves en el sitio D fue mayor, debido a la presencia de especies semilleras como
el Ramphocelus passerinii (Rabadillita tinta) y el Oryzoborus funereus ( Arrocero pico grueso),
especies que en su dieta consumen semillas de gramineas, evidenciando una fuerte alteracion
antropogénica, la cual constituye una de las presiones para el area protegida.

3.3.1.3.2 Mamiferos

A través de las entrevistas y el muestreo de mamiferos, contabilizamos 51 especies de mamiferos
para el area natural protegida cerro Mustn, de las cuales 19 especies se encuentran protegidas en
Nicaragua por CITES, debido a que poseen algin grado de vulnerabilidad (Apéndices I: 7
especies; Apéndice II: 3 especies y Apéndice III: 9 especies). De acuerdo al analisis de los datos
registramos la presencia de 9 ordenes, que abarcaron 21 familias. De acuerdo al listado de
mamiferos, que se encuentran en veda, emitido por el MARENA (1999), 12 de estas especies se
encuentran en Veda Nacional Indefinida y 6 se encuentran en Veda Parcial Nacional. (Ver Tabla
No. 3 y mapa Area de Importancia para Especies de Fauna Amenazadas).

Tomando en cuenta la totalidad de especies de mamiferos reportados para el pais (176 especies,
reportados por Martinez-Sanchez, 2000b), tenemos que la mastofauna encontrada en seis dias de
muestreo en el area protegida, representa el 30.1% del total de mamiferos reportados para
Nicaragua. Lo que podria indicar, que los mamiferos estan bien representados, probablemente por
la buena conservacion del bosque.

Los ordenes principales y las especies presentes en el Area natural protegida cerro Mustin
son:

Orden Marsupialia (Zarigiieyas).
Registramos la presencia de cuatro especies. Sin embargo este orden no puede utilizarse
como indicador, debido a que muchos marsupiales son mamiferos que se adaptan
positivamente a las alteraciones antropicas.

Orden Xenarthra (Desdentados).
Registramos la presencia de cuatro especies, de las cuales tres se encuentran en estados
vulnerables: Myrmecophaga tridactila (Oso caballo), y Choloepus hoffmanni (Perezoso de
dos dedos), se encuentran en apéndice II, por lo cual se encuentra amenazado de extincion
a nivel nacional; Tamandua mexicana (Oso Hormiguero) y Dasypus novemcinctus
(Armado comiim), se encuentran en apéndice III, con un menor grado de vulnerabilidad que
el anterior. Tomando en cuenta nuestras entrevistas Myrmecophaga tridactila (Oso caballo)
es raro en el area protegida.

Orden Chiroptera (Murci¢lagos).
Contabilizamos a través de capturas, 16 especies de murciélagos, de las cuales once son

principalmente frugivoros, un insectivoro, tres nectarivoros, y un hematéfago (vampiro).
(Tabla No. 3)

Orden Primates (Monos).
Constatamos la presencia de las tres especies de monos a través de las observaciones
directas y vocalizaciones.
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Seglin nuestras entrevistas, en el area natural protegida cerro Musun, éstas especies se
observan frecuentemente, siendo la mas comun la especie de Alouatta palliatta (Mono
congo), constatando la presencia de al menos 3 tropas, igualmente constatamos la presencia
de Cebus capucinus (Mono cara blanca), pero éstos al igual que la tnica tropa avistada de
Ateles geoffroyi (Monos arafa), se encontraban mas inmersas en el bosque que los monos
congo.

La informacion que se tiene de los primates en Nicaragua es muy limitada, especialmente
en lo que se relaciona al estado de sus poblaciones silvestres. Sin embargo considerando la
destruccion de su habitat podriamos afirmar que sus poblaciones han sufrido una drastica
reduccion tanto en distribucion como en abundancia.

Si tomamos en cuenta que las vocalizaciones son un mecanismo de territorialismo (Jolly,
1972), creemos que la cantidad de tropas de monos congos escuchadas en el sendero, son
un indicativo de que esta especie presenta poblaciones estables en el area, ya que las tropas
se encontraron esparcidas entre los 900 y 1,100msnm. Siendo su territorio hogarefio segun
Glander, (1981), de aproximadamente 9,9 hectireas; sin embargo en la reserva natural
Volcan Mombacho, Willams-Guillkn & McCann (2001), estimaron entre 15.6 y 23.2
hectareas de los territorios por grupo, lo cual consideran que es de mayor tamafo que otros
territorios observados en lugares menos perturbados. Creemos que se mantiene una buena
relacion entre poblaciones de primates y el espacio-habitat, dentro del bosque himedo del
area natural protegida cerro Musun.

Es importante mencionar que debido a la presencia de las tres especies de primates en esta
zona de bosque himedo, este ecosistema se presenta como el mas importante para estas
poblaciones; quizas, por su alta diversidad de especies vegetales y altura de los arboles (los
cuales prefieren principalmente arboles por encima de los 30 metros).

Segin Glander (1975), durante un afio de estudio en un bosque himedo, de un grupo de
congos costarricenses el 63.6% se alimentd6 de hojas, seguido por frutos y flores; indicando
también la mmportancia de estos bosques en ofrecer gran variedad de alimentos a las
especies arboricolas. De tal manera que en el area, los bosques hiimedos, posiblemente sean
los que ofrecen la mayor disponibilidad de hébitat; ya que si bien es cierto, que todas estas
especie pueden habitar el bosque montano (hasta 2,500msnm), sus poblaciones son
reducidas debido a las bajas temperaturas, poca disponibilidad de alimento y poca altura de
los arboles; de igual manera las areas por debajo de los 800msnm en las laderas de los
macizos del area, son areas con un alto avance de frontera agricola por lo cual los primates
se han ido refugiando hacia zonas mas altas del area, y principalmente en el bosque
himedo.

El sitio de estudio parece ser un habitat favorable para las tres especies de primates
silvestres presentes en la zona. Es importante también mencionar que la presencia de estas
tres especies en el area, nos indica que el bosque himedo aun presenta buen grado de
conservacion que podrian mantener viables a estas especies, siempre y cuando se detenga el
avance de la deforestacion sobre las laderas del area.
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Orden Rodentia (Roedores).

Este grupo puede ser dividido en dos: los que pesan mas de 1 kilo (mayores) y los que
pesan menos de 1 kilo (menores).

- Roedores mayores: se registrd la presencia de 4 especies, de las cuales 3 de ellas se encuentran
con cierto grado de vulnerabilidad (apéndice III de CITES), estas son: Dasyprocta punctata
(Guatuza), Agouti paca (Guardatinaja) y el Coendou mexicanus (Puercoespin).

- Roedores menores: Se capturd catorce individuos de cuatro especies diferentes, y en una
ocasion observamos Sciurus variegatoides (Ardilla centroamericana), igualmente a través de
nuestros informantes se constatd la presencia de Sciurus deppei (Ardilla matagalpina), la cual
se encuentra amenazada en todo su rango de distribucion (Apéndice II).

Orden Lagomorpha (Conejos).
Constatamos a través de huellas la presencia de Sylvilagus floridanus (Conejo americano),
cerca de las areas mas antropizadas.

Orden Carnivora.

Constatamos la presencia de 12 especies carnivoras, de las cuales 8 se encuentran en estado
vulnerable: de éstas, 3 estan con bajo nivel de vulnerabilidad (apéndice Il de CITES), las
cuales son: Nasua narica (Pizote), Potos flavus (Cuyl) y Eira barbara (Culumuco); de
igual manera confirmamos la presencia de 4 especies de felinos, los cuales se encuentran en
peligro de extincion en todo su rango de distribucion (apéndice 1 de CITES) debido al
requerimiento de grandes extensiones de cobertura vegetal para suplr su minimo vital,
¢stas son: Panthera onca (Jaguar), Herpailurus yaguarundi (Leoncillo), Leopardus
pardalis (Ocelote) y Puma concolor (Puma).

En general se constatd que los carnivoros estan bien representados en la zona, sobre todo

especies sensibles a las alteraciones humanas, como los felinos, los carnivoros arboricolas
(Cuyl, Culumuco, Pizote, etc.)

Orden Perysodaltyla (danto).
Se constato la presencia a través de rastros, observandose huellas, trillos y echaderos
principalmente por arriba de los 1,300msnm

Orden Artiodactyla (chanchos y venados).
Se constatd la presencia de dos especies de este orden, de las cuales una se encuentra
amenazada de extincion (apéndice II de CITES) como es Tayassu tajacu (Saino) y la otra
se encuentra con veda parcial, como es Odocoileus virginianus (Venado cola blanca). Cabe
sefalar que estas especies son las de mayor interés cinegético dentro de la zona, las cuales
son cazadas dentro de la reserva con perros y rifles calibre 22.



Tabla No. 3. Especies de Mamiferos Identificadas en el Area Natural Protegida “Cerro Mustin”. Marzo 2002. N=51.
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CLASE: MAMMALIA
Orden Familia N. Cientifico N. Comiin Indicacion | Veda | CITES

1 Didelphis marsupialis Zorro Cola Pelada Enc. - -
2 Didelphis virginiana Zorro Cola Pelada Enc. - -
3 Philander opossum Zorro Cuatro ojos Enc. - -
4 Didelphimophia Didelphidae Chironectes minimus Zarigiieya acuatica Enc. - -
5 Myrmecophaga tridactila Perico Real-Oso Caballo Enc. VNI |11
6 Myrmecop hagidae Tamandua mexicana Oso hormiguero Enc. - 11
7 Bradypodidae Choloepus hoffinanni Perezoso — Cucala Enc. - I
8 Xenarthra Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo Enc. VPN

9 M ormoopidae Pteronotus parnellii Bembon may or Cap. - -
10 Micronycteris Schmidtorum Orejudo Ventriclaro Cap. - -
11 Glossophaga soricina Lengiiilargo neotropical Cap. - -
12 Anoura geoffroyi Lenguilargo hocicudo Cap. - -
13 Carollia brevicauda Colicorto peludo Cap. - -
14 Carollia castanea Colicorto menor Cap. - -
15 C. perspicillata Colicorto comin Cap. - -
16 Sturnira lilium Hombrigualdo claro Cap. - -
17 Artibeus jamaicensis Frutero comiin Cap. - -
18 A. Phaeotis Frutero menudo Cap. - -
19 A. toltecus Frutero llanero Cap. - -
20 A. watsoni Frutero selvético Cap. - -
21 Uroderma bilobatum Murciélago listado Cap. - -
22 Vampyrodes caraccioli Murciélago rostrilistado Cap. - -
23 Chiroderma sp. Orejigualdo pequefio Cap. - -
24 Chiroptera Phy llostomidae Desmodus rotundus Vampiro comun Enc. - -
25 Alouatta palliata Mono congo Obs. VNI ||
26 Cebus capucinus M ono cariblanco Enc. VNI (11
27 Primates Cebidae Ateles geoffioyi Mono arafia Obs VNI |1
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CLASE: MAMMALIA

Orden Familia N. Cientifico N. Comiin Indicacion [ Veda | CITES
28 Sciurus deppei Ardilla nortefia Enc. - I
29 Sciuridae S. variegatoides Ardilla comtn Obs. - -
30 Geomyidae Orthogeomys sp. Taltuza Enc. - -
31 Oryzomys rostratus Rata arrocera orejinegra Cap. - -
32 Oryzomys alfari R. arrocera grande Cap. - -
Muridae

33 Oligoryzomys fulvescens R. arrocera mesoamerica Cap. - -
34 Erethizontidae Coendou mexicanus Puercoespin Enc. - I
35 Dasy proctidae Dasyprocta punctata Guatuza Enc. VPN |1
36 Rodentia Agoutidae Agouti paca Guardatinaja Osa. VPN | m
37 Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo neotropical Hue.. - -
38 Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorro estoche Enc. - -
39 Nasua narica Pizote Hue. VPN | 111
40 Potos flavus Cuyuso Obs. VNI |11
41 Procy onidae Procyon lotor Mapache Hue. - -
42 Mustela firenata Comadreja Enc. VNI | -
43 Eira barbara Culumuco Enc. VNI |11
44 Mustelidae Mephitis macroura Mofetanegra Enc. - -
45 Leopardus pardalis Ocelote Enc. VNI ||
46 Herpailurus yaguarundi Leoncillo Enc. VNI ||
47 Puma concolor Puma Enc. VNI |1
48 Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar Hue. VNI (71
49 Perysodactila Tapiridae Tapirus bairdii Danto Hue. VNI (g
50 Tayassuidae Tayassu tajacu Saino Enc. VPN |1
51 Artiodactyla Cervidae Odocoileus virginianus Venado cola blanca Osa. VPN | -

Indicacién: Cap. =Capturada; Obs. =Observada;

Hue. =Huella; Osa=0samenta; Enc. = Encuesta

Vedas: VNI. =Veda Nacional Indefinida; VPN = Veda Parcial Nacional

CITES:I=Apéndice 1; 11 = Apéndice 2; II1= Apéndice 3



3.3.1.3.3 Anfibios y Reptiles
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Especies de Anfibios y Reptiles reportadas en el area natural protegida Cerro Musun, se listan en la

tabla No.4.

Tabla No. 4. Especies de Anfibios y Reptiles reportadas en el area protegida Cerro Mustin

Orden / Especies Familia Nombre Comiin Indicacion | Sitio de Muestreo
ANFIBIOS:
Agalychnis callidryas Hylidae Rana ojo rojo Cap D
Eleutherodactylus sp. 1 Leptodactylidae Rana selvatica Cap CD
Eleutherodactylus sp. 2 Leptodactylidae Rana selvatica Cap C,D
Eleutherodactylus sp. 3 Leptodactylidae Rana selvatica Cap C,D
Eleutherodactylus mimus Leptodactylidae | Rana selvatica terrestre Cap C
Smilisca baudinii Hylidae Rana arborea comin Cap C
REPTILES:
Norops humilis Iguanidae Lagartija Cap D
Norops cupreus Iguanidae Lagartija Cap D
Clave:
Indicacion: Cap. = Capturada
Sitio: C= 1050 msnm, D= 820 msnm.

3.3.14 Interacciones Ecologicas Sobresalientes

Las mteracciones ecologicas que justifican la conservacion de las areas naturales desde el punto de
vista de ecosistemas y no como areas, sitios particulares o especies aisladas son detalladas de forma
particular a continuacion.

3.3.1.4.1 Cobertura Vegetal Natural — Aves

Un aspecto relevante de la cobertura vegetal natural (bosque nuboso y bosque muy himedo) del
cerro Musun, es su funcion como refugio de la fauna silvestre, sobre todo para aquellas especies
que utilizan rangos amplios de territorio, tal es el caso de mamiferos mayores. Otras especies
dependen ademas de algunas caracteristicas particulares de la vegetacion como el nimero de
estratos de la cobertura vegetal o la disponibilidad de perchas adecuadas en el caso de las aves.
Algunas especies pequenas, principalmente aves realizan migraciones altitudinales a lo largo del
afio como el caso de Procnias tricarunculata (P4jaro campana) y varias especies de colibries como:
Campylopterus hemileucurus (Colibri magnifico), Thalurania colombica y Corapipo leucorrhoa
(Matraquero 6 Manakin cuello blanco), que ocasionalmente se trasladan desde las areas altas hacia
las planicies en busca de alimento y dependen de la existencia de algunas especies de flores en
momentos especificos del afio, para estos la existencia de Heliconia beckneri (Heliconia) representa
probablemente una oferta importante de néctar a algunas especies, debido a la estrecha relacion
entre la forma del pico de los colibries con la forma y tamafo de las flores de las heliconias. La
polinizacion y dispersion de semillas de muchas especies de flora depende de la existencia de
determinadas especies de aves o mamiferos menores, la dependencia es critica en especies de las
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familias Heliconiaceae, Gesneriaceae, Acantaceae y Ila dispersion de semillas es critica para
especies de la Familia Lauraceae, las cuales son la base de la dieta de especies de aves como
Pharomachrus mocinno (Quetzal) y Procnias tricarunculata (Pdjaro campana). La vegetacion
presente en los diferentes gradientes altitudinales permite la existencia de especies de aves,
adaptadas a diferentes condiciones ambientales, las que encuentran alimento disponible en algunas
especies de plantas, principalmente epifitas. Entre estas aves se encuentran colibries y micleros.
Reportes de Psitacidos Ara Macao (Lapa roja) y Ara ambigua (Lapa verde) destacan el buen estado
de conservacion del bosque.

En las areas antropizadas se encuentran especies de aves caracteristicas de areas humanizadas,
como semilleros entre los que se encuentran Ramphocelus passerinii (Rabadillta tinta), Oryzoborus
funereus (Arrocero pico grueso). Ademas en el area de cafetales bajo sombra se encuentran
especies sectivoras como Icterus galbula (Chorchita), Tangard larvata (Tangara enmascarada de
amarillo) y Hylocichla mustelina (Zorsal pechomanchado). En este sitio la disponibilidad de arboles
frutales como citricos y musaceas incrementa la oferta de alimento a especies tales como
Cyanocorax morio (Urraca parda), Thraupis episcopus (Tangara azul gris), etc. (sitio D, Ver Mapa
Area de Importancia para Especies de Fauna Amenazadas )

La cantidad de especies de plantas epifitas (Cavendishia y Columnea), heliconias y arbustos de
Melastomataceas que se encuentran en el bosque nuboso del cerro Mustn permite la presencia de
especies nectarivoras como Trochilidae (Colibri), entre los que se encuentran las especies
Chlorostilbon canivetii 'y Campylopterus hemileucurus (Colibri magnifico), asi también se
encuentra la especie Diglosa baritula (Ladron de néctar), especie que estaba reportada para el norte
de la Region Central de Nicaragua en Santa Maria de Ostuma, Jinotega y con este reporte se amplia
surango de distribucion hasta el centro del pais. (Ver Mapa Cobertura Vegetal)

3.3.1.4.2 Cobertura Vegetal — Mamiferos

En el orden Chiroptera destaca particularmente la abundante presencia de individuos frugivoros, los
cuales son excelentes dispersores de semillas y por ende contribuyen a la regeneracion natural del
bosque. De igual manera la captura de las especies Chiroderma sp. (Orejigualdo pequeio) y
Micronycteris schmidtorum (Orejudo ventriclaro), sugieren una buena calidad del bosque
muestreado, ya que estas especies son caracteristicas de los bosques maduros; por lo cual estos
individuos pueden considerarse como indicadores del buen estado del habitat. Las especies de
murciélagos son particularmente importantes en las areas de bosque nuboso, bosque muy himedo y
areas antropizadas (Ver Mapa Cobertura Vegetal).

En el caso de los primates reportados, €stos por ser especies eminentemente arboricolas, necesitan
de cierta densidad de cobertura vegetal para suplir su minimo vital. Este grupo de mamiferos es uno
de los mejores indicadores de la calidad de los bosques (sobre todo Ateles geoffroyi Mono araiia).
Las areas importantes para los primates aparentemente son las areas de bosque muy himedo (Ver
Mapas Cobertura Vegetal y Area de Importancia para Especies de Fauna Amenazadas).

Un grupo particular y con gran mmportancia ecologica segun la cadena trofica son los Carnivoros,
dentro de los cuales destaca Panthera onca (Jaguar), del cual fueron observadas huellas. Siendo
Panthera onca (Jaguar) una especie con un rango de hogar de 28 - 40kn? (Rabinowitz &
Nottingham, 1986), lo cual equivale a casi toda el area incluida en el &rea natural protegida cerro
Mustn (41.42kn? seglin decreto 42-91). De tal forma esta especie puede considerarse como una
especie sombrilla para la zona, lo cual supone que al proteger esta especie que posee un rango de
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hogar extenso, se estard protegiendo a las demas especies con menos rango de hogar. Sin embargo,
si continuamos el andlisis en cuanto a disponibiidad de habitat para esta especie, nos indica que
podria estar en peligro de extmncion en el drea, por su caracter de poblacion aislada, a menos que
existan corredores biologicos con otras areas protegidas naturales que se localizan cerca de cerro
Mustn tales como Sierra Quirragua y el Cerro Kuskawas, que proporcionen una mayor
probabilidad para su sobrevivencia. El registro de huellas fue también en los sitios B y C, donde
también coincide la presencia de otros mamiferos pequeiios que sirven de presa para los carnivoros
grandes. No cabe duda que la riqueza de especies de flora y fauna en estos pisos altitudinales
convierte a estos habitat de bosque nuboso y bosque muy humedo en &reas importantes para
mantener la riqueza de especies y relaciones ecoldgicas en el cerro Musun.

Otro mamifero grande cuyos requerimientos de habitat son amplios es Tapirus bairdii (Danto), esta
especie necesita un buen estado de conservacion del bosque, ya que es propensa a desaparecer de
los ecosistemas alterados, por lo cual se encuentra en grave peligro de extincion en todo su rango de
distribucion (apéndice 1), e igualmente puede considerarse como una especie sombrilla de Ia
reserva. La presencia de esta especie es otro argumento para considerar las dreas de cobertura
vegetal como 4reas importantes para conservacion, debido a que encontramos rastros desde el sitio
de muestreo A hasta el Sitio B, (Ver Mapa Area de Importancia para Especies de Fauna Amenazadas). La
posible construccion de una antena generaria una alteracion de habitat negativa para esta especie
por lo cual la preservacion absoluta de este sitio es totalmente necesaria si se desea conservar el
habitat minimo para esta especie.

3.3.1.4.3 Areas Antropizadas

Aunque en las d4reas antropizadas no fueron observadas especies de fauna o interacciones
ecologicas relevantes o particulares, son importantes como areas de manejo que permitan el
desarrollo de las comunidades proximas al area protegida. En este particular la presencia de
especies de flora relevantes por su valor econdmico en d&reas antropizadas son argumentos
importantes que apunten al manejo de dichas dareas. Entre estas especies sobresale Juglans
olanchana (Nogal) a la cual Grjalva (1999) sefala como una de las especies que requieren
“atencion prioritaria de conservacion” por tener poblaciones reducida a nivel nacional y por su
mmportancia econdmica. Sin embargo es necesario resaltar la mmportancia del manejo adecuado de
estas areas antropizadas en funcién de evitar su expansion sobre las dreas con cobertura vegetal
natural, en este aspecto existen varias posibiidades que podrian ser consideradas en forma
conjunta: venta de servicios ambientales, sistemas agrosilvopastoriles, ecoturismo y otros.



Mapa: COBERTURA VEGETAL
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Mapa: AREA DE IMPORTANCIA PARA ESPECIES DE FAUNA AMENAZADAS.
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3.3.2 Estudio Hidrogeoclima
3.3.2.1 Situacion de las Caracteristicas del Area

El presente trabajo contiene la mformacion geologica, hidroldogica e hidroquimica, existente, para
evaluar las caracteristicas hidrodindmicas, hidraulicas e calidad quimica de los recursos hidricos del
entorno de las sub-cuencas del cerro Musin, que cubren una extension de 190.01km?. Esta 4rea
natural se ubica en la division politica del departamento de Matagalpa, en el municipio de Rio
Blanco, que cuenta con las comarcas principales Wanawana por el este, Paiwas al oeste, El
Martillo, Wanawds, entre otras adyacentes, y posee una poblacion autéctona de 11,000 habitantes,
segln el ultimo censo.

La posicion geografica del area de estudio se estima entre las coordenadas de 12° 557-13° 05" de
latitud norte y de 85°20” a 85°30" de longitud oeste, aproximadamente. Esta 4rea esta compuesta y
delimitada por ocho micro cuencas denominadas Bilampi, El Palan, Wanawas, Wanawana, Mancera,
Paiwas, Blanco y Aparejo, donde se realizd un levantamiento hidrogeoldgico de campo reciente, para
la evaluacion de las caracteristicas hidricas, que conlleve a determinar el aprovechamiento y calidad
quimica, de las aguas en el area del cerro Mustn.

Se consideran las caracteristicas hidrologicas del area natural protegida, como tipicas de zonas
altas, donde se encuentra un sistema de drenaje sub-paralelo, lo cual permite evacuar Ila
pluviometria en ocho rios grandes que existen perennes, que drenan las aguas fluviales de noreste a
suroeste y de suroeste al este, condicionado por un parte-aguas principal del Musun, que domina la
afluencia de agua superficial en estas direcciones y descargas preferenciales, del entorno del area
natural protegida.

El régimen hidrico superficial en el area es mntermitente para las quebradas afluentes a los rios
principales, dependientes de la estacion lluviosa, las que conforman el drea de drenaje de las sub-
cuencas, sin embargo existen corrientes sub-superficiales o subterrdneos principales, que hacen
tener flujos perennes todo el afo en los rios primarios.

Cabe destacar que estas caracteristicas hidricas representan el comportamiento tributario como
micro cuencas nacientes desde el Musin, lo que implica que las zonas de descarga en las cuencas
regionales, tendran otro régimen.

La calidad hidroquimica de las aguas del cerro Mustn, es apta para el consumo humano, tienen un
caracter hidroquimico del tipo Bicarbonatado-célcico por excelencia, son aguas bajas en minerales
y con un balance idnico aceptable.

Sin embargo no se descartan los contenidos bacteriologicos y pesticidas, de forma temporal en los
cuerpos de aguas, mas aun en el invierno, sobre todo por la falta de cultura ambiental hacia los rios
del entorno, donde se puede comprobar i situ todos los dias, el uso de las aguas para el lavado
doméstico, agricola e industrial.



62

Por otro lado las caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas, se presentan en condiciones regulares,
respecto a la permeabilidad secundaria y porosidad de la formacién geologica El Coyol y Matagalpa,
que predomina en el area, asi como los rellenos cuaternarios aluviales y coluviales, donde se ubican las
principales comunidades.

La permeabilidad secundaria y el sistema de fallas de las formaciones rocosas del Musun, se
corresponden con un medio geologico bueno, y el aporte pluviométrico que relativamente es regular,
podria satisfacer en el futuro inmediato la demanda de agua y otros usos de la poblacion del entorno.

Asi mismo el comportamiento del relieve topografico favorece los gradientes hidraulicos, produciendo
un movimiento natural del agua superficial, en relacion a la estructura tectonica del Musin, y en
direccion a cotas mas bajas del area protegida, con lo cual el aprovechamiento de las aguas de los rios,
es oportuno para el ecoturismo de montafia, hidroeléctrica menor y abastecimiento potable
preferencial.

3.3.2.2 Valoracion Geoldgica de las Micro cuencas

3.3.2.2.1 Caracteristicas Geomorfologicas

Unidades geomorfologicas: El cerro Musun estd ubicada dentro de la provincia geomorfologica
tierras altas del interior, una serie de cordilleras y cerros aislados, como lo es el mismo, con sus
respectivos valles mtra-montanos de variada superficie.

Particularmente el cerro Musun es una elevacidn aislada, colindante con la Planicie Costera del
Atlantico, la altura maxima que presenta el cerro Musun es de 1438msnm. La cuspide del Musin
representa las partes altas de las micro cuencas de los rios que a continuacion se describen y que
son tributarios del Rio Grande de Matagalpa y El Tuma.

Micro cuenca del Rio Blanco: ubicada en la ladera sur del cerro Mustn, con el Rio El Martillo y
Rio Blanco con pendientes muy escarpadas de hasta 50%, hasta una altura de 600msnm, luego el
relieve se presenta mas moderado desde los 500 hasta los 300msnm, de los 300 hasta los 280msnm,
el relieve es como una planicie donde estd ubicado el Poblado del Rio Blanco.

Micro cuenca del Rio Wanawana: Ubicada al este del cerro, aqui las pendientes fuertes se ubican a
la altura de los 500msnm, sin embargo el rio corre principalmente en el area plana ubicada desde
los 500 hasta los 280msnm.

Los rios antes mencionados son tributarios del Rio Grande de Matagalpa, los que a continuacion se
mencionan son tributarios del Rio Tuma.

Micro cuenca del Rio Aparejo: El rio Aparejo nace como una angosta faja en la parte sur del Cerro,
luego se ensancha y casi en un 70% este rio corre en terreno plano desde los 600msnm.

Micro cuenca de los Rios Wanawas, Bilampi y Manceras: Ubicados en la ladera norte y oeste del
cerro Musun, aqui la naciente de estos rios se encuentran en terrenos de mayor inclinacion con
pendientes de hasta 80%, hasta una altura de 800msnm, principalmente en el rio Wanawas, en los
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otros dos el Bilampi y Manceras, la pendiente es un poco mas moderada de aproximadamente 60%
hasta una altura de 600msnm.

Micro cuenca del Rio Palan: Nace en la ladera norte del cerro con la particularidad que su parte alta
la constituye la parte media del cerro a una altura de 700msnm, por lo tanto su pendiente en su
nacimiento es bastante moderada de unos 40%.

Micro cuenca del Rio Paiwas: Ubicada en la ladera este del cerro Mustn, presenta las mismas
caracteristicas del rio Aparejo, casi en un 70% corre por pendiente moderada (40%) a plana a una
altura de aproximadamente 300msnm, muestra la parte del cerro Musun donde nace el Rio Paiwas

3.3.2.2.2 Formaciones Geolédgicas del Area

La intensa actividad volcanica del periodo terciario, que estuvo seguida de movimientos
orogenéticos, conllevd a la formacion de cordilleras y montafias rocosas, este proceso junto con el
enfriamiento de las formaciones volcdnicas dio lugar al mtenso fallamiento y fracturamiento que
dominan la zona. La intercalacion de rocas volcanicas del terciario en sedimentos del periodo
cretaceo, es indicador de que la actividad volcanica en el pais, se remonta al creticico superior, pero
su mayor desarrollo se da entre el oligoceno y el pleistoceno cubriendo toda el area central de
Nicaragua.

Debido a las condiciones de penetracion que dominan en la zona, pocos estudios a detalle se han
realizado, en cuanto a la geologia del area, se han podido identificar en afloramientos dispersos
naturales y artificiales, deposiciones de lavas que se han agrupado y denominado como formaciones
geologicas Matagalpa y Coyol.

Especificamente el cerro Musun representa una serie de deposiciones de lavas basalto-andesiticas y
deposiciones de flujo de detritos, asi como sedimentos cuaternarios que tienen como génesis la
mtemperizacién de las rocas mencionadas y el arrastre de estos productos de meteorizacion.

El area natural del cerro Musin estd dommnada como ya se menciond dentro de la provincia
volcanica terciaria, estas rocas presentan una serie de fracturas mayores que se formaron en el
proceso de orogénesis, provocada por movimientos tectonicos y fracturas, y grietas formadas en el
proceso de enfriamiento, predominan principalmente las diaclasas basalticas y grietas menores.

3.3.2.2.3 Litologiay Estratigrafia de las Rocas

Debido a la cubierta de vegetacion, la estructura compleja, la diversidad de tipos de roca del area y
la intensa meteorizacion sufrida por las formaciones volcanicas, es dificil valorar a simple
mspeccion el tipo litologico a detalle, sin embargo fue posible distinguir en algunos pocos
afloramientos, los depositos del lecho del rio y la composicion de los materiales secundarios, donde
el cerro Musin estd dominado por lavas basélticas-andesiticas. Los depositos del lecho del rio
formados a partir de las lavas estan compuestos principalmente de bolones, gravas, arenas, mo y
arcillas.

La litoestratigrafia de las rocas del terciario y del cuaternario estan representadas en el area de
estudio por las formaciones geologicas, resumidas en la Tabla No. 5.
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Tabla No. 5. Afloramiento de lava basaltica, en la Carretera a Mulukuku

Tipo de Formacion Litologia
Volcanico Terciario — Grupo Coyol Lavas basalto — andesiticas
Cuaternario coluvio — aluvial Grava, arena, limo y arcilla

3.3.2.2.4 Depésitos Minerales

La mineralizacién del area estd pobremente estudiada, en Nicaragua no se conocen depdsitos

minerales asociados a las lavas basalticas, aunque se debe realizar un estudio detallado a nivel de
las zonas de fallas.

Sin embargo este tipo de roca es de mucho valor econémico, empleados en agregados para
concreto, en pavimentacion, y como materiales de construccion especificamente, en la elaboracion
de piedra triturada, encontraindose este tipo de material de construccion en la sub-cuenca del Rio
Aparejo.

3.3.2.2.5 Afectaciones Geodinamicas del Area

Las formaciones geologicas que dominan en Nicaragua son relativamente jovenes por lo que
actualmente estan sufriendo procesos de erosién, derrumbes y deslizamientos que suavizan el
relieve. Caso evidente son las lavas andesito-basalticas del cerro Musun, primeramente fueron
afectadas por diaclasas de enfriamiento(rajaduras de rocas después de la erupcion), luego por
sistema de fallas en su proceso orogenético y posteriormente por los procesos de meteorizacion.

Por lo anteriormente descrito de estos eventos geologicos, se consideran tres procesos principales
geodindmicos que modelan el paisaje del area natural cerro Mustn.

Situacion de la Erosion

Se sabe que la erosion se divide en hidrica y edlica, que es causada por las corrientes de la estacion
lluviosa y los vientos que acarrean materiales meteorizados que se desprenden de su lugar de
origen, sin embargo este fendmeno no es muy observado debido a la vegetacion que cubre el area.

En tanto que el despale que sufren algunas partes del cerro Mustin puede acelerar el proceso de
erosion por las corrientes, en algunas micro cuencas, como la del Rio Aparejo, y en la micro cuenca
del ri6 Bilampi, estas se presume estdn siendo mas afectadas por el avance de la frontera agricola y
poblacional.

La cabecera municipal del Rio Blanco tuvo pequefias erosiones ¢ inundaciones en las casas que
estan dentro del area de influencia del rio, pero no sobrepasaron a mas del metro de altura. Debido a
las caracteristicas geomorfologicas, éste se condiciona a que la escorrentia sea de rapido drenaje, no
siendo una amenaza durante la época de mviernos que superen las crecidas que provocod el Huracan
Mitch. A pesar de la presencia de relieves montafiosos en el sector norte de la cabecera municipal,
como su entorno territorial no presentd fendmenos de movimientos en masa significativos, como
consecuencia de las lluvias intensas del Huracan Mitch. (INETER-NORAD, 1999)
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Derrumbes de Laderas

Estos eventos pueden afectar principalmente la ladera norte del cerro, en las micro cuencas de los
Rios Bilampi, Wanawas, Aparejo y Wanawana, por ser las de mayor pendiente relativamente, con
lo cual existe una exposicion latente a este peligro o riesgo, que habrian de aplicarse las politicas de
prevencion.

En menor proporcion la ladera sur también retine las condiciones adversas que pueden provocar
derrumbes: pendiente mayor de 40% facilitado por el fallamiento o fisuracion y el intemperismo
sufrido por las rocas.

Estas situaciones podrian ocurrir bajo la condicion de huracanes o sismos que afecten el entorno,
debido ala ductilidad del Macizo.

Estos derrumbes podrian ser de tipo local dentro del é4rea natural cerro Mustin, lo que
posteriormente puede provocar deslaves de flyjo de detritos en la época Iluviosa, en donde es
necesario realizar las debidas averiguaciones a detalle con estudios de vulnerabilidad.

Deslizamiento de Bloques Rocosos

La profundidad de los suelos y su composicion, asi como las caracteristicas estructurales de las
formaciones volcanicas del cerro Mustn, y un intensivo fallamiento, podria provocar en los planos
de yacencia de las fracturas, deslizamientos desde pequefios a grandes, en las zonas altas de las
micro cuencas.

Se observaron evidencias de deslizamientos en la micro cuencas del Rio Aparejo, del Rio Bilampi
y en la del Rio Blanco. Se recomienda un estudio a detalle en estos lugares para delimitar las zonas
de wvulnerabilidad (alta, media y baja) a desastres, vinculados a derrumbes, deslizamientos y flujo de
detritos.

Es oportuno mencionar que al norte de la cabecera municipal, en las lomas que bordean la ciudad
en la localidad de San Pedro, se observaron pequefias coladas de detritos, que involucraron los
niveles superficiales del suelo, las cuales no representan peligro.

Pensando en una futura expansion de la cabecera municipal de Rio Blanco, seria oportuno decir que
la ladera sur del cerro Musin podria constituir una amenaza, por lo tanto se recomienda siempre un
estudio geologico y geotécnico del area montafiosa previo, a un asentamiento urbano o a cualquier
tipo de actividad econdmica.

Sin embargo debido a la densa cubierta vegetal que cubre la mayor parte del area sirve como
retencion natural al arrastre de materiales por las lluvias y el viento.

Pérdida de Suelos

La meteorizacion de las rocas basélticas da lugar a suelos arcillosos conocidos como vertisoles, las
practicas agricolas antropogénicas no han afectado mayormente la formacion de suelos por lo que
se presentan suelos, con espesores de hasta 2m principalmente en las zonas de pendiente moderada.
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En las partes superiores debido a la gran pendiente no hay suelos aprovechables y prevalece el
afloramiento de las rocas terciarias. En las zonas bajas los suelos se han formado a partir de los
materiales arrastrados por las lluvias, el viento y la deposicion coluvial (por gravedad), ha
depositado el desprendimiento de masas de horizontes de suelo, hacia zonas que salen del area
natural cerro Mustn.

3.3.2.2.6 Sistema de Fallas y Fracturas

Las caracteristicas tectonicas del entorno del cerro Musun, se basan en la estructuracion, situacion y
dimension geoldgica inmersa en el area, que se manifiestan con los sistemas de fallas y fracturas,
las que generan una mestabilidad en las micro cuencas, excepto la de Mancera y Paiwas por ser de
pequefia areas.

No cabe duda que existiendo igual unidad geolégica y periodos eruptivos singulares, el cerro
Mustin se justifican las afectaciones por enormes fallas y fracturas, rellenados por materiales
cuaternarios aluviales.

Los tipos de fracturamientos se sitian en direccion noreste y otras que se truncan, de direccion este
y norte-sur estas ultimas de poca dimension. Como es caracteristico la rigidez de las formaciones
terciarias(Coyol y Matagalpa) en su momento eruptivo suelen descomponerse y a la vez tensionarse
con alguna sismicidad, lo cual orign6 las secuelas de fallamientos y fracturas, que se pueden
observar tipicas en las carcavas de la mayoria de rios principales.

En general el sistema de fallas y fracturas son una representacion que conforman una notoria
densidad de drenaje durante la época lluviosa, sin embargo son pocos los rios permanentes del area,
como derivado del beneficio tectonico del sistema de fallas del Mustn.

No obstante una fuerte sismicidad, huracanes o tormentas fuertes en el entorno, podria provocar
deslaves o aluviones dentro de las carcavas de las micro cuencas.

3.3.2.3 Caracteristicas Hidrologicas de las Micro cuencas

3.3.2.3.1 Caracteristicas Morfolégicas de las Micro cuencas

Las caracteristicas morfologicas de las micro cuencas, obedece a los efectos de la erosion hidrica y
a los eventos geoldgicos, ocurridos en tiempos remotos, con lo cual estructur6 un relieve
topografico irregular, actualmente.

Se han identificado ocho micro cuencas principales, que conforman en igual numero, los rios o
cauces primarios que drenan de noreste a suroeste y de noroeste al este, se constituyen como las
areas de drenaje tributarias nacientes, que descargan las agua a través de los rios El Tuma, Wilke
Grande y Matagalpa, los que se drenan hacia el océano Atlantico, ( Ver Tabla No. 6 y mapa de
Microcuencas Nacientes Tributarias).

Una comparacion real de estas micro cuencas, como indicadoras de capacidad a la evacuacion de
las aguas, se presentan como mayor la denominada Rio Blanco(1) con 44.34km?, que drena desde
la maxima elevacion del Mustin(1438msnm) en el noreste hacia el sur del rio Grande de Matagalpa.
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En tanto que la del rio el Palan es de menor evacuacion, pero no representa influencia directa en el
area natural ya que se localiza aguas abajo del Cerro a 840msnm en su parte mas alta. Estas con las
demas sub-cuencas se encuentran algo desforestadas en sus areas mtermedias, bajas y erosionadas
en sus taludes y lechos, deterioro que se ha incrementado en los Ultimos afios, sobre todo al paso del
huracdn Micth.

Durante el drenaje de las corrientes de agua superficiales, ocurre arrastre de arenas y gravas sueltas
de todo diametro, suelos y ramas de arboles, que podian ocasionar nundaciones por atascamientos
en las partes bajas de las riveras de los rios principales.

Ademas por las caracteristicas de los suelos franco-limoso y franco-arcillo en estas micro cuencas,
dommantes en los taludes de los cauces, son en general de seccion rectangular y con una anchura de
5 a 45m, configuracién propicia para una mayor erosion hidrica con predominio de arrastre de
materia organica, suelos y arena suelta.

Tabla No. 6: Caracteristicas Morfolégicas de las Micro cuencas del Entorno del Area Natural
Cerro Musun.

Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro-
Cuenca Cuenca Cuenca Cuenca Cuenca Cuenca Cuenca Cuenca
Parametros Morfoldgicos de las Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Microcuencas Blanco Paiwas Mancera Palan | Bilampi Wanawas |(El Aparejo | Wanawana
1 2 3 4 5 6 7 8
Area total sub-cuencas (km?) 44.34 17.2( 342 10.80 22.0 18.20 27.70 21.16
Perimetro Parteaguas
de sub-cuencas (km.) 30.5 18.5 24.5 14.00 21.50 20.50 24.50 21.00
Longitud Cauces principal(km) 12.5 7.50 10.50 5.00 8.50 7.40 13.50 9.70
Longitud total Cauces (km) 24.5 5.20 23.00 4.10 16.50 11.01 6.10 12.00
Altura maxima (msnm) 1438 1312 1438 840 1438 1420 1144 1075
Altura minima (msnm) 200 235 195 252 180 215 118 238
Densidad de drenaje  (1/km) 0.83 0.53 0.98 0.99 1.16 1.80 0.71 1.14
Pendiente media cauces (%) 9.90 14.40 11.84 11.76 14.80 16.28 7.60 8.63

3.3.2.3.2 Evaluacion Cuantitativa de los Parametros

En un andlisis cuantitativo, se valora que las micro cuencas Ri6 Blanco, El Aparejo y Wanawana,
tienen el socavamiento mayor y una pendiente moderada con rangos de 7 a 10%, son de anchura
mayor a los 25m y de taludes de 1 a 5m de altura vertical. Las mismas tienen una densidad drenaje
moderada de 0.7 a 1.1, lo que permite evacuar lentamente las corrientes superficiales durante el
invierno, generando un deterioro por acumulacion de materiales solidos en las riveras durante las
tormentas de gran mtensidad. Son de mucha sinuosidad en sus trayectorias, ocasionando la erosion
preferencial en las paredes y lechos de estos cauces, que originan los meandros y rapidos en los
rios.

Las restantes micro cuencas, se valoran como de mayor accidentadas por sus pendientes de 11 a
16%, este ultimo valor le corresponde a la denominada Wanawds, en la direccién noreste del cerro
Musun. Estas micro cuencas tienen una densidad de drenaje relativamente alta ya que superan los
1.0, con la excepcion del ri6 Paiwas que tiene 0.5 en el area naciente.
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En general estas permiten evacuar rapidamente las corrientes superficiales durante el mvierno, lo
cual imponen mas afectacion en las micro cuencas, como lo demuestran los valores de caudales
base significativos, de los principales rios, dentro de unas éareas de las micro cuencas nacientes
pequetias, (Ver Tabla No. 7). Tienen poca sinuosidad en sus trayectorias, lo que facilita un mayor
escurrimiento, reduciendo la erosion en las paredes y lechos de las cércavas con fluyjos perennes e
intermitentes

Respecto a las alturas maximas de las micro cuencas del drea natural cerro Mustn, oscilan de 1000
a 1400msnm, significa que estas alturas son las cimas de este Cerro en direccion noroeste-sureste y
se corresponden con los parte-aguas de las mismas. Solamente la micro cuenca del Palan esta a
840msnm, que se configura a partir de las laderas del Mustn. Asimismo las elevaciones minimas
estdn en un rango de 118msnm en el rio Aparejo hasta los 252msnm que le corresponde al ri6 el
Palan.

En relacion con las longitudes de los rios principales el Aparejo es €l mas largo dentro de su area
naciente con 13.3km, y el de menor distancia es el rio Palan con 5km, significa que las longitudes
totales de sus afluentes pueden ser mayores, debido a las areas nacientes, esto se refleja con los
rangos de longitudes que son de 24km. que lo tiene el rio Blanco, con la excepcion del rio Palan
con 4km que se justifica con la menor elevacion en el drea natural, esta Ultima podria tener un
drenaje pobre durante una tormenta en el area naciente.

Tabla No. 7. Aforos en los Principales Rios de las Micro cuencas del Area Natural Cerro Mustn, en época seca.

MICRO SITIOS DE AFORO COORDENADAS CAUDAL Caracteristicas
CUENCA ESTE NORTE | Q(M/SEG) Fisicas
Del Rio Aforado
Rio Aparejo Hda. Victor Valdez 700424 1435880 2.18 Sinuoso, lodoso
Rio Wanawana Hda. Porfirio Huete 69613 1429474 1.27 Sinuoso, Pedregoso
Rio Blanco Hda. Segundo Burgos 692962 1426146 6.63 Pedregoso, lodoso
Rio Martillo Encuentro Rio Blanco y El Martillo. 691850 1431211 2.8 Pedregoso, arboles
Rio Bilampi Sobre la Carretera 692050 1441786 5.27 Pedregoso, vegetacion
Rio Wanawés Sobre la Carretera 695171 1438225 0.43 Pedregoso, vegetacion
Rio Paiwas Sobre la Carretera 687538 142562 0.12 Pedregoso, lodoso
Rio Blanco Antes encuentro con el Martillo 691935 1431201 0.16 Pedregoso, Posas

3.3.2.3.3 Area de Recarga

Desde el punto de vista hidrologico se consideran areas de circulacion local los flujos sub-
superficiales o subterrancos en el entorno del Mustn, reflejado en la surgencia nmediata de
manantiales en las zonas altas, dentro de las micro cuencas, debido a las caracteristicas geoldgicas
de las rocas volcanicas terciarias, presentes en el area, con una acumulacién considerable de agua
en su fase natural, sin embargo a estas se les atribuye a la permeabilidad secundaria de las rocas por
fallamiento y grado de meteorizacidon, que poseen en su geo-estructura terciaria.

Durante los reconocimientos geoldgicos e hidrologicos de campo, durante este estudio, fue notorio
observar que en las micro cuencas del cerro Musun, existen deposiciones de flujo de detritos
ocurridos antiguamente, sobre todo en las riveras de las quebradas y pequefias planicies del lugar,
ademas se constato que hay sedimentacion reciente en las zonas bajas, provocados durante los
mviernos pasados.
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La evaluacion de las zonas de recarga del entorno al cerro Musun, estin comprendidas dentro de la
delimitacion de las micro cuencas nacientes tributarias, estas areas de recarga son de caracteristicas
hidrologicas de buena produccion de agua, producto de la benevolencia geologica que han
facilitado infiltracion de aguas desde tiempos remotos, con lo cual este complejo volcanico se ha
recargado y mantiene una produccion de agua base de 501.4mmc/afio.

3.3.2.4 Climatologia

A nivel regional, en el entorno del cerro Mustin, el comportamiento climatoldgico es tipico de
zonas climaticas del atlantico, clasificada como clima tropical de selva y tropical monzonico de
selva, es decir de poca diferenciacion de los factores meteoroldgicos durante la estacion verano e
mvierno. Ver Tabla No. 8

3.3.2.4.1 Precipitacion

La precipitacion del entorno del cerro Mustn, estd condicionada por el comportamiento del aire frio
de altas latitudes del Norte, asociado a los movimientos verticales del aire hiimedo en el océano
Atlantico durante el verano, por el contrario en el invierno el debilitamiento de vientos alisios
produce una variacién significativa de precipitacion, aumentando del atlantico al pacifico en
algunos meses de esta época.

Esta situacién que hace prevalecer precipitaciones que oscilan entre los 45 y 196 mm, siendo marzo
y noviembre respectivamente, durante la estacion seca. Asi mismo durante el nvierno se hallan
valores medio de 181 a 479 mm. que corresponden a mayo y julio del periodo.

En general la precipitacion en el entorno del cerro Musin tiene evidente definicion de la estacion
seca donde los meses mas criticos son febrero, marzo y abril;, para el periodo Iluvioso los meses
mas copiosos estan junio, julio y agosto.

La precipitacion media anual se registra entre los 2,368 y 3,040, como acumulados durante el afio
hidrologico del periodo evaluado de las estaciones meteorologicas en la zona.

A nivel especial se han configurado las isoyetas del entorno del cerro Mustin los cuales se
comportan de mayor precipitacion hacia el este y constante de norte a sur, a través del macizo con
2,400 mm, se disminuyen hasta los 2,300mm al oeste e invariable de norte a sur- este.

3.3.24.2 Temperatura

El comportamiento de la temperatura media mensual sigue la tendencia de valores tipicos de la
zona; para la época seca se registran maximas de 25°c y 23°c como minimas, durante noviembre y
enero respectivamente. En la estacion lluviosa los valores varian de 27.7 a 25° en los meses de
mayo y agosto que representan las maximas y minimas del invierno.

La temperatura promedio anual corresponde a 25.4°c, magnitud favorable, para constituir un clima
fresco en el area.
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La distribucion real de la temperatura no representa una variacion significativa en las micro cuencas
del Mustn, la isoterma de 25°c se configura y atraviesa de norte a sur con este valor constante y de
forma homogénea, siguen la tendencia en incremento hacia el oeste en igual situacion.

3.3.2.4.3 Evaporizacién

La humedad del aire es consecuencia de la evaporacion, producida por los efectos termodinamicos
ejercidos en el suelo al absorber el agua que se precipita 6 se retiene por fuerzas capilares en la zona
no saturada. En consecuencia las micro cuencas del Musun que se caracterizan por una basta
vegetacion de arboles perennifolios, derivan un comportamiento de la evaporacion tipica de clima
tropical de selva, que se incrementan durante el verano y disminuye en invierno, generalmente.

De las estaciones que registran los datos se tiene que durante la €poca seca los valores de
evaporacion oscilan en 95 y 155mm. De igual forma se hallan valores de 100 a 154mm durante la
estacion vierno. Como puede observarse en Tabla No. 8, este pardmetro no tiene significativa
variacion durante el afio, lo cual representa una tendencia uniforme en magnitud, y deriva un
acumulado anual de evaporacion media de 1344mm.

Tabla No. 8 : Datos de Parametros Meteorologico de la Estacion en el Entorno del
Cerro Musun.

Estacion Paiwas

Meses / Aiio Precipitacion media (mm) Temperatura media (° ¢) | Evaporizacion (mm)

ENE 94 23.7 95
FEB 66 243 104
MAR 45 27.2 147
ABR 57 27.2 155
MAY 181 27.7 154
JUN 356 26.0 100
JUL 367 25.4 102
AGO 325 254 100
SEP 279 25.7 86
OCT 292 25.7 109
NOV 171 25.0 98
DIC 134 24.1 93
Anual 2368 25.6 1344
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3.3.2.5 Calidad Hidroquimica de las Aguas del Area Natural Protegida Cerro Mustin.

3.3.2.5.1 Caracteristicas Hidroquimicas del Agua

La calidad natural de las aguas subterraneas en andlisis recientes indican que las aguas que
predominan en el cerro Musin son del tipo Bicarbonatado-Célcico, Bicarbonatado-Calcicas-
Magnésicas son aguas con poca materia organica por lo que el ion bicarbonato es predominante,
tipicas de aguas de zonas de recarga con el cation Ca como predominante, indicador de una
infiltracién reciente, de zona de fractura, Ver Tabla No. 9.

Las aguas mfiltradas en el cerro Mustn son de corto recorrido por lo que no hay tiempo suficiente
para que se efectie el intercambio catidnico, por esta razon predominan las aguas del tipo de
recarga bicarbonatadas-calcicas-magnésicas.

Los analisis de agua antecedentes se realizaron en nacientes de rios para determmnar la calidad
natural del agua, por lo que no se puede dar una caracterizacion de la calidad del agua en la parte
baja de estos rios, donde se capta mas agua de la micro cuenca y se ha mezclado con la de zonas de
ganaderia y campos de cultivo.

Se determmaron algunas practicas que influyen en la calidad de agua, como el procesamiento de
productos lacteos, el lavado de recipientes y por supuesto el uso para lavado de ropa y bafio, en la
confluencia de los afluentes del Rio Blanco, los Rios Martillo y Rio Blanco), sumada a la practica
de defecar al airre libre muy comun en zonas rurales asi como algunos focos de contaminacion,
como el basurero del poblado del Rio Blanco ubicado en la orilla este del rio al sur del poblado.

3.3.2.5.2 Caracteristicas Fisico - Quimico del Agua

Los parametros fisico-quimicos de los andlisis realizados muestran que estan dentro de los rangos
permisibles de potabilidad, sin embargo es necesario realizar andlisis bacteriologicos y de
agroquimicos en zonas donde se siembran cultivos.

Existe poca informacion, se conoce que el agua es aceptable quimicamente, datos hidroquimicos
indican que el pH tiene rangos de 6.4 a 7.4, practicamente es de valores intermedios en la acidez del

agua.

La conductividad de las aguas oscila en las magnitudes de 48 a 630uS/cm, son rangos que estan
dentro de los permisibles para el consumo humano, asi lo reflejan los andlisis quimicos de
manantiales o fuentes de agua y pozos.

Asi mismo los elementos nitratos tienen 3 a 0.38mg/lt, valores bastante bajos para el agua potable,
cuando su norma permisible es de 25, segin la OPS.

La Tabla No. 9 presenta los pardmetros y valores de las concentraciones maximas permitidas para
el uso de agua potable, segin OPS,



Uso de Agua Potable.

Tabla No. 9: Parametros y Valores de las Concentraciones Maximas Permitidas para
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Concentracion Maxima | Parametros Fisico -
Parametro aceptable Quimicos del
mg/l Cerro Musun
K 0
Na 80
Mg 70
CCA 100
Fe 0.3
Cl 250
Fe 1
SO, 250
NO; 25 3 a 0.38mg/lt
Boro 1
Ph 6.8 -8.6 6.4a74
CE(Conductividad eléctrica) 750 uS/cm 48 a 630uS/cm

3.3.2.6 Balance Hidrologico
3.3.2.6.1 Ecuacion del Balance Hidrolégico

Al establecer una valoracion hidrologica razonable es necesario la cuantificacion de los parametros
hidricos de las micro cuencas y area natural, de los que el ciclo hidrologico estima principales:

La ecuacion del balance es:

P =1+Es + ETR- VV
P: Precipitacion en la zona en mm. I : Infiltraciéon de la luvia en mm
Es : Escorrentia superficial en mm. ETR : Evapotranspiracion real en mm.

VV : Excedente o déficit de agua en mm
3.3.2.6.2 Evaluacion y Resultados de los Parametros del Balance Hidrologico

Para la obtencion del pardmetro de precipitacion y la temperatura, se ha evaluado el periodo de
1970 a 1990 de la estacion meteoroldgica de Paiwas, como la més representativa de la zona. No se
tienen otros registros recientes de lluvia, ya que esta descontinuada al presente.

Para incluir el valor de precipitacion en la ecuacion se tomo la magnitud media anual del periodo
evaluado, que corresponde a 2,368mm, como puede conocerse la zona tiene caracteristicas de alta
pluviométria, (Ver Tabla No. 8 ).
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Conforme el conocimiento geologico de la zona, que corresponde a rocas terciarias fracturadas y
meteorizadas fuertemente, se ha evaluado la nfiltracion del agua, con el 31.7% de retencion de la
lluvia media anual

Asi mismo la escorrentia superficial, ha sido evaluada conforme el conocimiento de la densidad de
drenaje, de la micro cuenca que es eficiente, con lo cual se ha valorado en el 30% de la
precipitacion media anual.

En relacion a la evaporacion anual, esta es la mitad de la precipitacion en la zona, con un valor de
1344mm. Sin embargo aplicando los métodos semi-empiricos, en este caso se uso la formula de
Turc para el célculo de la ETR, se obtuvo un valor de 906.94mm anuales que corresponde al 38.3%

de la precipitacién, para el area total del area natural. (Ver Tabla No. 10)

P =
P —
I

ps]
n
I

I1+Es + ETR-

2,368 mm
750.66 mm
710.40 mm
906.94 mm

0.00

ETR =

P

\ / 09+P?
L2

Tabla No. 10: Voliimenes de agua como resultados de los balances hidrologicos de las Micro cuencas
del entorno del Area Natural Cerro Musun, en Millones de M3/afio.

Parimet d 1 Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro- Micro-
arametros A | Entorno | Cyenca | Cuenca Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca Cuenca Cuenca
Ecuacién del Balance | .. ¢ ] . ] ] ] ] ) ]
Hidrolégico de las Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio
Micro cuencas. Natural | Blanco Paiwas Mancera Palan Bilampi | Wanawas | El Aparejo | Wanawana
) @ (©)) O] ©)) 6 ) @®
Precipitacion anual (P)
450.10 105.0 56.3 081.00 21.53 512 24.16 65.76 45.13
Infiltracién de la lluvia 142.7 33.28 17.84 25.7 6.82 16.2 7.66 20.84 14.3
anual(T)
Escorrentia Superficial 135.05 315 16.90 243 6.46 15.4 7.25 19.72 13.53
anual(Es)
L 17235 40.22 21.56 31.0 8.25 19.6 9.25 25.20 17.30
Evapotranspiracion
Real anual(ETR)
Excedente o déficit de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
agua(V'V)

SErE
7

Evapotranspiracion Real en mm/aio
Precipitacion en mm/aio
300+ 25C + 0.05¢2

Temperatura medial anual en °C




Mapa: MICRO — CUENCAS NACIENTES TRIBUTARIAS
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3.3.3 Estudio de Suelo

3.3.3.1 Uso Potencial del Suelo del Area Natural Protegida Cerro Mustin

Se conoce como potencial del suelo, la vocacion y actitudes que caracterizan los suelos en
desarrollar plantas cultivadas y nativas, estos se clasifican a través de un levantamiento de suelo, lo
que permite obtener mnformacion basica en las caracteristicas fisicas, que determina la capacidad de
uso, orientando el aprovechamiento sostenido y econdmicamente rentable y que determina el uso
mas apropiado a que deben ser sometidos. (Ver Mapa Uso Potencial del Suelo)

Descripcion de las unidades de Uso Potencial del Suelo:

Unidad de Suelo A1 — B, Capacidad de Uso II:

Son suelos profundos con mas de 90cm, textura moderadamente fina franco arcillosa en superficie,
en el subsuelo textura fina arcillosa, bien drenado, pendiente de 4 — 8%, tiene un relieve
ligeramente ondulado a moderadamente ondulado y inclinado de origen coluvial, erosiéon hidrica
laminar y sedimentacion, se encuentra en la zona de vida bosque humedo tropical, la precipitacion
de 2,000 — 2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.

Uso Potencial del Suelo: Agroforestal: combinacion simultdnea o secuencial de cultivos anuales de
subsistencia; musaceas y bosque; Esta unidad tiene una superficie territorial de 125.0 hectareas y
que representa el 0.6% del area total.

Unidad de Suelo A2 — C, Capacidad de Uso III

Son suelos profundos con mis de 90cm, con textura moderadamente fina franco arcillosa en la
superficie, textura fina arcillosa en el subsuelo, bien drenado, pendiente de 8 — 15%, tiene un
relieve moderadamente ondulado inclinado de origen coluvial, erosion hidrica moderada y
sedimentacion, se encuentra en la zona de vida Bosque Humedo Tropical, la precipitacion de 2000
—2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.

Uso Potencial del Suelo: Agroforestal: combinacion simultdnea o secuencial de cultivos anuales de
subsistencia, musaceas, frutales y bosque multiproposito; Esta unidad tiene una superficie territorial
de 2,362.5 hectareas que representa el 12.1% del érea total.

Unidad de Suelo G1 — D, Capacidad de Uso IV

Son suelos profundos con mas de 90cm, con textura fina arcillosa en el suelo superficial, y en el
subsuelo, bien drenado, pendiente de 15 - 30%, tiene un relieve colinado a fuertemente ondulado de
origen volcanico, erosion hidrica moderada, se encuentra en la zona de vida Bosque Humedo
Tropical, la precipitacion de 2,000 — 2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.
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Uso Potencial del Suelo: Silvopastoril: combinacion simultdnea de especies forestales
multiprop6sitos con pastoreo tecnificado; Esta unidad tiene una superficie territorial de 2,627.5
hectareas que representa el 13.5% del area total.

Unidad de Suelo G2 — E, Capacidad de Uso VI

Son suelos profundos con mas de 90cm, con textura en suelo superficial y subsuelo, bien drenado,
pendiente de 30 — 50%, tiene un relieve fuertemente ondulado de origen volcanico, erosion hidrica
moderada, se encuentra en la zona de vida Bosque Humedo Tropical, la precipitacion de 2000 —
2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.

Uso Potencial del Suelo: Forestal de produccion selectiva: combinacion simultdnea de especies
forestales multipropositos para corte selectivo sustentable; Esta unidad tiene una superficie
territorial de 5,125.0 hectareas que representa el 26.2% del area total.

Unidad de Suelo F1 — F, Capacidad de Uso VII

Son suelos profundos con mas de 90cm, con textura franco arcillosa en la superficie y el subsuelo,
bien drenado, pendiente de 50 — 75%, tiene un relieve fuertemente escarpado de origen volcéanico,
erosion hidrica fuerte, se encuentra en la zona de vida Bosque Humedo Tropical, la precipitacion de
2,000 — 2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.

Uso Potencial del Suelo: Forestal de proteccion y aprovechamiento selectivo comunitario: es
referido al corte de un arbol maduro para la rehabilitacion y/o mantenimiento de las casas
comunitarias; Esta unidad tiene una superficie territorial de 6,457.5 hectareas que representa el
33.0% del area total.

Unidad de Suelo F2 — Gpe, Capacidad de Uso VIII

Son suelos profundos con mas de 90cm, con textura fina arcillosa en la superficie y el subsuelo,
bien drenado, pendiente de 75%, tiene un relieve fuertemente escarpado a muy escarpado de origen
volcanico con piedras en la superficie, erosion hidrica fuerte, se encuentra en la zona de vida
Bosque Himedo Tropical, la precipitacion de 2000 — 2,500mm anuales y una temperatura de 24°C.

Uso Potencial del Suelo: Forestal de proteccion y conservacion de la vida silvestre: Esta unidad
tiene una superficie territorial de 2,400.0 hectareas que representa el 12.3% del area total.

Unidad de Suelo F3 — Hpe, Capacidad de Uso VIII

Son suelos Superficiales de 40cm de profundidad, con textura fina arcillosa en el suelo y subsuelo,
bien drenado, pendiente de mas de 75%, tiene un relieve montafioso de cresta muy escarpada de
origen volcanico, con piedra en la superficie y afloramiento rocoso, erosion hidrica severa, se
encuentra en la zona de vida Bosque Humedo Tropical, la precipitacion de 2,000 — 2,500mm
anuales y una temperatura de 24°C.
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Uso Potencial del Suelo: Forestal de proteccion exclusiva: Esta unidad tiene una superficie
territorial de 337.5 hectareas que representa el 1.7% del area total.

Centro Poblado Ul

Son areas urbanizadas que representa la Cabecera Municipal del Municipio de Rio Blanco. Esta
unidad tiene una superficie territorial de 125.0 hectareas que representa el 0.6% del area total.

Ejemplo del Simbolo:

Caracteristica de Suelo

 Erosion Hidrica

[ ‘
F3-Hpe

L Piedra en la Superficie

» Pendiente y Relieve




Mapa: USO POTENCIAL DEL SUELO
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3.3.3.2 Uso Actual e Historico del Suelo y su Andlisis Comparativo (1962 — 2002)

3.3.3.2.1 Uso Actual (Afio 2002)

En los dltimos 40 afios se ha venido incrementando la tala de los bosques en el Area Natural
Protegida Cerro Musun; que ha sido sometida a cambios del uso del suelo, que no son compatibles
a los potenciales, contribuyendo al deterioro del bosque, suelo, clima y las nacientes de los rios.

Diferentes usos del suelo:

I Vegetacion Boscosa

Bosque latifoliado alto denso (Blad): son bosques latifoliados denso perennifolios del tropico
himedo con una altura de 20 — 25 metros y una densidad de cobertura de copa de 70 — 100%, tiene
una superficie territorial de 2,518.0 hectareas que corresponde al 12.9% del area total.

Bosque latifoliado alto claro (Blac): son bosques latifoliados claros perennifolios del trépico
himedo con una altura de 20 - 25 metros y una densidad de cobertura de copa de 40 - 70%, tiene
una superficie territorial de 855.0 hectareas que corresponde al 4.4% del érea total.

Bosque latifoliado bajo denso (Blbd): son bosques latifoliados denso perennifolios del trépico
himedo con una altura de 10 — 15 metros y una densidad de cobertura de copa de 70 — 100%, tiene
una superficie territorial de 401.5 hectareas que corresponde al 2.0% del area total.

Bosque latifoliado bajo claro (Blbc): son bosques latifoliados claros perennifolios del trépico
humedo con una altura de 10 - 15 metros y una densidad de cobertura de copa de 40 - 70%, tiene
una superficie territorial de 3,337.5 hectareas que corresponde al 17.1% del area total.

Vegetacion Arbustiva densa (Va): Son areas boscosas desarrollados en suelos superficiales que no
permiten el desarrollo natural del bosque con una altura de 2 — Smetros y una densidad de cobertura
de copa de 70 — 100%, tiene una superficie territorial de 110.5 hectareas que corresponde al 0.6%
del érea total.

Vegetacion en Regeneracion natural (Rn): Son areas de vegetacion en desarrollo natural arborea,
con diferentes especies y una densidad de cobertura de copa de 40 - 70%, tiene una superficie de
750.5 hectareas que corresponde al 3.8% del éarea total.

Bosque de galeria (Bg): Son bosques perennifolios del tropico himedo, estos se ubican al borde de
los cauces, con una altura de 15 — 20 metros y una densidad de cobertura de copa de 40 — 70, tiene
una superficie territorial de 44.5 hectarea que corresponde al 0.2 del area total
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II Cultivos de Ciclo Corto

Huertos (H): Son dareas pequefas de cultivos anuales; frijoles, maiz, quequisque, malanga,
tubérculos y musaceas.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 2,437.5 hectareas que corresponde al 12.5% del area
total.

I Cultivos Semiperennes

Cafetales (Cf): Son areas de café¢ con sombra.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 45.0 hectareas que corresponde al 0.2% del area total
Cacao (Co): Son areas de cacao.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 10.0 hectareas que corresponde al 0.1% del area total.

1V Cultivos de Ciclo Largo

Pastizales (P1): son areas de pastos mejorados para el uso de la ganaderia.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 1,962.5 hectareas que corresponde al 9.8% del area
total

Pastizales (P+a): son areas de pastos naturales que presentan vegetacion arboérea de diversas
especies y una cobertura de copa del 30%.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 250.0 hectareas que corresponde al 1.3% del area
total.

Pastizales (P2): Son areas de pastos y maleza, utilizados para la ganaderia.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 5,556.0 hectareas que corresponde al 26.2% del area
total

Pastizales (P3): Son areas degradadas de pasto con maleza y matorrales.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 1,056.5 hectireas que corresponde al 5.4% del area
total.
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V Terrenos en Condiciones Particulares

Centro Poblado (U1): Son areas urbanizadas, Poblado de Rio Blanco.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 125.0 hectareas que corresponde al 0.6% del area
total.

Caserio (U2): Son areas rurales.
Esta unidad tiene una superficie territorial de 40.0 hectareas que corresponde al 0.2% del area total.
Afloramiento rocoso (Ar): Son areas sin cobertura de vegetacion y suelo.

Esta unidad tiene una superficie territorial de 50.0 hectareas que corresponde al 0.2% del area total.

(Ver Mapa Uso Actual del Suelo Afio 2002)



Mapa: USO ACTUAL DEL SUELO (ANO 2002)
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3.3.3.2.2 Uso Histoérico (Ao 1962)
Resultados:

I Vegetacion Boscosa

Bosque Latifoliado (B): son bosques perennifolios del trépico hiimedo, esta categoria esta definida
y representada en una sola categoria de uso; tiene una superficie territorial de 15,215.5 hectareas
que representa el 77.8% del area total.

II Cultivos de Ciclo Corto

Huertos (H): son areas pequefias de cultivos anuales; frijoles, maiz, tubérculos y musaceas, tiene
una superficie territorial de 587.0 hectareas que representa el 3.0% del area total.

III Cultivosde Ciclo Largo

Pastos (p): son areas de pastos para el uso de la ganaderia, esta categoria esta agrupada en las
diferentes unidades de pastos, tiene una superficie territorial de 3,677.5 hectareas que representa el
18.8% del area total.

1V Terrenos en Condiciones Particulares

Centro Poblado (Ul): son areas urbanizadas (Rio Blanco), tiene una superficie territorial de 30.0
hectareas que representa el 0.1% del area total

Afloramiento rocoso (Ar): son areas sin cobertura de vegetacion y suelo, tiene una superficie
territorial de 50.0 hectareas que representa el 0.3% del area total

(Ver Mapa Uso Historico del Suelo (Afio 1962)



Mapa: USO HISTORICO DEL SUELO (ANO 1962)
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3.3.3.2.3 Anadlisis Comparativo de la Evolucion del Uso del Suelo (Periodo 1962 — 2002)

En el periodo de 40 afos (1962 al 2002) se han talado y/o despalado 7,198.0 hectareas que equivale
el 36.8% del éarea total, con un promedio anual de 179.95 hectareas, estas areas han pasado a un
cambio de uso de 2,437.5 hectareas de Pastos que equivale el 18.8%, Huertos con cultivos anuales
de subsistencia, 2,437.5 hectdreas que equivale el 12.5%, cultivos semiperennes de Café con
sombra 45 hectareas que equivale al 0.2%, cultivos de Cacao 10 hectireas que equivale el 0.1%,
Terrenos en condiciones particulares 662.0 hectareas que equivale el 3.4%.

(Ver Tabla No.11 Analisis Comparativo de la Evolucion del Uso del Suelo Afio 1962 —2002)
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CATEGORIA DE USO

Area y Estructura segin Aiio de Referencia

BALANCE al 2002

SIMBOLO SIGNIFICADO 2002 1962 Has. % Has. / Ao
Has. % Has. %
I Vegetacion Boscosa SUBTOTAL 8,017.5 41.0| 15,2155 77.8 (-) 7,198.0 (-)36.8 179.95
Blad Bosque latifoliado alto denso 2,518.0 12.9 - -
Blac Bosque latifoliado alto claro 855.0 4.4 - -
Blbd Bosque latifoliado bajo denso 401.5 2.0 - -
Blbe Bosque latifoliado bajo claro 3,337.5 17.1 - -
Va Vegetacion arbustiva densa 110.5 0.6 - -
Rn Vegetacion en Regeneracion natural 750.5 3.8 - -
Bg Bosque de galeria 44.5 0.2 - -
II Cultivos de Ciclo Corto SUBTOTAL 2,437.5 12.5 587.0 3.0 (+)1,850.5] (+)9.5 46.26
H Cultivos anuales de subsistencia; frijoles, 2,437.5 12.5 587.0 3.0
maiz, tubérculos.
II Cultives Semiperennes SUBTOTAL 55.0 0.3 - - (+)55.0 (+)0.3 1.4
Cf Café con sombra 45.0 0.2 - -
Co Cultivos de Cacao 10.0 0.1 - -
IV Cultivos de Ciclo Largo SUBTOTAL 8,388.5 42.8 3,677.5 18.8| (+)4,765.5| (+)24.3 119.13
P1 Pastos mejorados 1,962.5 10.0 - -
P+a Pastizales + arboles 250.0 1.2 - -
P2 Pastos con maleza 5,119.0 26.2 - -
P3 Pastos con maleza y matorrales 1,056.5 5.4 - -
V Terrenos en Condiciones Particulares SUBTOTAL 662.0 34 80.0 0.4 (+)582.0| (+)3.0 9.89
Ul Centro Poblado 97.0 0.5 30.0 0.1
U2 Caserios 40.0 0.2
Ar Afloramiento rocoso 50.0 0.2 50.0 0.3
N Nubes de la toma de Imagenes de Satélite. 250.0 1.3 - -
S Sombra de la nube 225.0 1.2 - -
TOTAL AREA NATURAL CERRO MUSUN 19,560.0| 100.0| 19,560.0 100.0




Tabla No. 11: Analisis Comparativo de la Evolucion del Uso del Suelo (Afio 1962 — 2002)
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3.3.4 Estudio Socioeconomico y Cultural

3.3.4.1 Aspectos Sociales

El eje de poblamiento del 4rea de estudio se dio a partir de sucesivas olas de migraciéon cuyo ritmo
y eje obedecieron al desarrollo de las vias de penetracion: economia de enclave (hule, madera,
banano) orientada al mercado externo y a la apertura de trochas por parte de las compaiias;
desarrollindose verdaderamente como una frontera agricola a partir de finales de los afios 60 y
dinamizandose en la medida que la expansion agropecuaria se extendia al interior del pais.

Este proceso de establecimiento de familias campesinas en el lugar obedecid principalmente a la
busqueda de mejores oportunidades de vida, compra de tierras para fines productivos, en aras de
consolidar o formar un hogar y fines de establecimiento permanente. Todo esto, con la mejor
disposicion de mejorar su situacion socioecondémica.

Para 1962, segin Mapa Topografico de INETER, se contabilizaban un total de 42 viviendas,
concentradas en lo que hoy es el casco urbano, equivalente a un aproximado de 252 habitantes. En
este afio, aproximadamente hay un total de 2,359 viviendas que abarca una poblacion aproximada
de 16,811; evidencia clara de como se ha incrementado la poblacion en los ultimos 40 afios.

Ha habido continuidad en el tiempo, es decir, permanencia de sus pobladores en el lugar. Esta
parece ser la tendencia si tomamos en cuenta el crecimiento poblacional y el incremento gradual de
nuevas familias, donde los duefios de propiedad, es decir, los padres, van asignando derechos a sus
hijos sobre la misma en calidad de herencia, creando de esta manera una relativa estabilidad
migratoria. Sin embargo, se dan desplazamientos minimos de familias hacia la montafia o tierras de
mayor vocacion agricola, mediante el mecanismo de compra-venta de tierras.

3.3.4.1.1 Poblacion

Comprende principalmente en centro poblado que se ubica en la cabecera municipal de Rio Blanco,
donde se concentra un porcentaje significativo de la poblacién total del 4rea de estudio.

Asi mismo, abarca las localidades rurales Manceras, Cafio Negro, Cabecera de Paiwas, El Martillo,
San Pedro, San Pablo, Santo Tomas, La Isla, Palan (que comprende los sectores Bilampi, El Cielo,
El Central) y Palancito, quienes forman parte de las cinco comarcas que se ubican dentro de la
misma area.

Manceras, Cainio Negro y San Pablo jurisdiccionalmente pertenecen al municipio de Matiguas y
Bocana de Paiwas, respectivamente, son atendidos por el gobierno local de Rio Blanco, dada la
cercania de estas al municipio. (Ver Tabla No.12)



&9

TABLA No. 12 Poblacién y Vivienda del Area de Estudio

No. Localidades Poblacion Vivienda
1 Manceras 1,050 150
2 Cafio Negro 488 74
3 Cabecera de Paiwas 420 60
4 El Martillo 360 55
5 San Pedro 210 40
6 San Pablo 430 86
7 Santo Tomas 328 50
8 La Isla 311 60
9 Palan* ! 725 110
10 Palancito* 698 106
11 Rio Blanco* 16,811 2,359
TOTAL 21,831 3,150

Fuente: - Entrevista Informantes Claves. Marzo, 2002

* PIDEM 1999, Proyecciones 2002
Centro de Salud Denis Gutiérrez, Mayo 2002-07-08
*1 Incluye Sector Bilampi, El Cielo, El Central, Cristo Viene

Se contabilizan un total de 21,831 habitantes aproximadamente, de los cuales, el 23 % (5,020 hab)
corresponde a una poblacion rural dispersa en 10 Localidades, con una poblacion menor de 1,000
habitantes en cada localidad. Entre los nucleos poblacionales mas representativos se identifican
Manceras, Palan y Palancito. (Ver Tabla No. 13)

TABLA No. 13 Distribucién Espacial Poblacional

Superficie Densidad Poblacional
Area de Estudio km? Poblacién % (Hab x km?)
Area Urbana 1.25 16,811 77 13,449
Area Rural 194.25 5,020 23 25.85
Total 195.5 21,831 100 111.61
Fuente: - Lideres Comarcales Marzo 2002
- PIDEM, 1999*

- FUNDENIC- SOS,2002*

El 4area de estudio cuenta con una superficie total de 195.6km? y una poblacion aproximada de
21,831 habitantes.

Puede observarse que sOlo la zona urbana, con una superficie de 1.25km? y una densidad
poblacional de 13,449 hab. x km?, se concentra un 77% de la poblacion total (16,811 habitantes).
El restante 23% (5,020 habitantes) corresponde a una poblacion rural dispersa en 194.25km?.

Segin datos suministrados por la Alcaldia Municipal, “344 familias se ubican dentro del area
protegida. Mas del 30% de los pobladores del cerro son asentados de los ultimos 12 afos, la
mayoria desmovilizados de la Resistencia Nacional y el Ejército de Nicaragua.” Cabe destacar que
esta poblacion se encuentra dispersa, bordeando los macizos que conforman el cerro en su conjunto.
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Nicaragua tiene la tasa de crecimiento demografico mas alta del istmo centroamericano de un
3.41% (1990-2000). La Tasa de Crecimiento Intercensal durante el periodo 1971 — 1995 para la
Region Central es de 5.61% (INEC 1997); lo que constituye un evidente indicador del crecimiento
acelerado y descontrolado de la poblacion en el periodo en mencidon, con una fuerte presion en el
casco urbano y de la creciente demanda hacia los recursos naturales. Dicha tendencia contmuara si
el ritmo de crecimiento se mantiene constante.

En cuanto a grupos de sexo se refiere, el comportamiento de la poblacion rural masculina representa
un 50.4% y femenina un 49.6% de la poblacion total.

Datos suministrados en el Centro de Salud Denis Gutiérrez y de acuerdo a aproximaciones hacia
toda el area, un 42 % de la poblacion se ubica en los grupos de edad 0-14 afos, lo que indica que
existe un potencial joven a crecer y con perspectivas a desarrollarse. Un 24% conforma el rango
15-49 afios y el restante 34 % esta representado por la categoria 50 afios a mas. (Ver Tabla No. 14)

TABLA No. 14. Grupos de Edades

<lAfio 1-5 6-9 10 - 14 15 -49 >50 Total

873 3,493 3,275 1,528 5,239 7,423 21,831

Fuente: Aproximaciones en basea datos suministrados por el C/S Denis Gutiérrez.
Asistencia Técnica PROSALUD. Rio Blanco, 2002.

Las primeras familias rurales en asentarse oscilan entre 40 y 30 afos de residir en el lugar en su
mayorfa. Muchos nativos, aunque también hay habitantes entre 15 y 22 afios de establecimiento,
asi como hay localidades de reciente formacion a partir de 1997, especificamente la Isla y barrios
ubicados en los perfmetros del casco urbano (ex Cooperativas). Estos grupos de asentados
proceden de Esquipulas, San Ramén, Pancasdn, Muy Muy, Matiguds, y de municipios de zonas
secas como San Lorenzo, San Jos¢ de los Remates y Teustepe, del departamento de Boaco.

3.3.4.1.2 Nivel de Vida

Se puede afirmar que existe un bajo nivel de vida en los pobladores del area de estudio, asociado al
poco o nulo acceso a servicios basicos y bajos niveles de ingresos y productivo, como resultado de
limitaciones en el presupuesto de las instituciones estatales, poco acceso al crédito, una agricultura
de subsistencia, carencia de asistencia técnica y falta de alternativas economicas sostenibles, entre
otras.

Es notorio observar en las localidades un nivel de pobreza generalizada como efecto de las causas
antes sefialadas.

El Sistema Educativo es atendido por el MECD, con la presencia de 19 Centros de Ensefanza, entre
ellos un Instituto de Secundaria, 6 Centros de Educacion Primaria Urbana y 12 Nucleos Educativos
Rurales.
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Un total de 119 maestros dan cobertura a una poblacion estudiantil de 4,727 alumnos, con una
relacion promedio de 1/40, es decir, para cada maestro corresponden 40 alumnos; relacion aceptable

dentro de la establecida por el MECD de 1 /35 — 40 alumnos.

(Ver Tabla No. 15)

TABLA No. 15. Infraestructura Educativa y Comunidad FEstudiantil

No. Nombre del Centro Localidades Grado Comunidad FEscolar
/Afio No. Maestros No. Alumnos
1 |JoséDolores Estrada Cabecera de Paiwas 1° - 6° 2 77
2 | Buenos Aires! Cafio Negro 1°-3° 1 42
3 | Nicaragua Mia El Martillo 1° - 5° 2 57
4 | San Pedro San Pedro 1° - 4° 1 39
5 | Sacerdote Antonio Vacaro San Pablo 1° - 6° 2 74
6 |Santo Thomas Santo Tomas 1° - 6° 1 54
7 | Sacuanjoche La Isla 1°-6° 3 100
8 | Amor Divino Bilampi 1°-5° 1 67
9 | Salomon de la Selva! Los Cielos 1°-4° 1 47
10 |Palan Grande! Palian Grande 1°-6° 1 45
11 |[Monte Cristo! Palan Grande 1°-5° 1 40
12 | San Miguel! Palancito 1°- 5° 1 49
13 | Inst. Sor Oliva Lombardi? Rio Blanco 1°-5° 30 1,033
14 | Auténoma Rubén Dario? Rio Blanco 1° - 6° 35 1,644
15 | Profesora Concepcion Altamirano* Rio Blanco 1° - 6° 20 806
16 | Dr. Humberto Belli Rio Blanco 1° - 6° 2 60
17 | Francisco Lopez M.> Rio Blanco ler. Grado 3 135
18 | MonsefiorMiguel Obando y Bravo’ Rio Blanco 1° - 5° 2 67
19 |Miguel Larreynaga’ Rio Blanco 1° - 5° 2 58
Pre — escolar Educacion Rio Blanco 8 233
TOTAL 119 4,727
Fuente: - Entrevista a Maestros en Localidades 1: Construccion rustica
Matricula Inicial 2002 2: Modalidad Secundariaa
- Delegacion Municipal (MECD) Distancia Sabatino y Dominical
Marzo 2002 3: Modalidad Secundaria Acelerada Nocturna

4: Centro Educacion de Adultos (CEDA)
5: Atencion Pre-escolar

El servicio educativo rural es dirigido mayoritariamente hacia la Primaria Incompleta bajo la
modalidad multigrado (1ro, 3ro, hasta 6to Grado), es decir, uno o dos maestros dan atencion de

forma paralela a diferentes grados.

El tnico Instituto de educacion secundaria se localiza en la cabecera municipal, atiende los 3 turnos
y presta servicio de secundaria acelerada y a distancia. Una vez culminados sus estudios primarios,
muchos jovenes rurales se ven limitados a continuar sus estudios secundarios puesto que tienen que
movilizarse hacia Rio Blanco, con serias dificultades, por la lejania de las localidades, aunque
muchos realizan esfuerzos en la modalidad secundaria a distancia, sabatino o dominical

Asi mismo, aunque en el casco urbano se concentra el servicio de primaria completa y atencion a
ninos en edad preescolar, con ayuda del Proyecto APRENDE se atienden preescolares comunitarios

en algunas localidades rurales.
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Si bien es cierto, el indice de desercion escolar es minimo, es de mucha importancia sefalarlo ya
que segin los maestros, entre las causas principales de desercion se mencionan problemas
econdmicos de los padres de familias, razones de trabajo (ayuda en la manutencion del hogar) y
cambios de domicilio.

En coordinacion con el PMA, a partir del afio pasado se da el Programa de Integracion Nutricional
Escolar (PINE), consistente en un vaso de cereal y torta a nifos en edad escolar, principalmente de
la zona rural

Cabe destacar que de los 19 centros existentes, 12 de estas han sido reemplazados con ayuda de el
FISE, PRODERBO vy esfuerzo del padre Antonio Vacari (San Pablo). Actualmente cinco escuelas
estan construidas de forma rustica (ranchos de palma y/o madera), con limitantes en su reemplazo
por parte del MECD por lo alejado de la cabecera municipal y las dificultades de acceso hacia las
mismas. Mediante un programa denominado Plan Techo, el MECD pretende ayudar a 15 escuelas
maccesibles, entre las que estan programadas Cafio Negro y Palan

El indice de analfabetismo a nivel rural y urbano es de un 62% y 36% respectivamente. Tratando
de disminuir dicho indice, a través del PAEBANIC y el Proyecto APRENDE, se atienden niicleos
de educacion de adultos en La Isla, Santo Tomas, Palan, Wanawas, Manceras, Cafio Negro y un
nucleo en el casco urbano de la cabecera municipal.

El Ministerio de Salud brinda atencion médica a la poblacion del area a través del Centro de Salud
Denis Gutiérrez, compuesto por 47 trabajadores entre personal administrativo y especializado.

3 Médicos Generales, 3 Enfermeras, 3 Auxilares de Enfermeria y un encargado de Programa,
brindan atencion primaria en salud itegral a la poblacion ubicada en su radio de accion territorial
Este nivel primario es atendido bajo el concepto de atencion integral a mujeres, nifios y
adolescentes, ademas de brindar atencion a pacientes dispensarizados bajo la modalidad de consulta
externa y emergencia las 24 horas del dia.

Las causas de morbilidad que mas ataca a la poblacion estan las Infecciones Respiratorias Agudas
(IRA), Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA), Enfermedades de la Piel, Infecciones en las Vias
Urmnarias (IVU) y Parasitosis, atacando principalmente a la poblacion nfantil menor de 5 afios.

Entre los factores que inciden se identifican malos hébitos de higiene sanitaria, mal manejo del agua
para consumo doméstico, mala nutricion, cambios climaticos, analfabetismo, condiciones socio-
econdmicas, entre otros. A pesar de esta situacion, segin la fuente, existe un bajo indice de
desnutricidon infantil.

Al hablar de mortalidad, aunque poco significativa, en primer orden se dan muertes prenatales en
adolescentes por falta de control durante el embarazo, ademas de las condiciones socio-econémicas
en que vive y se desarrolla dicho grupo. Heridas por arma blanca y de fuego corresponde en 2do.
lugar, muy caracteristico en la zona ya que en 1996, Rio Blanco ocup6 el ler. lugar a nivel
nacional.

Los promotores de salud en cada localidad juegan un papel muy importante puesto que son el canal
de comunicacion entre el Centro de Salud y la localidad ya que se encargan de prevenir y detectar
enfermedades, gestionar vacunas y apoyar actividades que el comité comarcal organice.
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Por parte de la unidad de salud, de forma periddica, se realizan encuentros comunitarios con
brigadistas y parteras empiricas adiestradas a fin de capacitarlos y dar a conocer mformacion
general sobre actividades a realizar.

El nivel de atencion y servicio hacia las localidades es considerado por sus pobladores como bueno
ya que son atendidos a cualquier hora del dia y de la noche, excepto el déficit constante de
medicamentos. Muchos, por esta razon prefieren optar por el servicio de medicina privada y en
muchos casos, se curan a base de hierbas, elaborados por los “entendidos™ en la materia.

Por razones de presupuesto, no hay capacidad de cubrir las demandas de la poblacion, dan cobertura
de acuerdo a lo establecido por el MINSA central. Existe un alto déficit de medicamentos ya que a
pesar de ser abastecidos de forma periddica, éste “vuela” debido a la creciente demanda del
servicio. Ademas, el hecho de localizarse en un puerto de montafa, brindan atencion a pobladores
de Bocana de Paiwas, Waslala, Siuna y Matiguas que requieran del servicio.

El habito hacia la letrina en la mayoria de las localidades es casi nulo, lo que supone fecalismo al
aire libre y contaminacion al medio ambiente. El 43.2% de las viviendas rurales no tiene letrina
(INEC, 1995). Para ello se mantiene coordinacion con la alcaldia municipal y el FISE a fin de
solventar en gran medida esta problematica.

La Empresa AMAT da cobertura al servicio descentralizado de Agua Potable, filial de Ila
Empresa Aguadora de Matagalpa, abasteciendo tnicamente a 1,217 usuarios comprendidos en el
casco urbano. Esta red domiciliar se abastece por medio de un sistema de extraccion por gravedad
de la toma de agua denominado La Golondrina ala pila de almacenamiento.

Dicho servicio es brindado las 24 horas, a excepcion de 4 barrios que se les racionaliza el vital
liquido por ubicarse en partes altas realizindose muestreo periddico y aplicacion de cloro residual,
abasteciéndose un 85% de la poblacion, con tarifas estimadas ya que no cuentan con medidor
domiciliar. Debido al potencia hidrico del cerro, se puede ampliar la cobertura al restante porcentaje
de la poblacion pero por razones de presupuesto no es posible dicha ampliacion.

La poblacién rural se abastece de rios, quebradas, ojos de aguas que en su mayoria absoluta
provienen del cerro. En localidades como San Pablo y la Isla se ha mejorado el servicio en cuanto a
calidad y manejo debido a la presencia de proyectos de agua potable bajo el sistema de mini
acueductos por gravedad y dotacién de letrinas, ejecutado con auspicio de KFM y el Organismo
Agua para la Vida, beneficiando al 100% de las localidades, en el afo 2001 y 2000.

El servicio de Energia Eléctrica domiciliar brindado a las localidades es realizado a través de un
Sistema Interconectado Nacional por medio de la Planta San Ramon, Subestacion Matiguas, a
través de la Empresa Distribuidora de Electricidad DISNORTE, filial Matiguds, quien tiene la
funcion comercial y de servicio.

Abastece unicamente 1,524  viviendas ubicadas en el casco urbano del municipio, cubriendo un
64.6% del total de viviendas. El servicio es considerado por sus habitantes como deficiente por las
constantes iterrupciones, ademds, el estado de la infraestructura es sumamente pésimo. La oferta
actualmente se ve limitada ya que la empresa solo estd en capacidad de distribuir la energia y no
ampliarla, es decir, mejorar y dar mantenimiento a la red nstalada.
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A partir del 2000, en la localidad La Isla, por gestion de miembros de la iglesia evangélica, se
presta el servicio de energia eléctrica domiciliar al 80% de las viviendas por medio de un motor de
planta que funciona de 06:00 a 09:00 PM , con una tarifa establecida en funcion del consumo por
vivienda, administrada por la misma iglesia.

ENITEL brinda el servicio de telefonia publica y telegrafia mediante el sistema de satélite, a través
de una planta digital que da cobertura a 248 usuarios ubicados en la cabecera municipal. Planta con
capacidad para dar mayor cobertura, con proyecciones de ampliacion para el afio proximo.

El servicio de transporte se concentra en la cabecera municipal Es prestado a través de un
reducido nimero de unidades de transporte publico, en recorridos determmado y horarios
establecidos, que circulan por la principal via de acceso hacia las localidades. Para acceder a dicho
servicio sus pobladores tienen que esperar sobre la carretera o bien, salir hacia la misma.

Este es considerado como deficiente por el mal estado fisico de las unidades, el costo de transporte
y la wregularidad en el mismo, mas las unidades que se dirigen hacia otros municipios.

Se estima un total de 3,150 Viviendas con una relacion promedio de 7 habitantes por viviendas, en
algunas, habitando hasta 2 familias, en condiciones de promiscuidad y hacmamiento, debido al
pequenio espacio de construccion. Se estima un déficit habitacional entre un 15-20 %.

Estas se encuentran en su mayoria dispersas en el drea de estudio, exceptuando la cabecera
municipal y la localidad rural La Isla. Predomman las viviendas construidas de forma ruastica, con
materiales que el medio les ofrece; aunque es notorio observar viviendas construidas de bloque,
ladrillo de barro y techos de zinc, mas en lugares concentrados y en el casco urbano principalmente.

3.3.4.1.3 Sintesis del Desarrollo de los Servicios Sociales

Basandose en la distribucion espacial de los servicios basicos y el nivel de cobertura, se puede
afirmar que los pobladores del 4rea de estudio no tienen plenamente satisfechas sus necesidades
basicas, reflejado principalmente en la carencia del servicio de agua potable, salud, energia
eléctrica, mfraestructura vial y transporte. (Ver Tabla No. 16)

TABLA No. 16. Cobertura de servicios sociales

Localidades Educacion Salud Agua Potable Fnergia Eléctrica Telecomunicacion
Manceras X
Cafio Negro X
Cabecera de Paiwas X
El Martillo X
San Pedro X
San Pablo X *
Santo T omas X
Lalsla X * *
Palan X
Palancito X
Rio Blanco X X X X X
Fuente: Lideres Comarcales / Observaciéon Participante

* Mini Acueducto Rural / Letrinizacion
* Servicio EE privada a través de planta eléctrica
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Debido a restricciones en el Presupuesto General de la Republica no hay capacidad de las
mstituciones gubernamentales de mejorar o amplar el equipamiento existente. Ademas, el nivel de
dispersion poblacional constituye una lLimitante fuerte para brindar una mayor cobertura y ejecucion
de proyectos sociales por parte de cualquier organismo por los costos a incurrir.

De igual manera, al nivel de alcaldia municipal, por razones de costos, proyectos como agua
potable y electrificacion no estan en la agenda de la misma ya que no se destina presupuesto para tal
fin.

Sin embargo, se coordinan esfuerzos, principalmente con organismos ejecutores del servicio de
agua potable, a fin de gestionar dicho servicio.

El grado de cobertura de los servicios estd implicitamente ligado a las potencialidades y
restricciones naturales del territorio. En base a su distribucion podemos identificar 3 areas.

Area de Mayor Cobertura: Esta es un area muy reducida que cubre el circuito urbano del
municipio donde la poblaciébn ubicada en el mismo puede acceder con mayor facilidad a los
servicios de educacion (primaria y secundaria los tres turnos, modalidad secundaria a distancia
sdbado y domingo, pre-escolar y educaciéon de adultos), atencion primaria en salud, agua potable,
energia eléctrica, telecomunicacion y pueden movilizarse sin dificultad alguna a otros municipios
cercanos, departamento o ciudad capital mediante carretera pavimentada. Ademds, cuenta con
transporte regular en todo tiempo (urbano, mterurbano y servicio de taxi). En esta area se concentra
el equipamiento existente tanto social como de infraestructura econdmica.

» Area de Baja Cobertura: Las localidades comprendidas se caracterizan por la cobertura de los
servicios de educacion primaria incompleta, agua potable y/o energia eléctrica. Area también
reducida dentro del area de estudio que cubre los barrios ubicados en la periferia de la cabecera
municipal tales como Martin Centeno, Barrio Las Madres, German Pomares y localidades rurales
como LaIsla y San Pablo.

Cabe destacar que las localidades ubicadas en ambos niveles estan vinculadas a la red vial, lo que
significa, mayor comunicacion con la cabecera municipal y podrian acceder a otro nivel de servicio
y mejorar el nivel de los ya existentes.

» Area de Escaso o Nulo Desarrollo: Esta categoria cubre el 80% del total de las localidades del
area rural. 8 de 10 localidades, Cao Negro, Manceras, Cabecera de Paiwas, El Martillo, San Pedro,
Santo Tomas, Palan y Palancito, accesan tnicamente al servicio de educacion primaria incompleta,
lo que indica un déficit de capacidad de atencion, es decir, de menor cobertura. Algunas localidades
estan dentro del radio de accion de los servicios basicos pero dada las dificultades de comunicacion
vial y de transporte no estan realmente cubierta por la atencion que brinda el equipamiento
existente.

Finalmente, es necesario denotar que la problematica en las localidades en cuanto a cobertura de
servicios bdasicos es similar, lo que conlleva a un sinnimero de demandas por parte de sus
pobladores. Segin PIDEM 1999 vy entrevista con informantes claves, se identifican entre otras
demandas, en orden de importancia:
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Reparacion y mantenimiento de carretera o camino (principal via de acceso)
Servicio de agua potable

Servicio de energia eléctrica y/o ampliacion de la misma

Mejoramiento del servicio en unidad de salud

Letrinas

Servicio de telecomunicaciones

Calidad de servicio de transporte publico

Construccion de viviendas

Rehabilitacion de escuelas rurales en mal estado fisico

LA RK

3.3.4.1.4 Sistema de Comunicacion

La red de comunicacion vial estd compuesta por 43.5km lineales, de los cuales 1.5km corresponden
a carretera pavimentada en buen estado fisico que comunica con la cabecera municipal.

Los restantes 42km la constituyen carretera revestida de todo tiempo, en regular estado fisico que
comunica a las localidades y que se deteriora con mayor facilidad en el mvierno. Igualmente sucede
con la red de caminos a lo interno de las localidades ubicadas en direccion nordeste y noroeste del
area. FEsta situacion limita la accesibilidad y comunicacion tanto de adentro como hacia fuera a sus
pobladores.

Asi mismo, cuando se realiza algin tramite 0 gestion de servicio y relacion de mntercambio
comercial se utiliza la bestia hasta donde pasa la carretera y luego el transporte terrestre para
trasladarse a la cabecera municipal.

“ El municipio de Rio Blanco vialmente es un punto de convergencia muy importante debido a que
su troncal principal se derivan las carreteras hacia Bocana de Paiwas, Siuna, y Puerto Cabezas,
vinculando de esta forma el Pacifico, Las Minas y el Atlantico Norte”. (GTZ-CBM-Nicaragua, 1999)

3.3.4.1.5 Analisis Organizacional

Una de las formas mas importantes de comunicacion entre las localidades y el gobierno municipal,
mstituciones u organismos, la constituye los lideres comarcales quienes dan a conocer las
disposiciones del municipio, participan en reuniones de trabajo con las autoridades locales y
organismos, y gestionan a quien corresponda algin bien ¢ servicio hacia la comunidad.

A lo mnterno de las localidades, existen estructuras organizacionales y/o representantes sociales,
encargados de velar por el buen desarrollo de una actividad, en dependencia de los objetivos. Entre
estas podemos mencionar:

* Comit¢ Comarcal = Directiva de Iglesia Evangélica
* Consejo Escolar / Patronato Escolar * Comité de Mantenimiento pro Agua Potable
* Directiva de Iglesia Catolica = Brigadista o Promotor de Salud / Partera

Estas estructuras, en su mayoria forman parte del Comit¢ Comarcal con quien mantienen una
estrecha comunicacion, coordinacion, se reunen periddicamente y se apoyan entre si cuando hay
que realizar actividades comunales, independientes del fin. Cada una con su propio estilo de trabajo,
con mayor nivel de desarrollo organizacional unas con respecto a otras, pero funcionales.



97

Administrativamente son atendidos por el Gobierno Local del municipio de Rio Blanco, con quien
tienen muy poca comunicacion puesto que, el sentir de la mayoria de los lideres entrevistados
afirman que ésta no les da respuesta a sus demandas. Sin embargo, mantienen una relacion muy
estrecha con FUNDENIC, en funcion de actividades a realizar en el area protegida, atin algunos con
sus reservas de cuanto podra beneficiar a la localidad dicho proyecto.

En cuanto a convocatoria se refiere, los lideres consultados aducen que es muy baja, sin embargo,
hay mucha afluencia de estos cuando se trata de proyectos socio-econdmicos y ambientales que
llegan a oftecer.

Sumado a la baja convocatoria (en dependencia de tema a tratar) y debido al poco interés de la
gente en ocupar cargos en el Comit¢ Comarcal, muchos de sus directivos ejercen doble funcion.
Otros, se ven desmotivados por el poco apoyo de los miembros de la localidad hacia sus
representantes locales.

3.3.4.1.6 Relacion Inter-institucional

Existe una veintena de instituciones tanto publicas como privadas, asi como ONG que tienen
presencia y algin nivel de incidencia en el area de estudio puesto que brindan un servicio especifico
a la poblacion beneficiada o usuaria del mismo, cada una, con una mision determinada.

En el caso de las ONG, estas persiguen el fortalecimiento de las organizaciones locales mediante el
apoyo, asesoria y acompafamiento a obras de infraestructura social (autoconstruccion de escuela,
letrinas y mini acueductos por gravedad), educacion sanitaria, organizacion comunitaria, enfoque de
género, adopcion de tecnologia agropecuaria tales como rehabilitacion de pequefias fincas
ganaderas, desarrollo de huertos familares, construccion de silos, capacitacion en técnicas de
cultivo, agricultura ecoldgica y reforestacion, entre otros.

Estas tienen su sede en la cabecera municipal desde donde operan administrativamente. Entre estas
se identifican:

Alcaldia Municipal

Delegacion Municipal MECD

Centro de Salud Denis Gutiérrez

Empresa Aguadora de Matagalpa, filial Rio Blanco
Programa SANEBAR I (Saneamiento Basico Rural)
Agua para la Vida

Comision Ambiental Municipal

ENTEL

IDR

INTA (Proyecto de Extension Agropecuaria y Forestal para zonas no favorecidas)
Asociacion Destino y Esperanza de la Tierra (ADET)
Cooperativa de Ahorro y Crédito Hermandad Campesina
Fondo de Desarrollo Local, Nitlapan

BANCENTRO

Asociacion de Ganaderos de Rio Blanco (ASOGARB)
Comision Diocesana de Asesoria Legal (CODIAL)
Casa Municipal de los Adolescentes Rural

Red de Adolescentes del municipio de Rio Blanco

N N N N N N N N N N N
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FNUAP / AMUNIC

PROFAMILIA

Programa de Asistencia para el Desminado en Centro América OEA
Delegacion Ministerio de Gobernacion

Policia Nacional

Ejército de Nicaragua

Juzgado Unico Local

Agencias Comerciales de Parmalat, PROLACSA, PEPSI

O]

No podemos hacer una apreciacion objetiva de la relacidn que guarda una mstitucion con respecto a
otra ya que trabajan de forma autéonoma e independiente, pero si podemos afirmar que existe cierto
nivel de coordinacion Inter.-institucional, dada las caracteristicas del trabajo a realizar y el nivel de

atencion a la poblacion, con énfasis en la conservacion, proteccion y restauracion del Medio
Ambiente.

ALCALDIA MUNICIPAL _, FUNDENIC  __, MARENA,___,INAFOR__,PN EN

MECD <«—4 MINSA «— ALCALDIA MUNICIPAL

CAM «—>ALCALDIA MUNICIPAL «—INSTITUCIONES «—— ORGANISMOS

COMISION DE SALUD* INSTITUCIONES ¥ "ONG “ "PERSONAS NOTABLES * ALCALDIA
ADET +— ALCALDIA MUNICIPAL +— COPAGROS <+ CASAS COMERCIALES

3.3.41.7 Seguridad Ciudadana

El area de estudio se caracteriza por ser una zona ganadera. El hecho de que el municipio se localice
en un lugar estratégico entre el pacifico y el atlantico de Nicaragua, de igual forma, ser punto de
enclave economico, politico y social (zona de convergencia entre desmovilizados de la Resistencia
Nacional y el Ejército de Nicaragua), constituyen hechos que dan un nivel de relevancia al
municipio en todos los sentidos, principalmente el econdmico.

Si a esto se suma las constantes tomas de tierras, asi como la situacion de pobreza en que vive la
poblacion del area, ha contribuido a que el municipio halla mucha mnseguridad ciudadana, reflejada
esta en actos delictivos como abigeatos, robos, asesinatos y secuestros constantes al interior de las
localidades; ademas de la constante incursion de grupos de rearmados con fines politicos pero con
alguna incidencia delictiva.

Ante tal situacion, muchos productores y personas individuales se vieron en la necesidad de
solicitar ante la Policia Nacional permiso para portar armas, dando como resultado un mal uso en la
misma, constantes amenazas en estado de embriagues y por consiguiente, exposicion de personas
al peligro y en muchos casos, heridas o muertes por armas de fuego.

“Entre las causas de mortalidad general estan las heridas por armas de fuego, ocupando el
municipio en 1996 el ler. lugar a nivel nacional.” ( COCESNA,1997 )

Datos suministrados por el centro de salud reflejan que dicha causal actualmente ocupa el 2do.
lugar a nivel municipal, evidencia clara de que la problematica aun persiste.



99

“Es el Unico municipio del pais que la gente anda como en el viejo oeste” (Capitin Oscar Antonio
Guido, Jefe Policia Nacional, Rio Blanco)

El indice de mortalidad por esta causal ha dismmnuido. De igual forma y en alguna medida, el nivel
de inseguridad ciudadana. Sin embargo, actualmente, la Policia Nacional estd realizando acciones
educativas y preventivas, asi como ejecutando medidas correctivas a fin de disminuir dicho indice y
el uso indebido en la portaciébn de armas de fuego. Aun con fuerzas y medios limitados para dar
cobertura (18 policias- una patrulla) tratan de optimizar acciones y dirigir las fuerzas de forma
puntual.

En ese sentido, el Ejército de Nicaragua, en coordinacion con la Policia Nacional, realiza esfuerzos
para disminuir la inseguridad ciudadana en la zona. A partir de 1999 se ejecuta un Plan Permanente
de Seguridad en el campo, mediante “la incursion y ubicacion de destacamentos de tropas rurales”,
con un patrullaje constante hacia todas direcciones, logrando de esta forma, disminuir dicho indice.

“En la actvalidad se ha reducido el indice de mseguridad ciudadana, pero las condiciones de
pobreza tanto del municipio como de los municipios vecinos es una amenaza constante al
surgimiento de nuevos brotes de violencia.” (ELB, 2000)

3.3.4.2 Aspectos Economicos

Desde que los primeros pobladores se asentaron en el lugar, tradicionalmente, la produccion de
granos basicos ha sido la principal actividad economica en la zona (fifol, maiz, café y cacao),
destacandose estos Ultimos. Asi mismo, existia una actividlad ganadera poco representativa, la cual
disminuy6 con la emigracién de familias producto de la guerra de los afios "80.

El area ha venido cambiando su uso producto de un modelo de desarrollo nacional implementado a
partir de los afios ‘50, cuya estructura agraria obedece al desarrollo y expansion de una economia de
enclave (hule, madera, banano) orientada al sector externo. Obviamente, todas estas actividades
dependian de la destruccion de areas de montafia.

Esto se denota a través de la evolucion del uso del suelo durante el periodo 1962-2000 en el cual, el
area de bosque se redujo de un 77.8% a un 41%, significando una reduccion de un 36.8 %.

3.3.4.2.1 Actividad Agricola

Un 73.2 % de los suelos del area son de vocacion forestal El restante 12.7% y 13.5%

corresponden a suelos con vocacion agroforestal y silvopastoril, respectivamente. [Ver Uso Potencial
del Suelo |

Sin embargo, la ACTIVIDAD PRIMARIA reviste gran importancia ya que segun la distribucion
del Uso Actual de la Tierra, un 55.5 % del area de estudio esta dedicada a Cultivos de Ciclo Corto
(anuales), semiperennes (Café y Cacao) y de Ciclo Largo (Pastos). Grafico No. 1
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GRAFICO No. 1
Uso Actual del Suelo

(Porcentaje %)

125 0.3

42.7

1 Vegetacion Boscosa 41.0%
- Cultivo de Ciclo Corto 12.5%
I Cultivos Semiperennes 0.3%
[] Cultives de Ciclo Corto 42.7%
[ Terrenos en Condiciones Particulares 3.5%

Todas las localidades rurales se dedican a la produccion de maiz, frfjol, seguido de cacao, café, asi
como tubérculos, raices y hortalizas: yuca, quequisque, malanga, tomate, repollo, melon, sandia y
Musaceas. Por sus caracteristicas topograficas las zonas altas son dedicadas al cultivo de granos
basicos (arriba de los 400msnm) y las zonas bajas para el desarrollo ganadero.

El cultivo del café¢ y cacao que en la década del ochenta tuvo un repunte, en los noventa ha venido
disminuyendo su productividad producto de plagas que azotan al cultivo tales como roya y
monilliasis. Esto ha desmotivado al productor, quien por la falta de recursos y asistencia técnica no
asiste al cultivo como tiene que ser, dejandolo al libre albedrio. Actualmente son “manchas” (2
hasta 8 manzanas) destinadas a este rubro, con poca atencion por plagas y baja en el precio de
venta. En términos de ingresos, mas rentable porque es mejor pagado en comparacion con los
granos basicos.

La produccion se da tanto en el ciclo de primera como de postrera. Por lo general, los productores
deciden intensificar su produccion en época de postrera por el invierno.

El nivel tecnoldgico identificado en la actividad agricola es a base de técnicas tradicionales, desde
el momento de preparacion de la tierra hasta el momento de la cosecha. Se puede observar en la
mayoria de los productores la utilizacion de variedades tradicionales, poco uso de fertilizantes y
agroquimicos, asi como carencia de lugares de acopio y formas de comercializacion del producto.
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A esto se suma la poca disponibilidad de recursos para invertir, lo que trac como resultado bajos
rendimientos productivos.

Los suelos, por sus caracteristicas edafoclimaticas, vocacion y capacidad de uso no son tan aptos
para la agricultura. El rendimiento de un cultivo varia de una zona a otra, en dependencia de la
fertiidad del suelo, los factores climaticos, el tiempo de desarrollo y madurez del cultivo mismo,
nivel tecnologico empleado, entre otros.

De acuerdo a informacién suministrada y bibliografia consultada (Mini Taller AAE, 2000), los
rendimientos han ido decreciendo producto de la baja fertiidad de los suelos, se necesitan mas
msumos para asistir al cultivo. “Los suelos cada vez estdn mas cansados, se trabaja con el esfuerzo
de cada cual”’, lo que se refleja en pocas areas destinadas a la siembra.

La produccion es de menor escala, es decir, de pequenas parcelas ( 1-3 mzs. ), en dependencia de
los medios y recursos con que cuente el productor, la resistencia del cultivo, el potencial del suelo
a utilizar y la incertidumbre y riesgos al momento de la cosecha. Todo indica a una agricultura de
subsistencia.

La produccion se orienta mas al autoconsumo, a excepcion del cultivo de frijol, el cual se vende en
un 80% a mtermediarios procedentes de Rio Blanco, constituyendo la principal fuente de ingresos
de las unidades familiares rurales en periodo de cosecha, ain con la desventaja que tienen con
respecto al precio de comercializacion.

“ Aqui no viene un proyecto mas distinto que nos encamine, s6lo nos hemos dedicado a sembrar
maiz y frfjol para el consumo, para asunto de vender no tenemos defensa”. [Sr. Siriaco Rodriguez B.
Presidente Consejo Escobar /Productor, Localidad Santo Tomas]|

El destino final de la produccion es para abastecer el mercado local, departamental y nacional La
relacion de mtercambio comercial (no muy acentuada) y de compra de bienes de uso y consumo se
da principalmente en la cabecera municipal.

Algunas zonas presentan un fuerte potencial agricola tanto para cultivo de granos basicos, como
para hortalizas, raices, tubérculos, musidceas y especies frutales. Entre estos rubros podemos
mencionar: el cacao y café (resistente al clima, no requiere de excesiva asistencia, guardan
humedad y son mads rentable en términos econémicos), yuca, quequisque, malanga, tomate, repollo,
chagiite y especies frutales como mango, naranja, aguacate, sandia y melon, entre otros. Este
ultimo rubro, poco aprovechado debido a la dificultad de acceso a los caminos de penetracion y el
dafio que ocasiona al producto al momento de su traslado.

3.3.4.2.2 Actividad Pecuaria

La ganaderia que en los afos *70 era representativa, tuvo un receso en los ’80, remiciandose en los
’90 nuevamente una actividad de caricter extensiva.

La mayoria de la poblacidbn posee “unas cuantas” cabezas de ganado (promedio 12 reces),
destinando un porcentaje de la finca a potreros y a la practica de una ganaderia extensiva con
explotacion de doble proposito (carne y leche, con predominio de esta ultima). El producto se
comercializa en queseras cercanas y a empresas como PROLACSA y Parmalat.
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Se desarrolla la ganaderia intensiva poco representativa en algunas localidades, con pequefias fincas
destinadas para tal fin (50-150 cabezas de ganado), la mayoria de estas por debajo de los 400 msnm,
aunque otras que se ubican arriba de los 400 msnm quieren desarrollarse y tienen posibilidades, con
limitantes en su desarrollo debido a la pendiente y restricciones en el uso del suelo.

Si bien es cierto, de forma paralela se realiza la actividad agropecuaria, la ganaderia es el rubro con
mayor representatividad y de mayor peso econdomico dentro del area de estudio.

Con relacion a la ganaderia menor, la mayoria de las viviendas poseen especies menores (cerdos,
gallinas principalmente) con un manejo y sanidad tradicional, siendo la alimentacion a base de
productos cosechados y suministrados por la misma poblacion (maiz, quequisque, malanga,
rastrojo, desperdicios). La mujer juega un papel muy importante en el cuido y mantenimiento de
estas especies.

Segin  los entrevistados, la tierra presenta un potencial pecuario. Historicamente la actividad
agricola se ha combinado con la pecuaria. El hecho de tener acceso a la tierra con potencial
pecuario es una ventaja para fomentar y desarrollar micro proyectos ganaderos ya que su manejo
es poco complicado y con menos riesgo que el cultivo de granos basicos.

En términos generales existen problemas que limitan el desarrollo agropecuario:

Poca disponibilidad de recursos para mvertir en la produccion.

Poco acceso al crédito debido a politicas crediticias desventajosas para estos.

Poca presencia de organismos que brinden asistencia técnica de forma mtegral.

Bajos precios y ausencia de una estructura de comercializacién organizada.

Dificultad al momento de sacar la cosecha por el mal estado de los caminos de acceso y
penetracion.

Irregularidad y mal servicio en el transporte colectivo.

Sobre explotacion y sub utilizacion del suelo de acuerdo a potencialidades y su uso actual
Para aquellas personas carentes de tierras para producir.

Bajo rendimiento en la produccion de leche debido a la pérdida de fertilidad del suelo.
Carencia de Diversificacion de cultivos.

2L 2 2 2 2 2L 2 2 2 2

3.3.4.2.3 Otras Actividades

La actividad extractiva del recurso forestal para fines de madera preciosa y energética es poca en el
area de estudio, tal vez por las restricciones hacia la misma debido a la existencia de algunos
remanentes.

En menor orden, importancia y peso, es necesario sefalar que la comercializacion de lefa en
algunas localidades, constituye una de las actividades permanentes de muchos de sus pobladores,
fuente de ingresos durante todo el afio.

La poblacion urbana del municipio es la principal poblacion demandante de dicho recurso.

El Martillo, San Pedro y San Pablo son las localidades que mas se destacan en la comercializacion
del producto y las que debido a la cercania del pueblo y la relativa facilidad de transporte se dedican
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a la comercializacion de dicho producto energético; aunque es notorio observar sobre la carretera
que comunica a las localidades cargas de lefia destinadas para el “uso de la finca” o “encarguitos”.

Cabe destacar que en el area de estudio se identifican sistemas de produccion basado en la
implementacion de forma paralela de una agricultura de subsistencia como de una actividad
ganadera extensiva y en menor medida, aunque significativa, la extraccion del recurso forestal
energético. Todas centradas en actividades del sector primario de la economia. (Ver Tabla No. 17)

TABLA No. 17 Actividad Econémica Representativa

Localidades Actividad
M anceras 1,23y 5
Caio Negro 1,2y 3
Cabecera de Paiwas 1,23y 5
El Martillo 1,234y 5
San Pedro 1,234y 5
San Pablo 1,2y 4
Santo Tomas ly2
La Isla ly2
Palan 1,2y 3
Palancito 1,2y 3
Rio Blanco 6

Fuente: - Entrevistas Dirigidas con un Propésito
Marzo, 2002

1 =Ganaderia

2 = Agricultura

3 =Pequeiias parcelas 6 “manchas” de Cultivos Semiperennes
4 = Familias dedicadas a extraccién y comercializacion de lefia
5 =Produccion de Hortalizas .

6 = Actividad Secundaria y Terciaria de 1a Economia

3.3.4.2.4 Actividad Secundaria

Tanto la actividad secundaria como terciaria del 4area de estudio se concentra y destaca
principalmente en el drea urbana del municipio.

En este se localiza dos mmportantes centros de acopio de leche: Parmalat y PROLACSA, asi como
microempresas dedicadas a la produccion industrial y artesanal de queso (queseras). Ademas,
microempresas dedicadas a la industria artesanal de palma, cuero, madera, panificacion, molinos,
secadoras de cacao, matanza (destace de res y cerdo) y otras procesadoras de alimentos. En el ramo
de la construccidon, se contabilizan 2 fibricas de materiales de construccidon con limitantes en su
desarrollo por la escasez de insumos para su produccion.

3.3.4.2.5 Actividad Terciaria

Lo constituyen las diferentes instituciones publicas y privadas que brindan algin tipo de servicio a
la poblacion. Estas se localizan en la cabecera municipal desde donde operan administrativamente.
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En este se localiza una fuerte actividad comercial como tanto al por mayor como al por menor
debido a que en térmmos econdmicos e historico el municipio ha sido un punto de enclave. El
sector transporte se ha desarrollado en los ultimos afios, identificindose el transporte mnterurbano,
servicio de taxis y acarreo comercial.

“El sector comercial y de servicios tiene mayor peso en el area urbana de Rio Blanco, en el que se
ha desarrollado un fuerte nicleo de empresarios medianos y pequefios que constituyen un verdadero
puerto de montafia, que abastece a todas las localidades situadas en el municipio y a los municipios
de Paiwas (RAAS) y Suna (RAAN) y el mismo tiempo actiian como acopiadores de la produccion
y distribuciéon en el ambito nacional. En conjunto, el comercio y los servicios dan empleo a mas
personas que el sector primario y secundario del municipio” (ELB, 2000)

3.3.4.2.6 Nivel de Ingresos

Los niveles de ingresos de las unidades familiares estan en dependencia de las diversas alternativas
econdmicas que realizan durante el afio. Se puede afirmar que los ingresos de las familias son
relativamente constantes y variables, en funcion de la transaccidn comercial que se realice. En
época de cosecha, el cultivo del frfjol y en menor proporcion el maiz y hortalizas.

Como la actividad ganadera es constante, la venta de leche y una que otra cabeza de ganado mayor
como de especies menores. De igual manera, la venta de lefia durante todo el afio, es otra de las
fuentes generadoras de ingresos. Asi mismo, la poblaciéon urbana del municipio, labora como
trabajador asalariado en las diversas actividades comerciales, financieras y de servicios que esta
ofrece.

La mayoria coinciden en afirmar que con los ingresos obtenidos (independiente de la actividad),
“apenas alcanza para medio sobrevivir y mantenerse, logrando sacar aunque sea lo de la comida”;
lo que indica ingresos destinados a un nivel de subsistencia.

El nivel de pobreza se acentiia mas en la periferia del casco urbano ( barrios asentados en la década
del 90), carente de servicios basicos, de tierras para producir y de alternativas de empleo. De igual
manera en la zona rural por las limitantes antes mencionadas.

Al respecto, estudio realizado por el FISE en 1996, ubica al municipio en el lugar No.35 de 43
dentro de la tipologia Municipios de Extrema Pobreza, lo que nos indica la tendencia clara del
mismo, a pesar de ser una zona eminentemente productiva y con un fuerte potencial agroforestal y
silvopastoril, explicado un tanto ademas, por el nivel tecnologico empleado en los cultivos.

De igual forma, PIDEM 1999, basandose en criterios socio-economicos, define a algunas
localidades rurales como Zonas de Pobreza Media y las zonas periféricas del casco urbano de Rio
Blanco como de Pobreza sin Potencial

Estos bajos ingresos hacen que a nivel de alcaldia municipal y organismos, ejecuten proyectos de
caracter asistenciales (letrina, insumos, semillas, crédito en especies), como una forma de paliar el
nivel de pobreza generalizada en el 4rea.
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3.3.4.2.7 Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA)

La Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA), la constituyen 8,951 habitantes que representan el
41 % de la poblacion del area comprendida en los grupos de edades entre 15 y 59 afios, ocupados en
las diferentes ramas de la economia local.

De esto, corresponde el 52 % (4,655 hab.) al sexo masculino y el restante 48% (4,296 hab.) al sexo
femenino. Un 60% del empleo es generado en la cabecera municipal, mediante la actividad
secundaria y terciaria de la economia.

No existen desplazamientos significativos de la poblacion del area de estudio hacia otras
localidades ya que el hecho de poseer un pedazo de tierra, trabajarla en menor escala y disponer de
“unas cuantas vaquitas” es una atenuante muy fuerte para evitar migraciones.

No obstante algunas familias (aquellas que no disponen de tierras para producir) en época de
verano, trabajan como peones en las actividades de chapia y roza de potreros o como cuidadores de
finca. En época de cosecha de café, venden su fuerza de trabajo en fincas cafetaleras fuera del
municipio.

“Los productores estudiados tienen una cosa en comimn: buscan otras fuentes de ingresos fuera de la
agricultura ya sea como comerciantes, asalariados o vendedores de recursos del Area Natural
Protegida”. (ELB,2000)

3.3.4.2.8 Forma de Tenencia de la Tierra

No existe informacion precisa y exacta acerca de las formas de tenencia de la tierra en el area de
estudio. Segin la OTR Matagalpa, hasta la fecha, a nivel departamental, ni municipal no ha sido
catastrado producto del intenso proceso de colonizacion y los costos que ello implica.

El caricter tenencial de la tierra estd determinado por el rango de tenencia y las formas de
propiedad. No es posible brindar datos especificos de la misma, pero de acuerdo a mformacion
primaria y secundaria suministrada, los rangos de tenencia oscilan:

0 - 30 manzanas
31 - 50 «“
51 - 100 «“
100 - 300 «“

Predominando las primeras dos estructuras, pequefias y medianas concentraciones de tierra en
manos de privados (productores individuales), unos con mayor o menor extension debido a que con
el tiempo, asentados han comprado o vendido “pedazos” de tierra hasta ir agrandando su propiedad.
Muchos son de la opmidon que compran “descumbrado”, facilitando el avance de la frontera
agricola.

“Cuando la tierra ya no quiere dar, se la venden a los ricos para el ganado”. [Sr. Benicio Centeno
Balmaceda, Agricultor / Diicono Iglesia Evangélica, Localidad Cabecera de Paiwas]. Esto se traduce como la
constante busqueda de tierras fértiles para expandir la actividad agricola y a la poca capacidad de
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mvertir a sistemas ganaderos intensivos debido a la poca tierra que poseen, mientras que la venta de
su tierra y las mejoras le permiten aumentar hasta dos o tres veces mas la extension de su finca en
una zona mas nueva. (Ver Tabla No. 18)

TABLA No. 18 Tenencia de la Tierra

Localidades Rangos de Tenencia (MZS.)
Manceras B 3-120
Cafio Negro 2-150
Cabecera de Paiwas 8 -300
El Martillo 2-60
San Pedro 2—-50
San Pablo 3-300
Santo T omas 2-250
Lalsla 15-200
Palancito S/d
Palan 2-120
Fuente: - Entrevistaa Lideres Comarcales
Marzo, 2002

S/d: Sin datos
“Las fincas con rangos de tenencia de 20 a 200 manzanas constituyen mas de la mitad del total de

fincas”. (Nitlapan, 1998)

“Un 77% con una estructura tenencial menor a 100 manzanas, de los cuales un 63% poseen menos
de 50 manzanas, presencia importante de pequefios y medianos productores.” ( PIDEM,1999)

Muchos aducen tener derechos con escritura real (tramitada en Matagalpa), derecho de posesion,
constancia de compra de mejoras o carta compra- venta de tierras, sin ningiin respaldo legal excepto
el nivel de respetabilidad, la notabilidad, aceptacion, confianza y otras cualidades sociales del que
vende la propiedad. En concreto, no cuentan con un documento legal que demuestre la propiedad o
titularidad de las tierras que habitan y poseen. Sin embargo, esta situacion ilegal en los mismos
documentos no impide que algunos pobladores vendan y compren tierras.

“Ciertamente, a pesar de su alto grado de imperfeccion juridica, el régimen de propiedad privada
originado en la posesion (caracteristico de la region), descansa en el reconocimiento social local, es
decir, en las practicas y costumbres locales”. (IRAM,2000)

A raiz del 90, producto de la reinsercion de grupos de armados de la Resistencia Nacional como del
Ejército de Nicaragua, se dieron mvasiones de tierras con el consentimiento del gobierno, quien les
habia prometido tierras y obviamente, tenia que cumplirles (Cafio Negro, Palan, San Pedro). Esto
ha creado inconvenientes para el gobierno municipal actual, asentados viejos y el recurso bosque
porque una invasion de tierras va acompafiado de despale, contribuyendo a “destrurr burras de
bosques” y avanzar ya no en los limites del Area Protegida sino avanzar hacia el interior de la
misma, sin ningin control institucional ni del gobierno local

“Los gobiernos pasados han tenido culpa porque han dado el derecho a asentarse y de vender pienso
que no hubieran dado permiso de que se metiera la gente aqui ( ex - RN ).... la gente en eso se basa
y dice: yo compré, entonces nadie me detiene.... lo tnico es que uno defiende su derechito para
trabajar “[Sr. Fausto Reyes Sanchez Presidente Comité Comarcal / Productor, Localidad San Pedro].
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Al respecto, la Alcaldia Municipal aduce que éstos no cuentan con un documento legal y que se
estdn realizando acciones orientadas a tener un mayor control sobre las 344 familias, debidamente
censadas y emplacadas (cada vivienda posee una placa su nimero, que indica que estan dentro del
area protegida).

“Mientras existan privados en el cerro Mustin, el problema va a persistir (sobre los recursos
naturales”. [ Sr. Carlos Mejia Gonzalez, Presidente Cooperativa HERCAM RL / Productor |

Finalmente, es necesario denotar que a pesar de los cambios en la tenencia de la tierra y de la
invasion de colonos en la ultima década, no existen conflictos de propiedad.

3.3.4.3 Aspectos Culturales
3.3.4.3.1 Historia

“El Musin -La Montana de los Sumos- fue considerado como un lugar de veneracion por los
antecesores de este grupo étnico que vivia alrededor de este macizo. De ahi las varias leyendas
encantadas que se relataban en relacion con esta montafia antes de 1950 cuando la region fue
mnvadida y despalada por colonos procedentes de las zonas pobladas adyacentes para extender
primero la ganaderia en sus bases y mas tarde la caficultura en sus inclinadas laderas.” (AAE, 2000)

3.3.4.3.2 Recursos Arqueolégicos

“Toda Nicaragua es un sitio arqueoldgico”. [ Lic. Bayardo Rodriguez Conrado, Direccién de Patrimonio
Cultural, INC]. Esto indica que no es de sorprenderse si en determinado lugar del interior de nuestro
pais se dan hallazgos de indole cultural.

A partir de 1985, en propiedad de un socio de la Cooperativa Martin Centeno, en direccion Sur de
la cabecera municipal, descubri6 de forma eventual, indicios de lo que podria ser una cultura
indigena. En su momento, no se le dio la importancia debida tanto de las autoridades locales como
del Instituto de Cultura. A raiz de los 90, la cooperativa se desmiembra y el ex socio decide vender
al Sr. Juan Ramén Téllez Lopez, actual propietario. Es a partir de 1998 donde tanto las autoridades
municipales como gubernamentales se interesan en echarle manos al asunto.

En el 2000 se mici6 un proyecto de investigacion cientifica con el objetivo de fijar sitios en la zona
para efectos de proponer un futuro parque arqueoldgico, descontinuandose dicha mvestigacion ya
que el Arquitecto Rigoberto Navarro, a cargo del estudio, sali®6 fuera del pais con fines de
especializacion. Se desconoce a la fecha resultados de dicha mvestigacion. Consultando al Lic.
Rodriguez, este manifestd que existe un documento preliminar que no puede ser publicado ya que
ain no es del conocimiento de las autoridades superiores, por tanto, la informacién no puede ser
utilizada para fines publicos.

De acuerdo a informacion suministrada, no se puede establecer una edad relativa de estas joyas
primitivas, sin embargo, todo hace indicar que Rio Blanco pertenece a una confluencia entre dos
areas culturales de caracter arqueologico: la zona de Esteli (300 AC — 1000 DC) en el norte y la
region de Chontales (500 AC — Epoca de la Conquista).
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En el sur, cuyo patrén de asentamiento probablemente obedecia a la ubicacién geografica del
municipio para fines comerciales, religiosos y tal vez, politico. Esto presupone que Rio blanco tuvo
su zona de contacto en el ler. milenio de la época cristiana (0 — 1000 DC).

El potencial que presenta es estatuarias de piedra, arquitectura en monticulos de piedra y ceramica,
de las cuales, el patrén constructivo (estatuaria y arquitectura) pertenece a la zona de Chontales,
mientras que la ceramica es del norte de nuestro pais.

Entre estos restos de arte rupestre se identifican figuras geométricas, antropomorfas y zoomorfas:

Casa Cural de Rio Blanco: Estatuarias de piedra*
Pre-escolar Francisco Lopez M. : Estatuarias de piedra*
Barrio Martin Centeno (Finca del Sr. Juan Ramon Téllez Lopez): Monticulos de piedra y

estatuaria.
Localidad San Pablo ( Finca de Gilberto Espinoza y Celso Benavides): Grabado en piedra
con figuras de zapatos, tigron.

>
>
>
>

*Entre 15 y 17 afos de estar en el lugar. Extraidas de la Cooperativa Martin Centeno, con gestiones
del cura parroco y hermana misionera, respectivamente.

“Antes de la llegada de los colonizadores espafioles, la regién estaba ocupada por indigenas
Chorotegas, civilizacion de origen Mesoamericano en la parte occidental y por Sumos de origen
Chicha en la parte Oriental. Los espafioles solo lograron penetrar hasta el cacao-manceras (antiguo
poblado de Muy Muy Viejo)”. [ Biodiversidad, 1999]

Cabe destacar que en ese mismo afio se hicieron reuniones con el duefio de la propiedad para llegar
al arreglo de comprar la propiedad (4 2 mz.), pero este en su momento no quiso. Ya cuando se
decide a venderla a un precio propuesto, no fue posible llegar a un acuerdo debido al precio
“exorbitante” que este pedia (US 40,000.00) y ante semejante oferta, el patrocinio privado se fue
para atras.

Sin embargo, por parte de las autoridades de cultura, para el 2do. semestre de este afo se pretende a
nivel stitucional, redefinir prioridades de 4&reas sustantivas y de esta forma, en el 2003,
“probablemente”, reactivar dicho proyecto. Asi mismo, coordinan esfuerzos con la Embajada de
Francia a fin de obtener fondos para continuar dicho estudio cientifico. De igual forma, la alcaldia
municipal gestiona ante dicha embajada a fin de obtener la ayuda necesaria para tal fin.

“ ...lo hallé hace como 12 afios cuando botaba una montafia (grabado en piedra) ... habia demasiado,
cuando quemabamos esos potreros eran gruesas las que salian, la piedra se fue cateando y fueron
reventando varias...  hay, pero hay poco, pero ahi habian muchas cosas bien bonitas, grabadas
todas.... ahora hay muy poco.... han llegado de varios organismos e instituciones del pais pero no

han hecho nada hasta el momento...
[ Sr. Gilberto Espinoza Ballestero Lider Iglesia Catdlica / Productor, Localidad San Pablo |
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PIDEM 1999 y ELB 2000, sobre dicha tematica refieren sitios donde se ubica esta cultura primitiva
que habria que tomarse en cuenta para nvestigaciones futuras:

- En direccion Este del cerro Musun

- En el Cerrito, cerca del cerro Musun

- Grabado en una loma cerca del cerro Musun
- En la vega de Cabecera de Paiwas

“Dicen que era la casta indigena que hacian esas cosas.... es importante que existan para que la
miren los vivientes y conozcan la historia las proximas generaciones” [ Sr., Juan Miguel Valle,
Productor, Localidad El Martillo |

Dado la importancia trascendental de estos indicios de arte arqueoldgico es necesario realizar
esfuerzos y coordinaciones a fin de dar respuesta a la situacidn que se presenta actualmente, tanto
en la tenencia de la tierra como de mvestigacion, en aras de conservar y promover el patrimonio
cultural con que cuenta el municipio.

3.3.4.3.3 Tradicion Religiosa

Producto de una diversidad de wvalores tanto culturales como religiosos que se han venido
arraigando en el tiempo, predomina la f&¢ catdlica aunque existe una fuerte presencia de la iglesia
evangélica. Ambas tienen su estructura organizativa y principios religiosos que les permite llegar al
grupo de feligreses que profesan su religion.

“La Iglesia catdlica mantiene una estrecha y constante comunicacidon con coordinadores Yy
delegados en cada localidad” [ Roberto Gonzilez Abadio, Pirroco Iglesia Nuestra Sefiora del Carmen, Rio
Blanco]. Tanto en el ambito urbano como rural (aunque no muy acentuado), en fechas determinadas
se celebran actividades religiosas en honor a determinado santo, que revisten en alguna medida el
caracter de fiesta patronal, tal vez no con todo el protocolo que exige una festividad de este tipo
pero si con todo el fervor religioso que cada localidad le imprime a su actividad.

Entre estas podemos mencionar:

Manceras oo _-__- » San Miguel — ___________ » 30 de Septiembre
Cafio Negro ==~~~ =~~-- > Santagop @ """ "T""---- > 25 de Agosto
San Pedro ~ ---------_ » SanPedro " 29 de Junio

San Pablo @ ~-"""""--- > San Pablo @ """ "77--- > 29 de Junio

Santo Tomas  ---------- » Santo Tomds  ----------- » 03 de Julo

Palin Grande __________ , Santo Domingo ~~"7777777C > 04 de Agosto
Rio Blanco @ ---------- » Virgen del Carmen -------- > 16 de Julio

A diferencia de los creyentes catolicos, los protestantes de la iglesia evangélica, profesan su f& por
medio de cultos periddicos de alabanza, en templos destinados para tal fin.
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3.3.4.3.4 Artesania

Esta actividad no es representativa en términos econdmicos, sin embargo, es importante resaltar
que en el Centro de Bilampi, dofia Juana Garcia e hijos se dedican a la elaboracion de canastos por
encargo. Asi mismo, en Palin Grande dofia Luisa Hernandez, también de forma eventual elabora
ollas y comales de barro, también por encargo de vecinos. No se comercia el producto porque no
les es rentable.

3.3.4.3.5 Paisajes y Bellezas Escénicas

Nos referiamos micialmente que en el cerro Mustin se encuentran lugares de gran belleza escénica y
desarrollo eco turistico entre los que se destacan:

Saltos en Bilampi y Cafio Negro

Miradores en Cerro Punta y la Pefia

Cueva el Alero en Bilampi

Salto La Golondrina

Los Encuentros (Rio Blanco con El Martillo)
Conjunto de macizos que conforman el Cerro

VVVVVVYY

3.3.4.4 Situacion Actual de los Recursos Naturales

El area de estudio, en los ultimos 40 afios, ha venido sufriendo transformaciones producto del
proceso de colonizacion y del alto crecimiento poblacional, lo que se traduce en mayor demanda y
presion hacia los recursos naturales. La Vegetacion Boscosa en 1962 era de un 77.8%, pasando en
el 2002 a un 41%, evidente indicador del avance de la frontera agricola en los tltimos 40 afos,
quien pasd de 21.8% a 55.5%, con una marcada orientacion hacia la actividad pecuaria. (Ver Uso
Historico y Actual del Suelo)

Existe un marcado y significativo nivel de dependencia de los pobladores hacia los recursos
naturales, principalmente el recurso suelo y su relativa fertiidad para producir y alimentarse. Por
consiguiente, del recurso agua, bosque y de la biodiversidad que presenta el ecosistema estudiado.

Esto se refleja en una disminucion del area boscosa de un 36.8% en 40 afios, a pesar de algunas
restricciones impuestas por el gobierno local y la accion directa hacia el area por parte de la
organizacion comanejante del area natural protegida. Existen areas entre macizos que no permite
ver el despale.

En el area poco se explota la madera para fines de comercializacion excepto algunos encargos para
construccion de vivienda (bimbayan amarillo y negro).

La lefa para uso doméstico es extraida de las propiedades de sus duefios. Entre las especies mas
utilizadas se identifican el guicimo, guaba, guayabo, bélsamo, areno, tamarindo, entre otro; uno
que otro arbol caido y madera seca.
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“El recurso forestal es el mas afectado dentro de la reserva, segin técnicos de PRODERBO, se ha
estimado que diariamente se extraen de 50 a 80 cargas de lefias, principalmente de las faldas del
cerro frente al poblado de Rio Blanco”. (AAE, 2000)

En localidades como El Martillo, San Pedroy San Pablo, por la cercania de estas hacia la cabecera
municipal y la faciidad de comunicacion vial, se comercializa este producto energético, cuyo
principal demandante lo constituye la poblacion urbana, lo que supone una fuerte presion sobre
dicho recurso energético.

“Creo que es la mejor renta que hay (la venta de lefia)... a veces uno se va al pueblo con 200-300
guineos y le cuesta venderlo, pero si se va con una carga de lefia, no camina ni 2 cuadras cuando ya
la vendi6.... (se utiliza) donde ya no hay qué hacer y no hay donde sacar para el azicar (se
comercializa la lefia)”. [Sr. Oswaldo Blandén Lépez, Presidente Comarcal / Productor / Pastor, Localidad Fl
Martillo]

“Para mi las 7 localidades son zonas criticas porque poco a poco despalan, en especial las que
estan cerca de la cabecera municipal y proximas a la carretera que comunica a la misma”. [ Lic.
Jeanneth Obando H. Vice Alcaldesa]

No existe control ni presencia directa sobre el recurso forestal (en el area de amortiguamiento) por
parte de la institucion correspondiente, en este caso INAFOR. Existen limitantes en cuanto a
recursos humanos y econdmicos para dar cobertura a todo el departamento, aunque de forma
periddica un técnico atiende y visita la zona, orientando su labor mds para fines de autorizacion de
permisos domésticos de corte de madera y/o actividades de regulacion y control.

Hay poca incidencia de proyectos de reforestacion al nivel de todas las localidades. Sin embargo,
por iniciativa de algunos productores reforestan de forma individual sus propiedades con especies
energéticas, maderables y frutales, obviamente, con miras a sacarle mayor provecho en un futuro.
Es notorio observar especies como Acacia, Eucalipto, Nim, de rapido crecimiento y segun parece,
adaptables a la zona que pueden ser utlizados para fines de implementar programas de
reforestacion.

La caza de animales es poca debido a las prohibiciones municipales. La comercializacion es nula.
Ademads, “poco se ven porque cada vez se meten mas al cerro”.

Segiin los pobladores, las “tierras estdn agotadas, ya no tienen fuerza, estan cansadas, solo con
abono se cosecha algo”, lo que les obliga a realizar quemas. Es comin observar en los albores de
siembra de primera, quemas por todas las direcciones del cerro, que se escapan del control de las
autoridades municipales y del organismo comanejante de los recursos del area, a pesar de la
existencia de la Ordenanza Municipal No. 03-2001 que “prohibe realizar quemas en el 4rea de la
reserva, utilizacion de productos agroquimicos en areas cercanas a las cabeceras o sobre el curso de
fuentes de agua, entre otras”.

“Existe la ventaja de que el cerro Mustn presta un servicio ambiental vital para los pobladores de la
cabecera de Rio Blanco, que es brindar el agua potable para el casco urbano. Esto ha generado
conflictos de intereses entre los pobladores del cerro, cuyo interés principal es la produccion
agropecuaria y los pobladores del casco urbano, cuyo mterés es mantener la produccion de agua”.
(FUNDENIC-SOS 2000)
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En 1997, COCESNA quiso llevar a cabo un proyecto de mstalacion de una Planta Radar en el
cerro. Por tal razon, se elabor6 un Estudio de Impacto Ambiental, arrojando dicho estudio que la
ejecucion de ese proyecto no era viable en términos ambientales, por los impactos negativos que
ocasionaria al medio ambiente, principalmente, al recurso hidrico. Dicha situacion origind
movimientos y denuncia de las autoridades locales, quienes se oponian férreamente al mismo, a
pesar de su no ejecucion.

Para tal efecto, la Alcaldia Municipal, segin Resolucion #4-10-99 resolvid “que no se permite
instalar ningtin tipo de proyecto en el area protegida cerro Musin que ocasionen dafios a la flora,
fauna y principalmente en las fuentes de agua de la cual usa la poblacion del municipio de Rio
Blanco”.

En relacién al manejo de los recursos naturales, principalmente del recurso hidrico, la vision de “los
del pueblo” y “los comunitarios”, son diametralmente opuestas. Los primeros, dependen del
recurso hidrico que les proporciona el cerro, por tanto su vision hacia dichos recursos es de
conservacion. Ademas, se oponen rotundamente (al menos algunos actores locales municipales) a
la ejecucion de proyectos de instalacion de antenas, por los impactos negativos que traerian al area.
A diferencia de los segundos, quienes tienen que hacer uso de sus recursos y estan de acuerdo con
que se ejecuten proyectos de este tipo ya que esto generaria empleo local, acceso a carretera y por
ende otros servicios basicos, asi como adquisicion de mayor valor de la propiedad.

Un problema ambiental de ler. Orden, desde la optica de los candidatos de los partidos politicos
presentes en el municipio lo constituye el mal manejo del recurso agua, centrdndose como causa la
deforestacion. Esto es una evidencia clara de la perspectiva y vision de los del pueblo, sin pensar
en la perspectiva de los comunitarios.

Comunitarios: habitan en la reserva viven de ella, es su propiedad y lo ven como algo rentable se
traduce en la creciente demanda y presion sobre los recursos naturales... anuentes a la ejecucion de
proyectos en el cerro puesto que esto le traeria beneficios econdmicos como sociales.

Pueblo: ubicados en la parte baja (cabecera municipal) beneficiarios indirectos del recurso agua y
forestal presionan para que los Comunitarios no realice actividades de destruccion de los recursos
en total oposicion (al menos las autoridades locales municipales) a la ejecucion de proyectos que
afecten los recursos naturales y el medio ambiente.

“Para el Pueblo, los recursos naturales constituyen un orgullo local, lo ven desde el punto de vista
de la conservacion porque en alguna medida cuentan con otras fuentes de empleo e ingresos. No
sucede asi con los comunitarios, que necesitan alimentarse y tienen que hacer uso de los recursos

naturales, reflejado en un mal manejo de los mismos”. [ Sr. Francisco Urbina Meza Técnico IDR /
Responsable Recursos Naturales, Alcaldia Municipal |

“Viven de los recursos (los del pueblo)... quieren que uno los proteja pero a la hora de la toma de
decisiones no se nos toma en cuenta” [ Sra. Jeannette Gutiérrez Martinez, Comunitaria FEl Martillo]
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Toda esta situacion conlleva a realizar un acto de reflexion por parte de las autoridades involucradas
en el manejo de los recursos naturales del area, en aras de buscarle una salida consensuada,
favorable a ambas partes y que permita un manejo y aprovechamiento sostenible de los bienes y
servicios ambientales que el cerro pueda ofiecer, realizado previo estudio del impacto que pueda
ocasionar la ejecucion de X o Y proyecto.

“ COCESNA dejo un precedente negativo... el pueblo ( los sectores que miran esa parte) no quiere
que se instalen antenas por ese miedo, pero si se hiciera un buen estudio y se mitigaran esas
condiciones, pienso que podria darse mads adelante”. [ Urbina M. Francisco, 2002 ]

“..Estoy de acuerdo en que se ejecuten, si y sOlo si se hace un Estudio de Impacto Ambiental”
[Lic. Karol Chavez, Directora Comanejo Area Protegida |

Existe una comision ambiental (independiente de la alcaldia municipal), con personeria juridica,
encargada de wvelar por la problematica de los recursos naturales y el medio ambiente en el
municipio, principal oponente a proyectos dirigidos a la parte norte del cerro (Las Golondrinas) y
quien en coordinacion con la alcaldia y autoridades municipales estdn en desacuerdo a la mstalacion
de antenas. Dicha comision tiene mucho peso en cuanto a la toma de decisiones, principalmente si
de coordinacion con la alcaldia se trata, principalmente sobre el manejo de los recursos del cerro.

Es el sentir de los comunitarios en incluir a sus representantes dentro de la comision ambiental
municipal, asi como en la toma de decisiones por parte de la alcaldia en funcion de los recursos del
cerro. (Taller de Inquietudes con comunidades, Mayo 2002)

Una limitante fuerte que impide un buen control sobre el drea son sus caracteristicas topograficas, la
dificultad de acceso a las vias de penetracion y a la falta de medios de transporte (mulas) y recursos
humanos por parte del organismo administrador ya que Unicamente 2 guardaparques dan cobertura
a toda el area, saliendo del control de estos el despale, quemas, comercio de lefia, madera, entre
otros.

El ordenamiento territorial, la proteccion a las fuentes de agua y programas de reforestacion, son
proyectos priorizados por la alcaldia en su Plan Indicativo de Desarrollo Municipal 1999, sin
ejecucion por falta de recursos para su implementacion.

“La Unica manera de proteger el cerro Musun es que cada quien se convierta en un
guardabosques”.[ Ing. Marlon Alvizua Fscoto, Coordinador Sub-sede Programa SANEBAR 1 ]

Esto indica que hay que aunar esfuerzos tanto interinstitucionales como de actores locales
(beneficiarios directos e indirectos) para lograr un nivel de sensiilizacion a todos los niveles y
realizar acciones conjuntas encaminadas a la proteccion y aprovechamiento de los recursos de
forma sostenible, que de no regularse, se estaria limitando a las futuras generaciones a beneficiarse
de las bondades que ofrecen los recursos naturales del area.

Finalmente, debido a la diversidad de recursos con que cuenta el area de estudio, presenta buenas
oportunidades para el aprovechamiento, investigacion cientifica, patrimonio cultural, educacion
ambiental, turismo, actividades de esparcimiento y recreacion, paisajes naturales asi como las
bellezas escénicas propias del ecosistema de montana. (Ver Mapa Socioeconémico y Cultural).
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Mapa: SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
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4. ANALISIS INTEGRALDEL AREA PROTEGIDAY SU AREA DE
AMORTIGUAMIENTO.

Se procedid a identificar los valores mas resaltantes usando el criterio de representatividad e
mtegridad, esto, con la finalidad de obtener valores naturales y culturales no de forma disgregada,
sino representativas y aglutinantes de aquellos rasgos mas caracteristicos y significativos de las
condiciones biofisicas y socioculturales del area en cuestion.

4.1 Valores Naturales Resaltantes del Area Protegida
4.1.1 Fisiografia de Montafa

Como producto de los procesos geologicos que tuvieron escenario en lo que se conoce como la
provincia volcanica terciaria (Provincia Geologica del Area Central de Nicaragua), se dio origen a
una estratificacion de rocas volcanicas conformada por tobas grises en el nivel mferior, tobas liticas
en el nivel intermedio y basaltos andesitas en el nivel superior, todo esto, sobre los viejos terrenos
de la planicie volcéanica terciaria. Todos estos procesos antes mencionados originaron el aspecto
geomorfologico que actualmente presenta el Musun, como un macizo montafioso derivado de una
antigua y erosionada caldera volcanica que presenta un perfil mas alto y precipitado hacia el norte y
partido y rebajado hacia el sur. En el area natural protegida se dan las siguientes elevaciones de
mportancia; El contrafuerte del suroeste con 1,312msnm, la cumbre del Musun propiamente dicha
1,438msnm, La Cuesta 1,114msnm, el cerro Puntas 1,075msnm y La Golondrina 1,019msnm.

Geograficamente el Musun es una elevacion topografica situada en el 4rea central del pais, que la
convierte en la primera elevacion aislada que tiene contacto con la llanura del caribe, de la cual se
convierte en un importante centro de aporte hidrografico hacia los ecosistemas de pluvioselva de la
planicie caribefia, Esto, se soporta por la identificacion de ocho (8) micro cuencas hidrograficas con
sus respectivas areas de nacientes y drenaje radial distribuidos para el Rio Blanco, el Rio Paiwas, el
Rio Manceras, el Rio Palan, el Rio Bilampi, el Rio Wanawas, el Rio Aparejo y el Rio Wanawana
que finalmente convergen en los Rios Tuma, Wilke Grande y Matagalpa importantes cursos de
agua que desembocan al litoral caribe del pais.

Cabe destacar que las fuentes de agua orignmadas en el Mustn, son productos de la geologia
terciaria, su estructura tectonica, la permeabilidad secundaria y el sistema de fallas, que en
conjugacion con el perfil topografico del area protegida, confieren una gradiente hidraulica que se
manifiesta en rios, rapidos y cascadas de interés para el ecoturismo de montafia e hidroeléctrica
menor, ademas de representar una fuente de abastecimiento de agua potable para los pobladores del
area protegida y para la poblacion de Rio Blanco (Ver Valoracion Geologica y Morfologica de las
Micro cuencas en el Diagnéstico Descriptivo).

El paisaje fisiografico del area protegida es completado por un comportamiento climatologico tipico
de zonas climaticas del caribe, clasificada como clima tropical de selva y tropical monzonico de
selva, lo que implica que posee una poca diferenciacion de los factores meteorologicos durante la
estacidn verano e invierno.
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4.1.2 Riqueza de Especies de Flora y Fauna

Como producto de la fisiografia montafiosa que presenta el drea natural protegida cerro Musun, el
perfil del terreno se ve influenciado por una gradiente altitudinal que favorece la diversidad de
especies de flora y fauna en estrecha mteraccion ecologica la cual es alentada por las condiciones
climaticas prevalecientes en la zona.

Una evaluacion ecologica prelimmar registro 141 especies de flora incluidas en 107 géneros y 40
familias, de este universo, 53 especies corresponden a Orquideas (36%). Tipificando la cobertura
vegetal con base a sus caracteristicas y la influencia de la gradiente altitudinal, se determind la
siguiente distribucion (de mayor a menor valor msnm + 1,400 a — 1,000); Bosque enano, Bosque
nuboso con dos diferentes alturas de dosel, Bosque muy hiimedo con dos diferentes estratos debidos
a la regeneracion, y un tipo de Bosque de areas antropizadas.

En estrecha interaccion con la cobertura vegetal, se encuentran las distintas especies de fauna
silvestre que se reportaron en la evaluacion ecologica rapida, cuantificindose prelimnarmente 84
especies de aves en 14 ordenes y 26 familias de las cuales 10 son migratorias y 74 residentes, de
estas 10 se encuentran en veda nacional indefinida y 8 en veda parcial nacional, siendo las especies
de Colibries (9) las que mayormente estuvieron representadas y curiosamente todas ellas incluidas
en apéndice II de CITES segin UICN — 1999. Esto, demuestra la importancia del area para especies
de fauna silvestre en peligro de extincion.

En relaciéon a los mamiferos, se contabilizaron 51 especies, de las cuales 19 poseen algin grado de
proteccion, dentro de los mamiferos de la reserva merecen especial atencion los del orden carnivora
debido a que de las 12 especies con presencia en el cerro Musun 8 se encuentran en estado
vulnerable.

En relacion a los anfibios y reptiles, se reportaron 8 especies ubicadas en 3 familias, es evidente que
aun es muy prelimmar la informacién y conocimiento que de la riqueza faunistica y floristica del
area protegida se posee, pero es suficiente para poder determinar que el cerro Mustin es de gran
importancia tanto por su valor fisiografico como de biodiversidad, por su presencia y existencia de
condiciones para especies endémicas, raras o en peligro de extincion.

4.2 Valores Culturales Resaltantes del Area Protegida
4.2.1 Sitios Arqueoldgicos

En este aspecto, es muy poco el conocimiento que en la actualidad se posee, solamente se tiene un
reporte de excavaciones realizadas en el municipio de Rio Blanco donde se encontraron estatuas de
piedra y restos de arte ceramico, razon por la cual es necesario profundizar la documentacion y el
conocimiento sobre el valor arqueoldgico en el municipio de Rio Blanco y su conexion con el arte
rupestre reportado para el municipio de Paiwas. A este respecto, INETER — PRODERBO, 1996 en
su caracterizacion territorial de Rio Blanco — Paiwas, sefiala que los sitios arqueoldgicos de ambos
municipios fueron documentados por un grupo de jovenes interesados en rescatar sus raices
mndigenas.
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4.2.2 Geografia Estratégica

El cerro Musiin por su posicion geografica (Centro de Nicaragua), es un punto de importancia para
la difusion de las telecomunicaciones en ambas costas del pais, esto, por el hecho de que su
posicion representa un punto equidistante en el plano horizontal del territorio nacional, sumado a la
elevacion topografica que permite una mayor eficiencia en la difusion de sefiales de
telecomunicaciones.

43 Problemas de Conservacién y Manejo (Areas Criticas)

La identificacién y andlisis de los principales problemas que afectan los propositos de conservacion,
manejo y uso sostenible de los recursos naturales, se determind mediante la organizacion y
visualizacion de una logica estructural brindadf por la técnica del “arbol de problemas”. Tomando
en cuenta las caracteristicas biofisicas y socioecondmicas actuales del area protegida y apoyados
por un analisis de evaluacion historica del uso del suelo (1962 — 2002), se concluyd que el problema
troncal para la conservacion y manejo del area protegida es la “Implementacion de ganaderia y
cultivos agricolas fuertemente extensivas”, esto, por que en la actualidad el drea destinada para la
ganaderia supera el area boscosa (8,388.5 Ha. Vs. 8,017.5 Ha) siendo al micio del periodo (1962)
4.13 veces mayor el area boscosa que el drea ganadera. En este escenario actual cada cabeza de
ganado utiliza 3Ha, ademas de que la mayoria de los cultivos presentan rendimientos por debajo del
promedio nacional De este problema principal, se desprenden tres (3) areas criticas (Ver Fig. 1
Arbol de Problemas), graficamente puede apreciarse, la implementacion y avance de las actividades
agropecuarias extensivas, generalizada sobre el area protegida (Ver Mapa Manifestacion Territorial
de las Areas Criticas).






Problemas suceddaneos

Consecuencias:
Problemas de 1er. Orden
(Areas Criticas)

FIG. 1.
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ARBOL DE PROBLEMAS. AREA NATURAL PROTEGIDA CERRO MUSUN

e Intervencion y degradacion de
ecosistemas boscosos.

e Intervencion de habitat.

e Tendencia a sobreexplotar las
especies seleccionadas.

® Propension a potencializar futuras
areas a usarse en actividades

agropecuarias.

® Reduccion de las areas de bosques de la calidad ambiental
del territorio protegido.

e Degradacion de los recursos suelo y agua.

® Reduccion e intervencion de habitat y ecosistemas.

e Afectacion negativa a la biodiversidad de la zona.

® Bajos rendimientos productivos.

o Fragil economia de subsistencia.

® Baja fertilidad de los suelos.

e Laagriculturay ganaderias extensivas, no son alternativas
economicas sostenibles para las familias que viven por encima
de los 500msnm.

e Fuente de conflicto potencial entre pobladores cerrefios y los
de Rio Blanco (uso del agua).

e Potencial afectacion a la fragilidad y vulnerabilidad del suelo
y sustrato rocoso en areas de pendientes inclinadas (movimiento
de laderas).

o Indefinicionsobre la situacion legal de tenencia de la tierraen
el area protegida (Nucleo).

Tala comercial para satisfacer la
demanda de consumo energético y
madereros.

Avance de la frontera agropecuaria

Incompatibilidad de actividades agropecuarias en el uso de
terrenos a mayor altitud de 500msnm.

Problema Principal

Causas

Implementaciéon de Ganaderia y Cultivos Agricolas fuertemente extensivos.

® E175% de la poblacion de Rio Blanco
usa lefia para cocinar.

e Comercio amparado en la excusa del
beneficio domestico de uso del bosque.
e [La tala comercial del bosque
complementa areas y  recursos
econémicos al sistema agropecuario
extensivo.

e Patron cultural agropecuario de asentamiento, que maximiza el
valor de las tierras sin cobertura boscosa, en detrimento del bosque.
e Demanda de terrenos para practicar sistemas de cultivo y
ganaderia de bajos rendimientos.

e Insuficientes programas de asistencia técnica agropecuaria y
manejo agroecoldgico de fincas.

® Poca beligerancia de las instituciones rectoras del Agro y del
crédito agropecuario.

e Intervenciony ocupacion de tierras ejidales de interés nacional
para la conservaciéon y proteccion de cuencas hidrograficas.
(Tenencia legal)

e Poblacion desplazada con necesidades de terrenos para la
agricultura y ganaderia.

e Carencia de esquema operativo de ordenamiento
territorial.

o Falta de medidas de ordenamiento y de proteccion
ambiental.

e Limitada capacidad institucional paraimplementar y
hacer cumplir las restricciones legales y técnicas en el
A. Protegida.

e Insuficiente conocimiento y educaciéon sobre la
necesidad de proteccion y conservacion de las areas
protegidas.

e Conocimiento de la situacion actual sobre la tenencia
legal de la tierra, limitael manejo de un ordenamiento
territorial de la propiedad.

Acciones Necesarias

e Implementar medidas de ordenamiento
para la actividad extractora de lefia.

e Establecer medidas de control y
registro de aprovechamiento de la madera
de construccion.

e Promover la plantacion y manejo de
areas boscosas con fines energéticos.

e Promoverel uso de alternativas al uso

de la lefia para cocinar.

e Promover, la implementacion de alternativas agroecologicas, que
optimicen el uso y proteccion de los suelos.

e Implementar politicas de incentivos forestales.

e Formaciony educacion entrelos pobladores sobre los objetivos
del A. Protegida y su Zona de Amortiguamiento.

e Brindar asistencia técnica y financiamiento para actividades
agroecologicas de produccion y proteccion al ambiente.

e Fortalecer la presencia del MAG-FOR, INTA — INDR en la
zona.

e Fomentar las actividades agroforestales y silvopastoriles.

® Disefio de esquema de ordenamiento territorial.

e Elaboracién de Plan de Manejo para el Area
Protegida y su Zona de Amortiguamiento.

e Educacion ambiental en el ambito de la educacion
formal.

o Fortalecerla comision ambiental municipal e integrar
a los cerrefios a la misma.

® Definir la situacion legal de tenencia de la tierra en el
area protegida.

e Establecer los limites del area en el terreno.
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Mapa:MANIFESTACION TERRITORIAL DE AREAS CRITICAS
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4.3.1 Descripcion de los Problemas de ler Orden (Areas Criticas)
4.3.1.1 Avance de la Frontera Agropecuaria

Es la principal, directa y mas visible de las areas criticas derivadas del problema principal, segin se
puede apreciar en el analisis de uso del suelo para el periodo (1962 — 2002) en este periodo de 40
afios, el haber mantenido el mismo patrén cultural de conducta de los pobladores que se asentaban
en el area de estudio (drea protegida + zona de amortiguamiento), el cual consistia en implementar
ganaderia y cultivos de forma extensiva, dio como resultado el siguiente balance historico; para
1962 el area boscosa del area natural protegida era de 15,215.5 Ha, en la actualidad es de 8,017.5
Ha. lo que equivale a una reduccion de 47.3% de los bosques, esto, provocd una variacion en el
balance de areas de bosque y areas dedicadas a la ganaderia pues en la actualidad las areas
ganaderas superan a las boscosas en 371 Ha, producto de la reduccion en 7,198 Ha de bosques en el
periodo antes sefalados (Ver Tabla No. 11 : Evoluciéon del Uso del Suelo 1962 — 2002. Diagnéstico
Descriptivo). Dentro del area protegida la tendencia de uso del suelo es de 65% para ganaderia y un
35% para agricultura y otros usos, similar a la que prevalece en el resto del municipio 70%
ganaderia y 30% cultivos.

Particularmente para el area protegida cerro Musun, el mantener la implementacion de estos
sistemas extensivos de produccion que empujan las fronteras agropecuarias hacia el area protegida,
significa potenciar y contribuir a la reduccion de las areas de bosques, a la degradacion de la calidad
ambiental del territorio protegido, a la degradacion de los recursos suelo y agua, a la reduccion e
mtervencion de habitat y ecosistemas, a la afectacion negativa a la biodiversidad de la zona y a
obtener unos mas bajos rendimientos en la produccidn agropecuaria. Lo antes planteado, si
tomamos en cuenta el valor fisiografico del cerro Musun tiende a manifestarse con mayores
repercusion para aquellos terrenos ubicados por encima de los S00msnm.

4.3.1.2 Incompatibilidad de Actividades Agropecuarias en el Uso de Terrenos a Mayor Altitud
de 500msnm.

Uno de los valores naturales mas relevantes del area protegida cerro Musin es su fisiografia
montafiosa, razéon por la cual, no debemos perder de vista que con esta drea critica se afectan dos
aspectos importantes de su fisiografia, ellos son; El relieve o perfil y su hidrografia, los cuales a su
vez son de vital importancia para las poblaciones humanas asentadas en los terrenos mas bajos
(incluida Rio Blanco). Fisiograficamente el Rango Altitudinal (MSNM) de nacientes y caudales o
flujos hidrograficos constantes estd entre los 1,000 — 300msnm y en el perfil topografico aquellas
elevaciones superiores a los 500msnm podrian presentar mayor vulnerabilidad a los derrumbes o
movimientos de laderas.

El mantener este tipo de actividades agropecuarias a esas alturas del perfil topografico en el cerro
Mustn, estaria evidenciado y profundizando la siguiente problematica; La agricultura y ganaderia
extensivas, no son alternativas econdmicas sostenibles para las familias que viven por encima de los
500msnm, se estan creando las condiciones para mantener una fuente de conflicto potencial entre
los pobladores Cerrefios y los de Rio Blanco, se mantiene una mayor potencialidad de afectacion a
la fragilidad y vulnerabilidad del suelo y sustrato rocoso en areas de pendientes inclinadas.
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También deja en evidencia la indefinicion sobre la situacion legal de la tenencia de la tierra en el
area protegida y su necesidad de definir y tomar acciones para el ordenamiento, conservacion y
manejo de la misma.

4.3.1.3 Despale Comercial para Satisfacer la Demanda de Consumo Energéticoy de
Construccion.

Como consecuencia logica de la sustitucion de areas boscosas por las agropecuarias, se ha creado
una disponibilidad de lefia y madera para construccion la que a su vez fomenta y mantiene el interés
por el uso tradicional de lefia y el juego de oferta y demanda de madera para construccion. Esta
situacion ha sentado las bases para que en la actualidad se presente un escenario de dependencia,
esto, debido a que el 75% de la poblacion de Rio Blanco usa lefia para cocinar lo que con datos de
poblacién estimada para el afo 2000 significa una poblaciéon de 13,500 habitantes que demandan de
una oferta comercial de lena.

Por otro lado, segin informacion obtenida en los Talleres de Consulta realizados en Rio Blanco en
el mes de Abril 2002, se sefiala la existencia de un comercio de madera amparado en la excusa del
beneficio doméstico de uso del bosque. También es preciso sefalar que la tala comercial del bosque
complementa en areas y recursos economicos al sistema agropecuario extensivo que se€ mantiene en
la actualidad.

Las repercusiones derivadas de la situacion antes planteadas, se manifiestan en una contribucion
para que se mantenga un estado de intervencion y degradacion de ecosistemas boscosos y de
habitat, tendencia a sobre explotar las especies seleccionadas y a propender a generar expectativas y
potencialidades sobre futuras areas para implementar actividades agropecuarias.

4.4 Analisis Preliminar de los Recursos del Area
4.4.1 Valoracion de la Biodiversidad

En el cerro Mustn, se presentan ecosistemas de bosques nubosos y bosques himedos, esto es
importante desde el punto de vista botanico, Dressler 1993 los sefiala como los mas mteresantes y
en particular para los Orquideologos. Con base a una evaluacién ecologica preliminar realizada en
Abril 2002, se logro registrar 141 especies de flora incluidas en 107 géneros y 46 familias, dentro
de las cuales se destacan por su riqueza floristica las Orquideas, con 53 especies. Con relacion a la
diversidad floristica FUNDENIC — SOS, 1999 en un estudio efectuado para el MARENA —
PROTIERRA — CBA sobre la evaluacion y redefinicion del sistemas de areas protegidas de las
regiones pacifico y central norte de Nicaragua, reporta 165 especies vegetales.

En relacién a la biodiversidad faunistica, la evaluacion ecoldgica prelimmar de Abril 2002, reportd
84 especies de aves pertenecientes a 14 ordenes y 26 familias, 51 especies de mamiferos
pertenecientes a 9 ordenes y 21 familias de las cuales 19 especies se encuentran protegidas en
Nicaragua por CITES, debido a que poseen algin grado de wulnerabilidad (Ver Diagnéstico
Descriptivo). También se reportaron 8 especies de anfibios y reptiles.
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Martinez — Sénchez 2000 han reportado un total de 176 especies de mamiferos para Nicaragua,
esto, nos indica que con un conocimiento prelimnar del Mustin, se obtuvo una muestra de 51
especies que corresponde al 30.1% del total nacional, lo cual nos sirve de indicador para poner en
relevancia la importancia del cerro Musun para la biodiversidad del pais, lo cual sin duda alguna se
debe a su posicion geografica y a sus caracteristicas fisiograficas potenciadoras de ecosistemas
boscosos con altos contenidos de biodiversidad y particularidades de endemismo.

4.4.2 Valoracion Hidrolégica

La hidrografia del Musun estd compuesta por ocho (8) micro cuencas principales que drenan a igual
numero de rios principales, los cuales se encuentran dispuestos en el terreno de forma radial La
micro cuenca de mayor capacidad de evacuacion de aguas es la de Rio Blanco con 43.3k? y la
menos es la de Rio Palan con 10.8k?, las micro cuencas que presentan mayor potencial para la
formacion de bosques de galeria son las de Rio Blanco, el Aparejo y Wanawana, esto, debido a sus
menores pendientes y a la formacion de meandros.

Todas las micro cuencas se encuentran asentadas sobre una formacidn geologica que facilita la
mfiltracion de agua, razén por la cual las convierte en zonas de recarga que mantiene una
produccion basica de agua de 501.4mmc/ano (millones de metros cubicos al afio).

Como medidas necesarias para el manejo del recurso, se sefalan las siguientes:

e Monitorear al menos 2 veces / afo (invierno — verano) el area tributaria de nacientes (aforos)

e Muestrear fisico — quimico — bacteriologico y pesticida al menos 2 veces al afo, esto, en los
principales rios o fuentes de abastecimiento.

e Identificar y evaluar los sitios particulares de interés para el turismo.

4.4.3 Analisis de Fragilidad de los Recursos

Los ecosistemas forestales formados por los bosques latifoliados, son los que han presentado las
mayores afectaciones a su itegridad, pues debido a las actividades productivas realizadas de forma
extensiva en el area de estudio (Area Protegida + Zona de Amortiguamiento) el territorio cubierto
por bosques se ha visto reducido en un periodo de 40 afios (1962 — 2002) de 15,215 Ha, a 8,017 Ha,
lo que un promedio reduccion o tala de 179.95 Ha/afio. Como los bosques son los principales
aliados de la fauna silvestre, esta se ha visto en consecuencia afectada pues dentro de la reserva los
bosques himedos posiblemente sean los que mayor disponibilidad de habitat ofrezcan a la fauna
silvestre. Sin embargo la presencia de tres (3) especies de monos Alouatta palliata (Mono Congo),
Cebus capucinus (Mono cariblanco) y Ateles geoffroyi (Mono arana) puede servirnos de indicador
de que el bosque hiimedo aun presenta buen grado de conservacion.

Dentro de los recursos de fauna silvestre que merecen especial atencion, podemos sefalar el grupo
de los carnivoros, dentro de los cuales destaca Pantera onca (Jaguar) por su rango de hogar de 28 —
40km? (Rabinowitz & Nottinghan — 1986), lo cual implica que esta especie requiere extensas zonas
territoriales para brindarles efectiva proteccion y conservacion y podria ser muy vulnerable a
alcanzar la extincion dentro del area protegida, sino se les ofrece corredores biologicos que
conecten con otras areas naturales cercanas al Musin como son la Sierra Quirragua y el Cerro
Kuskawas.
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4.4.4 Analisis del Uso Historico de la Tierra

En el territorio del drea protegida (Area Protegida + Zona de Amortiguamiento) para el afio de
1962, el suelo presentaba 15,215.5 Ha con cobertura boscosa que equivalian al 77.80% del area en
estudio. En la actualidad (afio 2002) 7,198 Ha de bosques han desaparecido lo que equivale al
47.30% del area boscosa de 1962. De este porcentaje total de terrenos descubiertos de bosques
4,711 Ha (65.45%) estdn bajo uso de ganaderia extensiva, 1,850.5 Ha (25.71%) estan bajo uso de
agricultura de ciclo corto extensiva, y 55 Ha (0.76%) estdn bajo uso de cultivos perennes, cabe
destacar que los cultivos perennes son los que estdn en mayor concordancia para los terrenos
ubicados en el area protegida, pero no son la pauta del comportamiento historico del area estudiada.

Particularmente en el area protegida (5,375 Ha), la evolucion del uso historico de la tierra (1962 —
2002) conlleva a la conversion de areas de bosques por areas agropecuarias extensivas, lo cual se
manifiesta en la actualidad con 1,800 Ha en usos agropecuarios que corresponden a 33.48% del
territorio protegido y 3,575 Ha con cobertura boscosa que corresponde a 65.6% del area protegida,
de las cuales solamente 82.5 Ha son bosques producto de la regeneracion natural boscosa de
antiguas areas de pastizales. Esto nos indica que dentro del area protegida la conversion de bosques
a areas agropecuarias es efectivo e irreversible en el 95.62% y solamente es reversible en el 4.38%,
lo cual podria indicarnos la poca valoracion de los bosques y la arraigada cultura agropecuaria
tradicional (Ver Mapa Evolucion Histérica del Uso del Suelo 1962 — 2002).
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Mapa: EVOLUCION HISTORICA DEL USO DEL SUELO (PERIODO 1962 — 2002)
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4.4.5 Valoracion Historico — Cultural

El Musin “La montafia de los sumos” fue considerada como un lugar de veneracion por los
antecesores de este grupo étnico que vivian alrededor del macizo. Actualmente los recursos
culturales del Municipio de Rio Blanco se encuentran extinguidos (INETER — PRODERBO, 1996 —
Caracterizacion Territorial Rio Blanco — Paiwas). Los recursos culturales del municipio, son
expresados en el arte ceramico y en el arte rupestre y las muestras encontradas refieren
caracteristicas interesantes relativos a la biogeografia de la zona y su cultura étnica como poblacion
asentada en el territorio.

Las caracteristicas expresadas, se reportan en grabados geométricos, grabados antropomorfos,
grabados zoomorfos, grabados simbolicos y signos cruciformes.

Es necesario profundizar los estudios arqueologicos alrededor de todas estas manifestaciones
culturales del arte rupestre y de ceramica relacionando e iterpretando el estudio con Ia
biogeografia del area protegida y su relacion con el territorio municipal y regional

4.4.6 Evaluacion de la Factibilidad de la Categoria de Manejo y Nuevos Limites.

Segin lo expresado en el marco general de referencia para la planificacion, en el punto relativo a la
categoria de manejo. El cerro Musun no tiene una categoria oficial de manejo (Decreto No. 14-99),
pero el decreto 42 — 91 identifica los rasgos caracteristicos que motivaron, su proteccion legal, lo
cual para nuestro andlisis representa los rasgos ambientales v socioecondmicos que definen al area
y ala categoria de manejo. Ellos son:

e El cerro Musun es un macizo montafioso que posee areas ecologicas significativas que albergan
un potencial de biodiversidad y endemismo.

e las formaciones forestales, efectivamente estdn contribuyendo a la funcion de proteccion y
control de erosién de los suelos.

e El cerro Musun es un punto de origen de numerosas cabeceras de rios que representan las
fuentes de abastecimiento de agua para las poblaciones circunvecinas.

4.4.6.1 Analisis de Concordancia o Compatibilidad

Para evaluar la categoria, se realizd un analisis de compatibilidad, que consiste en evaluar los rasgos
ambientales y socioecondmicos, que describen al area protegida con los pardmetros descriptivos de
las categorias de manejo oficiales del decreto ejecutivo 14 — 99. El resultado es el siguiente:

A. Potencialmente el area protegida presenta caracteristicas biogeograficas y fisiograficas para
clasificar en las categorias de manejo de Parque Nacional y de Reserva Natural. En el
Estudio de Evaluacion y Redefinicion del Sistema Nacional de Areas Protegidlas MARENA
— PROTIERRA — CBA se propuso la categoria Parque Nacional por los siguientes criterios:
Es un 4rea de mucho interés social, por la naturaleza de sus recursos, su buen estado de
conservacion y la presencia de especies en peligro de extincion. Pero por la situacion actual
de intervencion del area, la categoria que mas se adapta es la de Reserva Natural. Por lo
siguiente:
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a.l Por definicion la categoria de Parque Nacional exige poca intervencion, la de
Reserva Natural acepta la intervencion. El drea protegida del cerro Mustin presenta
una intervencidon aproximada de 33.48%.

Por objetivos de manejo la categoria de Parque Nacional es compatible con el cerro Musun
por su alto valor fisiografico para las comunidades bidticas y la ecologia nacional, pero
obliga la no intervencion y el mantenimiento del estado natural o casi natural. En cambio la
Reserva Natural manda a Conservar v Restaurar los ecosistemas naturales, Producir bienes y
servicios en forma sostenida para bienestar de los pobladores. El drea protegida del cerro
Musin ofrece esas oportunidades tanto en el campo de la conservacion y restauracion como
en la produccion de bienes y servicios.

Por criterios para la designacion de la categoria. La categoria de Parque Nacional, de nuevo
compatibiliza con el cerro Mustn por su fisiografia y ecologia, pero no asi con la no
alteracion, explotacion y ocupacion humana que exige. En cambio la Reserva Natural es
compatible con los criterios de produccion de bienes y servicios, con los rasgos naturales y
ecologicos — biologicos y es un area que efectivamente produce agua y protege las partes
altas de las cuencas.

Por directrices para la administracion. La categoria de Parque Nacional, prohibe los
asentamientos humanos y permite el uso de los recursos naturales solo para fines de manejo,
mvestigacion, ecoturismo, recreacion y educacion. La Reserva Natural, si permite el
aprovechamiento sostenible y la mejor utilizacion de los recursos naturales contenidos en

ella, esto, se adapta mejor a las condiciones socio —ambientales actuales del cerro Musun.

4.4.6.2 Propuesta de Nuevos Limites

4.4.6.2.1 Criterios para Determinar el Area Protegida Reserva Natural “Cerro Musun”

Se determinaron algunos parametros relevantes para definir los nuevos limites del area protegida
que son los siguientes:

a. Una sola curva de nivel que es la Cota de 500msnm.

b. Inicio del relieve fuertemente escarpado a muy escarpado con pendientes de >75%.
c. Proteccion de las partes altas de las nacientes de las subcuencas.

d. Vulnerabilidad a los deslizamientos de tierras.

e. Tierras sobre utilizadas (&reas criticas).

f Proteccion del &rea minima para la biodiversidad del area protegida.

4.4.6.2.2 Criterios para Determinar el Area de Amortiguamiento

Para determinar el drea de amortiguamiento se tomaron en cuenta los siguientes parametros:

a. Pardmetros relevantes son las partes altas y medias de las nacientes de las ocho (8) micro cuencas

identificadas en el cerro Musun.
b. Actividad agropecuaria y energética relevante.
c. Relieve fuertemente ondulado a escarpado, 30 a 50% de pendiente.
d. Concentraciéon de poblacion rural y urbana relevante.
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4.4.6.2.3 Ubicacion

La Reserva Natural Cerro Mustn esta ubicada geograficamente en la Region Central de Nicaragua
especificamente en el municipio de Rio Blanco, departamento de Matagalpa, la division politica
municipal se define asi, al noroeste con el municipio Rancho Grande y al oeste con el municipio de
Matigués, departamento de Matagalpa, al norte con la Region Autonoma Atlantico Norte (RAAN) y
al este con la Regiéon Auténoma Atlantico Sur (RAAS).

4.4.6.2.4 Extensiony Limites

El area protegida Reserva Natural Cerro Musun tiene una superficie territorial de 5,375.0 hectareas
y el area de amortignamiento tiene una superficie territorial de 14,185.0 lo que representa un total
de 19,560.0 hectareas.

Limites_del Area Protegida Reserva Natural Cerro Mustin

El limite superior micia en el sitio de San Vicente a 1.8 kildmetros noroeste del poblado de Rio
Blanco se localiza en el punto georeferenciado coordenada UTM numero uno (1), donde se ubica la
curva de nivel y/o cota de los 500msnm, que va bordeando el Cerro y que presenta un relieve
fuertemente escarpado a muy escarpado con pendiente de 75% y mas. El limite tiene una direccion
oeste pasando por Los Rincones siguiendo siempre al oeste hasta llegar a la cabecera de Paiwas,
luego sigue el limite con una direccion norte pasando por el Rio La Estrella y Cafio Negro hasta el
sitio El Paraiso, el limite continua con una direccion este franco hasta llegar a la cabecera del Rio
Mancera, siguiendo el limite en una direccion norte hasta llegar al Cerro El Boludo, siguiendo con
una direccion este luego continuando el limite con una direccidon sur siguiendo al noroeste pasando
por el lugar Los Cantillano, luego sigue el limite con una direccion sureste pasando por el lugar
conocido como El Salto, continuando el limite con una direccion sur franco pasando por los sitios
Cerro Pefion, San Francisco, San Caralampio, El Desprecio hasta llegar al punto inicial nimero uno
(1) y el sitio San Vicente. (Ver Tabla No. 19)

Limites del Area de Amortiguamiento

El limite es la cota 500msnm que circunvala a las 8 micro cuencas de los rios; Rio Blanco, Paiwas,
Mancera, Palan, Bilampi, Wanawas, El Aparejo y Wanawana iniciando el limite en el punto
georeferenciado con coordenadas UTM, ntimero uno (1) ubicado en el sitio El Esmero, continuando
con una direccion oeste pasando por los lugares Cooperativa Martin Centeno, La Gloria, El
Consuelo hasta llegar al Rio Paiwas, luego sigue con una direccion norte pasando por los lugares
San Roque, El Porvenir, Las Brisas, siguiendo el limite con una direccion noroeste, llegando a la
boca del Rio Muy Muy vy el Rio Mancera, el limite continua con una direccion noroeste pasando
por los sitios Cerro La Mancera, Cerro El Boludo hasta el Palan, siguiendo el limite con una
direccion este pasando por los Rios Bilampi, Wanawds, luego sigue con una direccién sureste
pasando por los lugares La Maravilla, La Fortuna, Loma El Pipante hasta llegar al Rio El Aparejo,
luego continua el limite con una direccion sur pasando por los lugares Finca El Aparejo, Las
Delicias, Agua Azul, sigue el limite con una direccion oeste franco pasando por Buena Vista, El
Tarzan, siguiendo el limite con una direccion sur pasando por el Empalme de la carretera que va
hacia Swuna, San Juan y Wanawana, Plazaleta, El Reten, Buena Vista hasta llegar al punto inicial
nimero uno (1) El Esmero. (Ver Tabla No. 19 y mapa de Propuesta de Categoria de Manejo y
Nuevos Limites)
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Tabla No. 19 Coordenadas Métricas (UTM) Nuevos limites AP Cerro Musun

PROPUESTA DE NUEVOS LIMITES RESERVA NATURAL CERRO MUSUN

COORDENADAS METRICAS UTM

Puntos Coordenadas Este Coordenadas Norte Puntos | CoordenadasEste Coordenadas Norte
1 694000 1431750 17 688750 1440200
2 690175 1433100 18 689600 1440900
3 688000 1432850 19 689300 1440400
4 687800 1433450 20 690250 1441100
5 686000 1434350 21 690200 1440250
6 686850 1434360 22 690750 1439150
7 686950 1435300 23 691300 1439900
8 687700 1436750 24 692800 1437300
9 687000 1437100 25 693250 1437450
10 687350 1438000 26 694000 1436750
11 688250 1437850 27 694150 1437300
12 687150 1439250 28 694300 1436550
13 685000 1441750 29 694600 1436500
14 685050 1441950 30 694700 1436950
15 685700 1440900 31 695150 1436400
16 688100 1441050 32 695400 1434700

PROPUESTA DE NUEVOS LIMITES AREA DE AMORTIGUAMIENTO

COORDENADAS METRICAS UTM

Puntos Coordenadas Este Coordenadas Norte Puntos | Coordenadas Este Coordenadas Norte
1 693050 1426020 21 694900 1442000
2 692000 1428550 22 690200 1441500
3 690700 1429050 23 696400 1439550
4 689600 1431500 24 696900 1440100
5 687250 1431500 25 700000 1438750
6 686000 1431100 26 701500 1438000
7 685000 1431300 27 702500 1436900
8 683050 1430400 28 701800 1441750
9 683300 1432000 29 701100 1434950
10 683400 1432750 30 701250 1434000
11 683500 1440450 31 699100 1434000
12 684300 1436000 32 698300 1434450
13 683000 1437400 33 698000 1433100
14 682250 1438400 34 698700 1442000
15 684000 1440250 35 697300 1430000
16 686000 1441650 36 696750 1428800
17 688000 1442200 37 696500 1425750
18 689600 1443300 38 695600 1428600
19 692700 1442000 39 694000 1427400
20 694000 1441300 40 693000 1426200
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Mapa: PROPUESTA DE CATEGORIAS DE MANEJO Y NUEVOS LIMITES
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4.4.7 Analisis de Vulnerabilidad

El 4rea protegida cerro Mustn presenta potencial de vulnerabilidad al movimiento de laderas, esto
debido a su perfil topografico de fuertes pendientes, cabe senalar que los movimientos de laderas
son uno de los procesos geologicos mas frecuentes y extendidos en el pais. La cordillera volcanica y
las regiones montafiosas centro septentrionales son las zonas mas propensas a la ocurrencia de los
movimientos de laderas (INETER, 2001. Amenazas Naturales de Nicaragua).

Estructuralmente el cerro Musin podria presentar una mayor conjugacion de factores
condicionantes para la ocurrencia de estos factores en las laderas norte, por el mayor grado de
fracturacion del macizo rocoso y mayor relieve. En cuanto a los factores desencadenantes (lluvias,
erosion del pie, acciones antropogénicas, se presentan en similar intensidad para ambos sectores
(norte — sur). Es oportuno senalar que en los problemas de conservacion (areas criticas) para el
cerro Musun, una de las areas sefialadas es el de Incompatﬂalhdad de actividades agropecuarias en
el uso de terrenos a mayor altitud de los 500msnm (Ver Fig.1 Arbol de Problemas), esto, por la razon
de que las acciones antropogénicas no controladas y contrarias a potencial de uso de los suelos
podria convertirse en factor desencadenante de estos procesos geologicos (movimiento de laderas),
ya que el caso del cerro Mustin se reunen los factores condicionantes (relieve, litologia, estructura
geologica), los que unidos a la convergencia de factores desencadenantes (factores climaticos)
presentes en el drea protegida, podrian potenciar o acelerar la ocurrencia de los mismos. Razon por
la cual, estos aspectos son de suma importancia para la planificacion y manejo del area. Lo anterior
queda calificado con un nimero (7) en una escala de (10) puntos que el Instituto Nicaragiiense de
Estudios Territoriales (INETER) utilizd para clasificar a los municipios de Nicaragua segin su nivel
de amenaza por deslizamiento. Sin embargo es necesario una prospeccion mas detallada sobre este
tema para determinar las zonas con vulnerabilidad alta — media y baja para el area protegida.

4.4.8 Analisis de Conectividad

El cerro Mustin forma parte de un triangulo de 4reas protegidas compuesta por cerros y macizos
montafiosos, que estdn interconectados entre si por terrenos de topografia accidentada con
elevaciones entre los 250 y 500msnm antes de perfilar la fisiografia montafiosa de cada cerro o
macizo.

Integran el triangulo con el Musun, la Sierra Quirragua, y el cerro Kuskawas, de estos el mas
cercano al Musun, es la Sierra Quirragua a unos 15km. del perimetro oeste de su area de
amortiguamiento. Por tal razon, revisten de importancia para la conectividad y el favorecimiento de
corredores biologicos, el manejo adecuado de las micro cuencas del rio Paiwas y del rio Manceras.
Por el costado noroeste del Mustin se mterconecta con el cerro Kuskawas mediante las micro
cuencas del Manceras y El Palan.

Para fortalecer y facilitar la conectividad entre areas protegidas y el establecimiento de corredores
biologicos, es necesario considerar para un futuro plan de manejo del Quirragua el establecimiento
de una zona de amortiguamiento colindante con la del Musun, esto, con la finalidad de favorecer el
desplazamiento de aquellas poblaciones de fauna silvestre que requieren de un rango de hogar de
entre 28 — 40km?, como es el caso de Panthera onca (Jaguar), para la cual es necesario que existan
corredores bioldgicos que proporcionen una mayor disponibilidad de héabitat y no se vean en peligro
de extincion por convertirse en una poblacion aislada.
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4.5 Usos Potenciales del Area Protegida y sus Recursos

El cerro Musun, como reserva natural tiene entre sus lineamientos legales la produccion de bienes y
servicios, para identificar y describir a los mismos, se procedid a realizar un anilisis practico y
operativo de la informacion existente y los resultados de la evolucion de campo efectuada en el area
protegida. Los resultados se organizaron en una tipificacion de seis (6) categorias, ellas son;
ecologica, de existencia, cientifica, naturalista — recreacionales, utilitarios y culturales o de
produccion, con esta clasificacion basica se completo en andlisis con una caracterizacion potencial
y operativa del area protegida y sus recursos (Ver Tabla No. 20) a continuacion:



Tabla No. 20.

RESERVA NATURAL CERRO MUSUN

133

Identificacion, Tipificacion y Operatividad de Bienes y Servicios Ambientales

Tipificacion del
vien y/o Servicio

Identificacion Particular del
Bien y/o Servicio

Ejemplos Operativos en la
Reserva Natural

Acciones para el Uso y Aprovechamiento Sostenible

Servicios
Ecolégicos

= Regulacion de gases

= Regulacion de clima

= Regulacion hidrica

= Oferta de agua

= Control de erosion

= Control biologico

= Refugio de especies

= Polinizacion y dispersion de semillas

= Lacobertura boscosa contribuye a la regulacion de la composicion quimica atmosferica,
al balance Coa/ O,. Regula los gases de efecto invernadero.

= Lared hidrografica, regula los flujos hidrologicos fluviales y pluviales.

= El sistema tectonico de fallas y fracturas oferta agua de almacenamiento en toda época.

= La cobertura boscosa da proteccion a la degradacion de los suelos por causa de la

= Se presenta una dinamica poblacional regulada por las relaciones troficas. La Reserva
offece condiciones para el refugio de especies residentes y migratorias.

= La polinizacion y dispersion de semillas de muchas especies de flora depende de la
existencia de determinadas especie de aves o mamiferos menores. Ej.: flores de Heliconias
y Colibries.

= Es necesario realizar esflierzos por mantener y crear las
condiciones para el respeto y promocion de la integridad
ecologica de las formaciones boscosas en areas
representativas de la gradiente fisiografica altitudinal en
las zonas de Barlovento y Sotavento.

Servicios de

= Mantenimiento de una sana y equilibrada relacion biofisica entre las partes

= El abastecimiento de agua en calidad y cantidad a las poblaciones circunvecinas, es el

= Todas las acciones antropicas en el area protegida deben

Existencia altas — medias y bajas de las cuencas hidrograficas en el territorio de influencia. | mejor ejemplo para la conservacion y manejo del area protegida. ser  controladas  para  evitar sumar factores
= La integridad biofisica del area protegida, es una atenuante a la ocurrencia de los | desencadenantes de movimiento de laderas y evitar la
movimientos de laderas, pues presenta potencialidades por los factores condicionantes de | degradacion del suelo y agua.
estos procesos geoldgicos.

Servicios = Recursos bioldgicos = Formaciones de bosques enanos = Se requiere de la realizacion sistematica de estudios de

Cientificos = Interacciones ecologicas = Formaciones de bosques nubosos bioprospeccion.

= Educacion ambiental = Formaciones de bosques muy humedos = Son necesarios los estudios dendrologicos
= Cobertura vegetal / fauna silvestre residente y migratoria. = Se necesita realizar estudios de dindmica poblacional y
de nutricién en especies representativas de la cadena
trofica.
= Es necesario identificar y priorizar estudios fenologicos
para especies de flora que sean de importancia para
profundizar su manejo.

Servicios = Paisajes montafosos = Ecoturismo — turismo de montafia = Se requiere de una prospeccion para identificar,

Naturales y = Bosques lluviosos = Turismo cientifico caracterizar y determinar la infraestructura de apoyo para
Recreacionales. | = Bosques nubosos = Navegacion deportiva aprovechar los atractivos naturales de los siguientes sitios

= Hidrografia de cascadas y rapidos
= Biodiversidad variada

y sus entornos:
- Bilampi
- Cafio Negro
- La Cueva
- La Golondrina
- Cerro Puntay La Pefa
- Los Encuentros

Bienes Utilitarios

= Agua

= Madera

= Lefla

= Fauna silvestre

= Pesca

= Productos forestales no madereros
= Semillas

= Los bienes utilitarios de mayor uso y demanda en la Reserva, son el agua, la madera, la
lefiay la fauna silvestre.

= Es necesario el ordenamiento territorial del area
protegida, a fin de garantizar la proteccion, conservacion
y uso sostenible de los recursos utilitarios y ecologicos de
las formaciones boscosas.

Servicios
Culturales y de
Produccién

= Disponibilidad de suelos y factores climaticos para sustentar la produccion
agricola, ganadera forestal.

= Disponibilidad de Recursos Arqueoldgicos (Arte Ceramico — Arte Rupestre).
= Oportunidades de recuperacion o repoblamiento de habitat.

= Sistemas agropecuarios altamente extensivos que tienen la tendencia a los bajos
rendimientos y a la no sostenibilidad econémica, ambiental y ecoldgico.

= Es necesario implementar sistemas de produccion
diversificados y compatibles al potencial del recurso suelo
y ecologia del territorio protegido.

= Se requiere de profundizar los estudios arqueoldgicos
para obtener una mejor caracterizacion e interpretacion
del legado de los antepasados y la biogeografia del area
protegida.
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5. SINTESIS OPERATIVAPARA LA RESERVANATURAL CERRO
MUSUN Y SU AREA DE AMORTIGUAMIENTO.

Este capitulo sintetiza los aspectos centrales y definitorios relativos a la categoria de manejo, su
situacion socioeconémica — biofisica actual y las acciones consecuentes a desarrollarse en el Plan
de Manejo. Para lo cual se expresan en los objetivos de manejo, la organizacion territorial 6
zonificacion soportada por sus criterios justificantes y las normas en el nivel general para el
mangjo.

5.1 Objetivos de Manejo

La Reserva Natural Cerro Musin, presenta al menos tres dareas criticas (problemas de
conservacion y manejo) derivadas directamente de una causa troncal (central) que se manifiesta en
el territorio mediante la implementacion de sistemas agropecuarios altamente extensivos que
impactan en el 4rea de amortiguamiento y en el 4rea protegida del cerro Musin. Por efectos del
perfil topografico del area protegida (partes altas y medias de las micro cuencas hidrograficas), la
mnfluencia que la poblacion de Rio Blanco pueda ejercer sobre el area protegida resulta de
acciones deliberadas de necesidades energéticas y de consumo (lefia, granos, madera, etc.), razon
por la cual las acciones de contaminacion doméstica y operativa de la poblacion de Rio Blanco no
representa un problema de conservacion para la reserva.

5.1.1 Objetivos Generales de la Reserva (Decreto No. 14 — 99)

e Conservar y restaurar los ecosistemas naturales y habitat de la vida silvestre que se
encuentran en proceso de reduccion por la intervencidon de sus ambientes ecologicos.

e Producir bienes y servicios en forma sostenida para bienestar de las comunidades, segin la
capacidad del area pudiendo ser estos: agua, madera, vida silvestre, incluyendo peces u
otros productos y recreacion al aire libre.

5.1.2 Objetivos del Plan de Manejo

e Detener el avance de la frontera agropecuaria en el area protegida.

e Promover a incentivar la restauracion y el manejo silvicultural de los bosques y de la vida
silvestre en las zonas del perfil topografico mas susceptibles (+500msnm) a los factores
desencadenantes (accion antropica) del movimiento de laderas.

e Contriburr al conocimiento y profundizacion de las caracteristicas biofisicas del area
protegida, para fortalecer las acciones y programas de manejo.

e Promover e incentivar la implementacion de alternativas productivas para diversificar el
manejo agrosilvopastoril en la zona de amortiguamiento.

e Promover, gestionar e mmplementar el aprovechamiento del potencial turistico, cultural y
otros bienes y servicios ambientales ofrecidos por el area.
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Estos cinco (5) objetivo generales de manejo, son los ejes basicos generadores de las acciones
y actividades a desarrollar en el dmbito del plan de manejo y que en su conjunto conllevaran a
la implementaciéon de un manejo integral del area protegida y sus recursos, incluyendo ¢l mas
importante para la poblacion de Rio Blanco, el Agua. También se estard contribuyendo y
fomentando la conservaciéon y manejo de la biodiversidad bioldgica, el uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, la generacion y disposicion de informacion, y el
fortalecimiento de la capacidad de gestion y administracion del area protegida, tal como puede
apreciarse en la siguiente estructura de vinculacion logica para la planificacion y operacion del
area (Ver Tabla No. 21. Matriz de Organizacién Operativa para la Reserva Natural Cerro Mustin)



Tabla No. 21. Matriz de Organizacion Operativa para la Reserva Natural Cerro Musun.
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AREAS CRITICAS
(Problemas de Conservacion)

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

SUBPRO GRAMA

PROGRAMA DE
MANEJO

e Avance de la frontera agropecuaria.

e Detener el avance de la frontera
agropecuaria en el area protegida.

o Instalar fisicamente los limites del area
protegida y sus zonas de manejo en el
territorio.

e Amojonamiento,
rotulacion de limites.

sefalizacion y

e Reducir-erradicar la incidencia de las
actividades agropecuarias tradicionales en el
area protegida.

e Vigilancia, Control y Prevencion.

e Proteccion

. Incompatibilidad  de  actividades
agropecuarias en el uso de terrenos a mayor
altitud de 500msnm.

e Promover e incentivar la restauracion y el
manejo silvicultural de los bosques y fauna
silvestre en las zonas del perfil topografico
mas susceptibles (+500msnm) a los factores
desencadenantes (accion antropica) del
movimiento de laderas

e Inducir y facilitar la regeneracion natural
boscosa, el manejo de habitat y vida silvestre
en la zona de restauracion ecologica.

o Restauracion ecologica y manejo de vida
silvestre.

e Ordenar el uso y tenencia del territorio
protegido y capacitar a los pobladores de la
zona en aspectos de manejo de recursos
naturales para concertar y coordinar acciones.

e Ordenamiento, capacitacion y
coordinacion comunitaria.

e Manejo de recursos

naturales.

e Generar informacion sobre la ecologia y | Inventario, distribucion y

biodiversidad de los ecosistemas de la reserva. | caracterizacion  de  recursos  de
biodiversidad.

e Incrementar el conocimiento sobre la

geografia fisica del 4rea protegida, | e Caracterizacion fisiografica,

vulnerabilidad al movimiento de laderas y
generar informacion de apoyo al ecoturismo.

vulnerabilidad y prevencion.

® Monitoreo e Investigacion.

o Tala comercial parasatisfacerla demanda de
consumo energético y madereros.

e Implementar acciones que contribuyan a
lograrun manejo agroforestal —

e Implementar el manejo agrosilvopastoril
diversificado en las fincas.

agrosilvopastorildiversificado en el e Incentivar el establecimiento de plantaciones | ® Diversificacién y manejo | e Uso y aprovechamiento
territorio de amortiguamiento, forestales en las fincas, con miras al | agrosilvopastoril. sostenible
incentivando el establecimiento de aprovechamiento para fines energéticos y
plantaciones forestales con fines ecolégicos | madereros.
0 de aprove chamiento.
OBJEIIVO ADMINISTRATIVO PARA OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO SUBPRO GRAMA PRO GRAMA DE
EL MANEJO DEL AREA PRO TEGIDA MANEJO

o Promover, gestionar e implementar el
aprove chamiento del potencial turistico,
culturaly otros bienesy servicios
ambientales ofrecidos porel area.

e Caracterizar y tipificar los sitios o espacios
turisticos del area protegida y sus necesidades
operativas y de infraestructura.

e Inventario y planificacion turistica

o Facilitar la integracion y capacitacion de la
comunidad local en los aspectos turisticos y de
manejo del area protegida.

o Difusion y educacion ambiental

e Desarrollar mecanismos para involucrar a
distintas instancias institucionales, ONG’s,
empresa privada, municipalidades, etc., en el
fortalecimientoy aprovechamiento de la oferta
turistica, manejo del area protegida y de otros
bienes y servicios ambientales que puedan
generar ingresos.

e Gestion administrativa y Relaciones
publicas.

e Administracion
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5.2 Zonas de Manejo

5.2.1 Elementos Determinantes

Un requisito fundamental para la mmplementacion y desarrollo de todo plan de manejo, es la
organizacion territorial. Para el caso de la Reserva Natural Cerro Musin, la organizacion del
territorio obedece y se fundamenta en las siguientes particularidades biofisicas y socioculturales
determmnantes, ellas son:

e Fisiografia de montana del area protegida.

e Hidrografia y caracteristicas morfolégicas de las micro cuencas de nacientes.

e Manifestacion territorial de las areas criticas (problemas de conservacion y manejo) en el
area protegida).

e Biodiversidad y conectividad con otras areas protegidas.

e El uso actual del territorio.

El Musin es una unidad fisiografica montafiosa con una hidrografia radial distribuidas en ocho (8)
micro cuencas de nacientes tributarias, morfologicamente las micro cuencas de los Rios Blanco,
Wanawana y Aparejo ocupa un territorio de relieve y drenaje mas moderado que las restantes micro
cuencas ubicadas al noroeste que presentan un relieve y drenaje mas fuerte que podria
potencialmente establecer una mayor vulnerabilidad al movimiento de laderas.

Por efectos de uso del territorio las ocho (8) micro cuencas comparten los problemas de
conservacion (areas criticas) derivadas del patron cultural de uso extensivo del territorio y el avance
de la frontera agropecuaria. De igual manera todas comparten y convergen en el territorio cimero
del Mustin, formando un perfil topografico con una gradiente de intervencion de menor en el centro
(parte alta de cada subcuenca) a mayor en el perimetro del area protegida (partes medias a bajas de
las micro cuencas).

Las micro cuencas Paiwas, Manceras, Palan y Bilampi deben considerarse con potencial para
favorecer el establecimiento de corredores bioldogicos y la conectividad entre areas protegidas
(Sierra Quirragua).

Con base en estos aspectos relevantes del area, se procedidé a organizar el territorio para su manejo y
conservacion de los patrones fisiograficos, de la siguiente forma:

e Circunferencialmente para las zonas de manejo de la Reserva.
e Radialmente para la zona de amortiguamiento.

Lo anterior, con la finalidad de optimizar la proteccion, el manejo y la conectividad del territorio
con otra area protegida (Ver Mapa de Zonas de Manejo)
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5.2.2 Descripcion de la Zonificacion

Para Cumplir Objetivos de Conservacion de la Biodiversidad

5.2.2.1 Zona de Preservacion Ecologica
Descripcion General:

Se le ubica en el territorio comprendido entre la cota de los 800msnm al punto mas alto del cerro
Mustn 1,438msnm. El area es de 2,062.5 Ha, que representa el 10.5% del area total. Entre su
habitat locales relevantes que contiene estan: los Bosques de areas antropizadas, Bosque muy
himedo (en regeneracion), Bosque muy himedo (alto denso), Bosque nuboso con dosel de 10 — 15
metros de altura, Bosque nuboso con dosel de 5 metros de altura, Bosque enano, Afloramientos
rocosos. Entre las especies de interés para la conservacion, preservacion y manejo estas las
Orquideas, Bromelias, Helechos, Platymiscium sp (Granadillo), Calophyllum brasiliense (Maria),
Trochilidae (Colibries), Mamiferos, etc. (Ver Mapa de Zonificacién)

Objetivos:

e Proteger y preservar los procesos ecologicos fundamentales de los distintos ecosistemas de
bosques.

e Preservar la integridad de las formaciones de bosques, para proteger las interacciones
ecologicas cobertura vegetal — fauna silvestre.

e Brindar proteccion a los suelos de las partes altas de las distintas micro cuencas de
nacientes.

e Preservar cuali y cuantitativamente a las nacientes y redes de cabeceras ftributarias
hidrogra ficas.

e Offecer condiciones de equilibrio ecologico para el refugio, proteccion, alimentacion y
reproduccion para la fauna silvestre residente y la migratoria.

e Asegurar la preservacion de la cobertura boscosa de acuerdo al perfil fisiografico y a los
patrones naturales de distribucion y composicion floristica.

e Brindar proteccion a especies de fauna silvestre que requieren de un rango de hogar amplio
(28 — 40km?). Ej: Panthera onca (Jaguar).

e Brindar proteccion a especies amenazadas o en peligro de extincion.

e Reducrr la incidencia de factores antropicos desencadenantes de movimientos de laderas.

e Proteger la mtegridad y conectividad de héabitat para favorecer las distintas relaciones de
biocenosis en el territorio.

Justificacion e Importancia:

e Asegurar para el resto del territorio de la reserva, la preservacion de importantes funciones
ecologicas que mantienen una sana conectividad y proteccion entre las partes altas de las
ocho (8) micro cuencas y el resto del territorio, ademas de la oferta de bienes y servicios
ambientales tan importantes como el agua y el turismo.
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Normativas Basicas:

e Se permite el uso y la manipulacion de especies o poblaciones animales o vegetales para
fines de investigaciones cientificas ¢ para restablecer el equilibrio ecologico en biotopos
similares de las zonas de preservacion.

La captura de fauna silvestre solo podra efectuarse con fines cientificos e investigativos.

La extraccion de especies faunisticas y floristicas esta restringida y solo se hara efectiva con
la previa autorizacion del MARENA — DGAP y Consulta con Comanejantes y Alcaldia
segln causa justificada.

e Se permite la construccion de senderos ecologicos de forma rlstica y sin alteraciones
sensibles, previa realizacion de EIA y autorizacion del MARENA — DGCA — DGAP.

e [Las construcciones de infraestructura para apoyar a los fines mnvestigativos — cientificos —
administrativos o turisticos, solo podran efectuarse previa autorizacion y realizacion de
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) / MARENA — DGCA — DGAP y Consulta con
Comanejantes y Alcaldia.

e Todo uso de territorio para aprovechar bienes y servicios ambientales derivados de la altura
del perfil topografico, queda restricto hasta que se demuestre lo adecuado e idoneo de los
objetivos de aprovechamiento, tanto en lo técnico como ambiental y social

Para Cumplir Objetivos de Restauracion de habitat y Uso y Aprovechamiento
de Recursos.

5.2.2.2 Zona de Restauracion Ecoldgicay Manejo de Vida Silvestre

Descripcion General:

Se le ubica en el territorio comprendido entre la cota de los 500msnm a la cota de los 800msnm. El
area es de 3,312.5 Ha que representa el 17.0% del area total. Entre su habitat locales relevantes que
contiene estan los Bosque de dareas antropizadas, Bosque muy himedo con distintos grados de
mtervencion, Terrenos en usos agropecuarios. Entre las especies de mterés para el manejo, uso y
aprovechamiento estan; Las especies sefaladas de interés en la zona de preservacion, pueden ser de
mterés, ahora, en el ambito del manejo, uso y aprovechamiento, Juglans olanchana (Nogal).
Especie de valor econdmico, Grijalva (1999) la identifica como una especie necesaria de atencion
prioritaria. (Ver Mapa de Zonificacion)

Objetivos:

Ofrecer sitios, apoyo y campamento para el ecoturismo.

Promover la restauracion de bosques y el manejo silvicola.

Promover e incentivar el manejo y aprovechamiento de especies no madereras.

Facilitar e incentivar la regeneracion natural de los bosques.

Integrar a los habitantes de esta area y a los mds cercanos a las acciones de manejo
planteados para la zona.

e Poner en practica acciones de manejo para el aprovechamiento de vida silvestre.
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e Servir de 4area demostrativa y de participacion comunitaria, para motivar el cambio de
actitud entre los pobladores de la reserva, en el uso y aprovechamiento del territorio y sus
recursos naturales.

e Complementar y favorecer la continuidad y conectividad entre los ecosistemas de la zona de
mayor altura con la de menor.

Justificacion e Importancia:

e Contribuir al manejo y uso adecuado del territorio, como un medio de no favorecer factores
desencadenantes antropicos para el movimiento de laderas (derrumbes o deslizamientos).

e Complementar a la zona de preservacion ecologica para el ordenamiento y proteccion
mtegral de todo el sistema radial de micro cuencas de nacientes hidrograficas del Musun.

Normativas Basicas:

e Se permite el uso y manejo de especies o poblaciones animales o vegetales para fines de
restauracion de habitat, silvicultura y proteccion de fuentes de agua.

e Se permite el establecimiento de plantaciones con fines de repoblamiento, siempre y cuando
se utilicen y combmen las especies nativas de la zona.

e [a Alcaldia y Comanejantes pueden presentar su aceptacion o negacion al proyecto de
forma justificada cientificamente.

e [a captura de especies de fauna silvestre para fines de manejo y reproduccion, se permite
con autorizacion del MARENA — DGAP.

e No se permite la construccion de vias de penetracion que rompan o alteren
significativamente el perfil topografico.

e No se permite la instalacion de tendido eléctrico de alta tension.

e Se permiten las construcciones de senderos, Casetas de control e infraestructura risticas de
apoyo al turismo, previa realizacion de E.LL A y autorizacion de MARENA-DGCA / DGAP.

e Solo se permite la extraccidbn de productos forestales madereros, no madereros o de fauna
silvestre, para autoconsumo siempre que se obtengan por la via de silvicultura y Ia
produccion de fauna en cautiverio, previa certificacion del MARENA — DGAP y en
consulta con el Comanejante y Alcaldia.

e Sepermite el uso de energia alternativa.

e Se permite el establecimiento de zoocriaderos, previa autorizacion del MARENA — DGAP y
en consulta con el Comanejante y Alcaldia.

Para Cumplir Objetivos Socioeconomicos y Culturales ;
Zona de Amortiguamiento

5.2.2.3 Zona Agrosilvopastoril
Descripcion General:
Se le ubica en el territorio comprendido a partir de la cota de los 500msnm a la periferia Oeste, del

area de amortiguamiento, dentro del drea de influencia de las micro cuencas de los Rios Paiwas,
Mancera, Rio Blanco, Wanawana, Aparejo, Wanawas y Bilampi, circunvalando en la cota +
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250msnm (Ver Mapa de Zonificacién). El drea es de 14,060.70 Ha que representa el 71.9% del area
total. Entre sus habitat locales relevantes que contiene estan las areas de bosques interconectadas,
areas de uso agropecuario, areas de bosques disgregadas, terrenos de uso agropecuario con
pendientes menos fuertes. Entre las especies de interés para el manejo del area estin; reductos
boscosos, fauna silvestre en desplazamiento, especies forestales maderables y para lefia, ganaderia y
fauna silvestre.

Objetivos:

Promover la implementacién de sistemas agrosilvopastoriles y/o agroecoldgicos.

Preservar los corredores boscosos existentes en las micro cuencas Paiwas, Manceras y
Paldan, como un medio oportuno de favorecer la conectividlad con otras areas protegidas
(Quirragua).

Promover e incentivar la formacion de corredores boscosos, aprovechando las
potencialidades del area.

Promover la implementacion de sistemas agrosilvopastoriles con reforestacion de las riveras
de rios.

Promover la diversificacion agricola y el manejo agroecolégico en las fincas.

Fomentar y asistir a la ganaderia para mejorar la eficiencia en el uso de los suelos.

Promover y fomentar la ganaderia menor.

Promover e incentivar el establecimiento y manejo de plantaciones para usos energéticos y
madereros.

Promover la organizacion de los pobladores habitantes del area o zona de amortiguamiento.

Justificacion e Importancia:

Aprovechar las potencialidades de las tres micro cuencas para favorecer el establecimiento
de corredores biologicos que conecten con el area protegida Sierra Quirragua
(aproximadamente a 15km. del 4rea de amortiguamiento del Mustn).

Estabilizar a la poblacion habitante del drea de amortiguamiento en su territorio, mediante el
establecimiento de sistemas mas eficientes en el uso del territorio.

Normativas Basicas:

Se debe promover e incentivar el mantenimiento y la formacién de corredores biologicos.

Se debe asegurar el establecimiento de cultivos permanentes en el area.

Se debe establecer proyectos para la diversificaciéon y el manejo agroecologico de las fincas.
Se debe organizar a los productores para fortalecer la gestion y la comercializacion de los
productos.

Se hard la reparacion y mantenimiento de caminos de penetracion.

Se debe reforestar las riveras de los rios.

Se debe implementar alternativas diversificadas de ganaderia menor.

Se debe dar la asistencia técnica y crediticia que oriente a las actividades productivas en la
zona.

Deben participar los pobladores y productores en los programas de capacitacion y

educacion ambiental
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Para Cumplir Objetivos Administrativos
5.2.2.4 Sub-Zona de Uso Publico
Descripcion General

Esta se encuentra delimitada al norte con la cota de los 500 msnm que corresponde al limite del area
protegida y al sur con la Cooperativa Martin Centeno

Para la delimitacion geografica se utilizaron los siguientes criterios; el Centro Poblado de Rio
Blanco y el Sitio Arqueologico ubicado en la Cooperativa Martin Centeno, los camino que llevan a
la toma de agua y el sitio Los Rincones. Para esta limitacion de la zona de uso publico se utilizo el
Mapa Uso Actual del Suelo (afio 2002), el Mapa Topografico Cerro Musun 3154 — 1 Escala
1:50,000. Con esta informacion de base se realizd un andlisis y ajuste de los limites de la zona. El
Area es de 181.3 Ha que representa el 0.93% del é4rea total.

Objetivo de Interés:

Cuenta con mnfraestructura diversa para la recreacion y turismo (Servicios Comerciales, Banco,
Parqueos, Restaurantes, Hoteles y la Sede Central Administrativa del Area Protegida)

Objetivo:

e Proporciona infraestructura de servicios basicos para los turistas.
e Promover el ecoturismo de montafia.

Justificacion e Importancia:

e Secuenta con una infraestructura micial para la promocion del ecoturismo.
e Ofrece oftras alternativas de aprovechamiento del area protegida y de amortiguamiento.

Normativas Basicas:

e Aplicar las medidas del Ministerio de Salud Publica (MINSA).

e Se capacitara a personal local que desee poner en practica un Plan de Atencion al turista en
temas de ecoturismo, recreacion, hoteleria, restaurantes y taxi-tour.

e Se aplicaran las medidas de seguridad publica, higiene y urbanismo del poblado de Rio
Blanco.

5.2.2.5 Sub-Zona Administrativa

Descripcion General:

Comprende la Oficina, Centro de Visitantes y Casa de Guardaparques. Esta se ubica en el sitio Los
Rincones con las coordenadas geograficas 12°57°13” latitud norte y 85°13°52” longitud oeste con
una elevacion de 552msnm.



143

Objetivos:

Fortalecer la capacidad nstitucional de gestion, administracion y operativa de la reserva,
con la participacion de los actores implicados en el COMANEJO del area protegida, con
miras a promover e incidir beligerantemente en la diversificacion de los sistemas
agrosilvopastoriles, su eficiencia y ordenamiento.

Promover, gestionar y crear mecanismos para proyectar y aprovechar el potencial
ecoturistico del 4rea y otros usos potenciales.

Velar por la vigilancia y control del area protegida.

Justificacion e Importancia:

La implementaciéon del Plan de Manejo, exige la accion de una instancia administrativa y de
gestion que le de seguimiento, evaluacion, y relacion con los distintos actores nvolucrados.

Normativas Basicas:

Se identificard e implementard los materiales y estudios para apoyar la investigacion
cientifica.

En coordinacion con el MARENA — SINAP realizaran y ejecutaran los Planes Operativos
Anuales (POAS) derivados de los Programas del Plan de Manejo.

Se promocionara la prestacion de servicios y la construccion de infraestructura de apoyo al
ecoturismo.

Se identificara, disefiard y reglamentard la construccion y operacion de infraestructura de
apoyo al ecoturismo.

Se recibira a visitantes y les brindaran informacion del area protegida.

5.3 Normas Generales

5.3.1

Normas derivadas del Decreto No. 14 — 99 “Reglamento de Areas Protegidas de
Nicaragua”.

Se permiten las investigaciones cientificas y el monitoreo normado.

Se prohibe la exploracion y explotacion minera, petrolera y concesiones forestales y
pesqueras.

Se permite el ecoturismo, la recreacion, la educacion e interpretacion.
Todo uso del area o recurso debe contar con un estudio que indique su mejor utilizacion.

Se prohibe la introduccion de especies exoticas, el uso de explosivos y de sustancias
venenosas, dentro de sus limites.

Se permite las specciones ambientales del area protegida a los funcionarios del SINAP
debidamente identificados.
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Se prohibe extraer sin la autorizacion debida productos y/o subproductos en cantidades y
fines comerciales del area protegida.

Se prohibe botar basura u otros contaminantes no toxicos en suelos y aguas dentro de las
areas protegidas.

Se prohibe usar armas de juego dentro de las areas protegidas sin autorizacion de la
Administracion del érea.

Se prohibe destruir sefales y mojones del area protegida.

Se prohibe violar las normas estipuladas en el plan de manejo del area protegida Reserva
Natural Cerro Mustn.

Se prohibe usar fuego sin autorizacidon de la administracion del area protegida.

Se prohibe cazar o capturar especies protegidas de la fauna silvestre o cazar especies en
época de veda, asi como sus productos o subproductos.

Se prohibe recolectar especies protegidas de flora, productos y subproductos sin el permiso
correspondiente.

Se prohibe descargar en el area protegida productos como; hidrocarburos o mezclas oleosas,
sustancias nocivas liquidas o solidas, asi como aguas contaminadas y basuras.

Se prohibe realizar actividades de las que se deriven o puedan derivar efectivos y/o
irreversibles dafios al area protegida.
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Mapa: ZONIFICACION CONSENSUADA
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6. PROGRAMAS DE MANEJO

Los programas de manejo para la Reserva Natural Cerro Mustn, se han disefiado para dar respuesta
a los problemas de conservacion y manejo (&reas criticas) y para orientar los objetivos
administrativos del potencial de bienes y servicios ambientales que el area protegida ofrece, esto,
con base en los resultados obtenidos en el andlisis integral y sintesis operativa (Cap. IV y V). Los
programas a su vez, atienden el manejo del drea desde el ambito de accidon de los campos de
conservacion de los recursos naturales y culturales, El aprovechamiento y uso sostenible de los
recursos, la mvestigacion cientifica y monitoreo, y la admmistracion del area protegida.

La cartera de programas de manejo esta compuesta por cinco (5) programas de los que se
desprenden diez (10) subprogramas, que en su conjunto persiguen solventar los objetivos generales
y especificos derivados de la atenciébn a las areas criticas y de la necesidad admmistrativa de la
reserva en cuanto al uso y aprovechamiento de los bienes y servicios ambientales

Programas para atender Objetivos en el Ambito de Conservacion de los Recursos
Naturalesy Culturales.

6.1 Programa de Proteccion
Descripcion:

El ordenamiento territorial del area protegida, demanda y exige la materializacion de los limites del
area protegida y sus zonas de manejo, como un primer paso para establecer y organizar el respeto a
las areas territoriales patrimoniales de la nacion, pero también como una medida de control para
identificar y restringir el avance de la frontera agropecuaria hacia territorios cuya proteccion y
conservacion es mas que una obligacién una necesidad, esto, por las caracteristicas antes apuntadas
en los elementos determinantes para la zonificacion, los cuales obligan zonificar y proteger el
territorio en forma circunferencial en las partes altas del sistema radial hidrografico de ocho (8)
micro cuencas que contienen a un ecosistema de bosques con una riqueza de biodiversidad y con un
alto potencial de endemismo, muy poco conocido ain. Razdén por la cual el programa contempla
acciones en dos sentidos; uno es el amojonamiento — sefializacion — rotulacion y otro es la
guardiania y prevencion con lo cual se pasaria a concordar y complementar los objetivos y acciones
expresados en el Plan Ambiental de Nicaragua 2001 — 2005 en lo referente a las areas protegidas.

Operativamente el programa se ejecutara en dos sub-programas que conllevan la identificacion e
mstalacion de casetas para vigilancia y control, ademas del amojonamiento y sefializacion de las
zonas de manejo. Todo bajo la prevencion y diligencia de un cuerpo de guardaparques.
Objetivo General:

e Detener el avance de la frontera agropecuaria en el area protegida.

Objetivos Especificos:

e Definir fisicamente limites del area protegida y sus zonas de manejo en el territorio.
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Reducir — FErradicar las incidencias de las actividades agropecuarias tradicionales en el area
protegida de la Reserva.

Normas Generales:

6.1.1

Se debe coordinar con el INETER la implementacion de los limites y sefializacion de zonas
en el area protegida.

Se debe difundir entre los pobladores del area protegida los limites y sefalizacion de la
misma.

Se debe obtener la participacion organizada de la poblacion local en las acciones de
amojonamiento y sefializacién, al igual que en las de vigilancia, control y prevencion.

Se debe producir material ilustrativo sencillo para difindir los aspectos mas resaltantes de
los limites, la zonificacién y sus objetivos del area protegida.

Se debe elaborar un reglamento operativo que integre los periodos y las restricciones legales
derivadas para las especies en vedas.

Se debe observar y respetar lo detallado en el Capitulo XIX Infracciones del Reglamento de
Areas Protegidas de Nicaragua.

Subprograma de Amojonamiento, Sefalizacion y Rotulacion de Limites.

Descripcion:

Se persigue hacer visible en el terreno, los limites y las zonas de manejo del area protegida, y
por consiguiente dar un sentido de ubicacion y restriccion a los incursores del cerro Musun.

Objetivos:

Instalar fisicamente los limites del 4rea protegida y sus zonas de manejo en el territorio.

Normas Generales:

La existencia, los limites y las restricciones para el manejo del area protegida, emanan de la
siguiente estructura legal; La Constitucion Politica de Nicaragua, la Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales (Ley No. 217), el Decreto No. 42 — 91 (Declaracion de
Areas Protegidas en varios cerros macizos montafiosos, volcanes y lagunas del pais), el
Decreto No. 14 —99 (Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua).

Los territorios rotulados y sefialados, deben seguirr las normas emanadas por el plan de
manejo para cada zona del area protegida.

Pre — Requisitos:

Difundir y educar a los pobladores del area en aspectos relativos a los objetivos y
justificacion de las zonas de manejo y sus restricciones necesarias.

Tramitar y conseguir fondos para cubrir los costos fisicos y operativos del amojonamiento,
rotulacion y sefializacion.
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Actividades:

e Gestionar participacion de INETER en la delimitacion del area protegida cerro Mustn.

e Preparar los materiales y equipo a utilizarse.

e Preparar y capacitar al equipo participante — acompafante (pobladores del area) en el
amojonamiento.

e FEjecutar la delimitacion y defnicion de mojones con los puntos cartograficos
correspondientes a este plan por INETER.

e Operacion de campo preliminar (Inspeccion)

e Instalacion territorial de mojones y sefiales.

e Actividad de difusion y oficializacion de limites.

6.1.2 Subprograma de Vigilancia, Control y Prevencion.
Descripcion:

La proteccion del area protegida, ademds de basarse en la demarcacién fisica, contempla la
presencia de un cuerpo de guardaparques con la participacion de pobladores de la reserva y el
apoyo sistematico de actividades de capacitacion, difusion e interpretacion ambiental, esto, como un
medio preventivo de acciones irreflexivas que puedan darse en el futuro y que podrian atentar
contra los objetivos de manejo o profundizar los problemas de conservacion que se pretenden
solucionar con el plan de manejo.

Objetivo:

e Reducir — erradicar la incidencia de las actividades agropecuarias tradicionales en el area
protegida de la Reserva (Zonas de Preservacion y Zona de Restauracion Ecologica).

Normas Generales:

e Las normativas y reglamentaciones que regiran al cuerpo de Guardaparques deben emanar
de una politica nacional de control y wviglancia de las dareas protegidas, con Ila
mmplementacion y seguimiento de la administracion del cerro Musun.

e Se deben observar las normativas emanadas del capitulo XI vigllancia y control del
Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua.

Pre — Requisitos:

e Capacitar y entrenar al personal encargado de ejercer la vigilancia, control y prevencion en
el area protegida.

e Proveerse de una infraestructura y equipos minimos para operar y pernoctar en el territorio
(Casetas, GPS, etc.).

e Garantizar disponibilidad de fondos para el mantenimiento y operatividad de un cuerpo
basico de Guardaparques.
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Actividades:

e Elaborar instructivos de operaciones para el cuerpo de guardaparques.

e (Capacttar al personal encargado de la vigilancia en aspectos relativos al plan de manejo,
areas protegidas, aspectos legales y de ecoturismo.

Disefiar, ubicar e instalar la infraestructura basica de apoyo a la vigilancia y control.
Elaborar los roles y calendarios operativos.

Disenar y calendarizar las actividades de difusion y capacitacion.

Seguimiento y evaluacion.

6.2 Programa de Manejo de Recursos Naturales.
Descripcion:

El avance de la frontera agropecuaria hacia el centro del area protegida, se ha venido realizando de
la manera tradicional y extensiva, pero con la agravante de que los terrenos situados por encima de
la cota de los 500msnm, son estivados con la tendencia a incrementar la pendiente, lo que ha dejado
en mayor evidencia que la reduccion de las areas de bosques son mds sensibles y degradantes en
estos sitios para la calidad ambiental y para la ecologia y biodiversidad, asi como también para el
recurso suelo y fertiidad. Sumado a esto, es necesario sefialar que el municipio de Rio Blanco
recibe una calificacion de 7 puntos en una escala de 10 (INETER, 2001) segin el nivel de amenaza
por deslizamientos, lo cual debe ser tomado en cuenta para que en el ordenamiento territorial esas
areas tengan el uso mas adecuado posible, a fin de reducrr la incidencia de factores desencadenantes
de deslizamientos. Razon por la cual el programa propone la realizacion de acciones en dos
sentidos; uno es el de implementar una restauracion ecologica, y el otro, una concertacion y
capacitacion para el ordenamiento, uso y tenencia de esos territorios con los pobladores asentados
en los mismos, con lo cual ademds de conservar y proteger los ecosistemas del 4rea protegida, se
contrbuye a “Sensiilizar a los productores del campo en el uso adecuado de los suelos” (Plan
Ambiental de Nicaragua 2001 — 2005). El Programa se implementara a través de dos Sub-
Programas.

Objetivo General:

e Promover ¢ incentivar la restauracion y el manejo silvicultura de los bosques y vida silvestre
en las zonas del perfil topografico mais susceptibles (+500msnm) a los factores
desencadenantes (accion antropica) del movimiento de laderas.

Objetivos Especificos:

e Inducir y facilitar la regeneracion natural boscosa, el manejo de habitat y vida silvestre en la
zona de restauracion ecologica.

e Ordenar el uso y tenencia del territorio protegido, capacitar a los pobladores de la zona en
aspectos de manejo de recursos naturales para concertar y coordinar acciones.
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Normas Generales:

e Se debe persuadir a los pobladores de la zona de restauracion ecoldgica, mediante la
capacitacion.

e Se debe promover la organizacion y participacion de los pobladores en las acciones a
realizarse.

e Se debe conferir un estatus legal que asegure estabilidad a los productores asentados en la
zona de restauracion.

e Se debe considerar prioritario de primer orden, la implementacion de incentivos.

e Se debe utilizar un procedimiento gradual demostracion — validacion para alcanzar los
objetivos planteados.

6.2.1 Subprograma de Ordenamiento, Capacitacion y Coordinacion Comunitaria.
Descripcion:

Este subprograma es basico para el ordenamiento territorial y legal, la capacitacion y la
coordinaciéon de las acciones a promoverse en el area protegida, con la finalidad de preparar las
bases tedricas, legales y operativas del ordenamiento territorial que asegure la sostenibilidad de las
actividades en el territorio, la proteccion y conservacion de los recursos suelo y agua, todo esto,
mediante una accidon sistematica de capacitacion, coordinacion y concertacion comunitaria, que
promueva una participacion comunitaria racional y conciente en el manejo del area protegida.

Objetivos:

e Ordenar el uso y la tenencia del territorio protegido y capacitar a los pobladores de la zona
en aspectos de manejo de recursos naturales para concertar y coordinar acciones.

Normas Generales:
Se deben tomar en cuenta y aplicar las siguientes normas generales.

e Se debe gestionar y obtener la participacion del MAGFOR — MARENA, ONG’s, Entes
descentralizados y Universidades para formular un plan de accion de acuerdo al objetivo de
establecimiento de la estrategia y politica para el manejo sostenible de las areas del Plan
Ambiental de Nicaragua 2001 — 2005 (Decreto No. 25 —2001).

e Se debe gestionar y obtener la participacion de organizaciones o instancias especializadas en
el manejo de areas con perfil topografico de pendiente inclinada.

Pre — Requisitos:

e Verificar y actualizar el censo municipal de los pobladores asentados en el area protegida,
de acuerdo a los nuevos limites propuestos (> 500msnm).

e Tramitar y conseguir un status legal que de estabilidad a los pobladores de terrenos en el
area protegida.
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e Organizar y capacitar aun personal encargado de operativizar la capacitacion y coordinacion
comunitaria.

Actividades:

e Inventario, cartografia y poblacion de las areas sujetas a produccion agropecuaria dentro de
la reserva.

e Priorizar areas para la restauracion ecologica.

e Organizar a los pobladores asentados en la reserva.

e Elaborar y disefiar un plan introductorio de difusion y capacitacion sobre aspectos
reglamentarios de las areas protegidas de Nicaragua y el plan de manejo para el Mustn.
Seguimiento y evaluacion.

Actualizaciones tematicas operativas para el manejo.

6.2.2 Subprograma de Restauracion Ecolégica y Manejo de Vida Silvestre.
Descripcion:

Este subprograma representa la vinculacion operativa del subprograma de ordenamiento, con su
implementacion en el territorio protegido, toda vez que las actividades del ordenamiento hayan sido
ejecutadas y evaluadas y se considere adecuado disefiar y poner en practica el esquema del
ordenamiento territorial que va a operar para la restauracion ecologica y manejo de la vida silvestre.
Tomando como eje central de ejecucion las acciones que faciliten la regeneracion natural boscosa
como el uso mas adecuado y compatible con la vulnerabilidad geologica y geomorfologica del area
protegida, con lo cual también se estarian cumpliendo los objetivos expresos de la categoria de
manejo de Reserva Natural.

Objetivo:

e Inducir y facilitar la regeneracion natural boscosa, el manejo de habitat y vida silvestre en la
zona de restauracion ecologica de la Reserva Natural Cerro Musun.

Normas Generales:

e FEl esquema de ordenamiento territorial para la zona de restauracion ecoldgica, debe
disefiarse bajo las pautas generadas por retroalimentacion del subprograma de ordenamiento,
capacitacion y coordinacidén comunitaria.

e Se debe promover a las actividades de restauracion y manejo de vida silvestre como
atractivos turisticos, esto, coordinadamente con el INTUR.

Pre — Requisitos:

e (Contar con el amojonamiento y sefializacion del area protegida.

e Presupuesto y personal operativo de proteccion y vigilancia.

e Contar con la primera evaluacion del subprograma de ordenamiento, capacitacion y
coordinacién comunitaria.
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e Contar con un plan de incentivos sustentado y aprobado por las instancias correspondientes.
Actividades:

e Elaborar y disefar el esquema de ordenamiento territorial para la restauracion ecologica y
manejo de vida silvestre.

e Elaborar proyecto piloto basado en el manejo de la regeneracion natural para la restauracion

de bosques en areas priorizadas.

Elaborar Plan Operativo Anual para la implementacion y seguimiento técnico y evaluacion.

Organizar y capacitar a los participantes.

Implementacién de areas a restaurar y manejar.

Elaborar proyecto piloto basado en la seleccion de especies para su manejo y

aprovechamiento en las areas priorizadas.

Evaluacion de POAS.

e Elaboracion de nuevos POAS.

e [mplementacion de nuevas acciones.

Programas para Atender Objetivos de Investigacion Cientificay Monitoreo.

6.3 Programa de Monitoreo e Investigacion.

Descripcion:

El programa de monitoreo e investigacion, servira de apoyo a la conservacion, manejo y uso
sostenible del area protegida y sus recursos, pues de ¢l dependeran y se generaran aspectos
relevantes para la gestion ambiental que deberdn tomarse en cuenta en la medida que se desarrolla
el programa y se incrementa el conocimiento e informacion sobre la biologia y las relaciones
ecologicas, asi como también sobre la geografia fisica del area protegida, con la cual se fortaleceran
las acciones y los programas de manejo planteados en el plan de manejo para la reserva, al igual que
se potencia la generacion y diversificacion de opciones de uso y aprovechamiento sostenible de los
ecosistemas y las posibilidades de generar ingresos que apoyen a la admmistracion del area
protegida. El programa, se operativiza mediante dos (2) subprogramas.

Objetivo General:

e Contribuir al conocimiento y profundizacion de las caracteristicas biofisicas del area
protegida, para fortalecer las acciones y programas de manejo.

Objetivos Especificos:
e Generar informacién sobre la ecologia y biodiversidad de los ecosistemas de la reserva.

e Incrementar el conocimiento sobre la geografia fisica del area protegida, vulnerabilidad al
movimiento de laderas y generar informacion de apoyo al ecoturismo.
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Normas Generales:

Se debe observar las normas legales emanadas de los capitulos VIII y IX o de
autorizaciones de actividades en las areas protegidas y los estudios de impacto ambiental y
las investigaciones cientificas, respectivamente, del reglamento de areas protegidas de
Nicaragua.

Obtener el concurso y la participacion de organizaciones o personal especializado en el
campo de la biologia, ecologia, manejo de recursos naturales y en geologia y fisiografia.

6.3.1 Subprograma de Inventario, Distribucion y Caracterizacion de Recursos de
Biodiversidad.
Descripcion:

El subprograma, se deriva de la necesidad de profundizar el conocimiento sobre los ecosistemas de
bosques nubosos y bosques muy himedos, para tener una informacion territorial mas detallada y
representativa de la estructura, composicion y riqueza floristica y faunistica dentro de la reserva.
Tomando en cuenta su fisiografia montafosa y la influencia de condicionantes de Barlovento y
Sotavento, lo que sin duda favorecera y mejorard el conocimiento y manejo de las terrelaciones
ecologicas de flora y fauna, asi como también contribuir a la generacion de informacion para la
restauracion, y para el manejo de especies de interés econdémico 6 endémicas.

Por otro lado el subprograma servird para mejorar el conocimiento integral del area protegida y la
oferta ecoturistica.

Objetivo:

Generar informacidon sobre la ecologia y biodiversidad de los ecosistemas de la reserva.

Normas Generales:

Todas las actividades de monitoreo o investigacion, deberan contar con un protocolo
elaborado previamente o bien términos de referencia.

Pre — Requisitos:

Contar con el personal o el equipo consultor capacitado, segin los temas de mvestigacion o
de monitoreo.

Contar con una asignacion presupuestaria de fondos institucionales o externas para ejecutar
las actividades planteadas en el subprograma.



154

Actividades:

e Prospeccion ecologica con base a 4 transectos altitudinales; norte — sur — este — oeste, para
ampliar el conocimiento sobre Ila composicion floristica y faunistica, distribucion y
estructura boscosa.

Inventario de Orquideas, caracterizacion y distribucion.

Monitoreo de aves residentes y migratorias en distintas épocas del afio y su relacion habitual
con la flora.

Monitoreo de mamiferos mayores y su rango de desplazamiento.

Estudio fenologico de la flora en la reserva.

Monitoreo de especies de fauna silvestre en peligro de extincion.

Realizar ensayos agrobiologicos para reproducir y manejar las especies silvestres de interés.

6.3.2 Subprograma de Caracterizacion Fisiografica, Vulnerabilidad y Prevencion.
Descripcion:

Este subprograma persigue obtener una caracterizacion detallada de la geografia fisica de la
Reserva, con la finalidad de clasificar el territorio de acuerdo a rangos de vulnerabilidad alta, media
y baja, mantener un monitoreo sistematico de las condiciones climaticas (meteorologia), monitorear
el régimen hidraulico y la calidad fisico — quimico, bacteriolégico y pesticidas en las aguas de los
principales rios. Todo esto, con la finalidad de disponer de informacion para apoyar el ecoturismo
de montafia y tomar medidas necesarias de prevencion ante eventuales amenazas de movimiento de
laderas.

Objetivo:

e Incrementar el conocimiento sobre la geografia fisica del area protegida, vulnerabilidad al
movimiento de laderas y generar informacion de apoyo al ecoturismo.

Normas Generales:

o Cenirse a las disposiciones legales emanadas de los capitulos VIII y IX del reglamento de
areas protegidas de Nicaragua.
e Obtener la participacion del INETER.

Pre — Requisitos:

e Gestionar e instalar una estacion meteoroldgica para el cerro Mustn.
e Capacitar y adiestrar a personal encargado de levantar informacién rutinaria.

Actividades:

e Realizar un estudio de geodindmica en las ocho (8) micro cuencas tributarias del Musin
para delimitar zonas de alta, media y baja vulnerabilidad a los movimientos de laderas.

e Instalar y operar una estacion meteorologica en el area protegida.

e Implementar un programa de aforos (invierno — verano) del area tributaria de nacientes.
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e Implementar un programa de muestreo fisico — quimico — bacterioldogico — pesticidas (dos
veces al afo) en los principales rios o fuentes de abastecimiento.

e Seguimiento y sistematizaciéon de informacion.

Programas para Atender Objetivos de Aprovechamientoy Uso Sostenible de los
Recursos.

6.4 Programa de Uso y Aprovechamiento Sostenible del Territorio de
Amortiguamiento.

Descripcion:

El programa pretende fomentar el uso del territorio en el area de amortiguamiento, de forma
diversificada y sostenible en el campo agrosilvopastoril, a fin de mejorar los sistemas agropecuarios
extensivos actuales que sacrifican dreas de bosques para extender las areas de cultivos y para
comerciar los arboles para lefia y madera. El programa fomentara el establecimiento de areas de
bosques para su manejo y aprovechamiento, de tal manera que se contribuya a formar una cultura
forestal de satisfaccion de las necesidades energéticas y madereras con base a la plantacion y
manejo y no a como se da en la actualidad (extraccion irracional).

Otra finalidad importante del programa, es la de obtener una mayor eficiencia y productividad, que
conlleve a estabilizar a la poblacion de la zona de amortiguamiento en su terreno para facilitar la
proteccion y manejo del area protegida. El Programa se operativiza a través de un Sub-Programa
para ejecutarse en la zona de amortiguamiento.

Objetivo General:

e Promover ¢ incentivar la implementacion de alternativas productivas para diversificar el
manejo agrosilvopastoril en la zona de amortiguamiento.

Objetivos Especificos:

e Implementar el manejo agrosilvopastoril diversificado en las fincas.
e Incentivar el establecimiento de plantaciones forestales en las fincas con mirras al
aprovechamiento para fines energéticos y madereros.

Normas Generales:

e Se deben observar las disposiciones emanadas de los capitulos XII y XIV del reglamento de
areas protegidas de Nicaragua.
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6.4.1 Subprograma de Diversificacion y Manejo Agrosilvopastoril
Descripcion:

La zona de amortiguamiento de la Reserva Natural Cerro Musun, se ha determmado en zona
agrosilvopastoril, esto, con base a las potencialidades que se presentan en el terreno. Por tal razon el
subprograma presenta una sola orientacion; la agrosilvopastoril para promoverse e implementarse
en la zona agrosilvopastoril que territorialmente ocupa las ocho (8) micro cuencas de la reserva y
que presentan una intervencion mas fragmentada y con mayores areas con potencial para cultivos y
pastoreo. El subprograma persigue fomentar entre los productores el uso ordenado, sostenido y
eficiente del territorio de amortiguamiento.

Objetivo:

e Implementar acciones coordinadas que contribuyan a lograr un manejo agrosilvopastoril
diversificado en el territorio de amortiguamiento, incentivando el establecimiento de
plantaciones forestales con fines ecoldgicos o de aprovechamiento.

Normas Generales:

e Se debe crear una instancia organizativa y operativa que mvolucre a los entes de gobierno,
municipalidades y ONG’s para asegurar la capacitacion y asistencia técnica, para actuar en
concordancia con lo establecido en el Arto. 55 del Reglamento de Areas Protegidas de
Nicaragua.

Pre — Requisitos:

e QGestionar y conseguir fondos de los presupuestos institucionales, crediticios y de
cooperacion externa para apoyar e implementar las acciones y los incentivos a los
pobladores del 4rea de amortiguamiento y su asistencia técnica.

e (apacitacion del personal encargado de la implementacion técnica y operativa entre los
productores.

Actividades:

e Recopilar y sistematizar informacion existente, alrededor de productores clasificados en
pequeios, medianos y grandes, para caracterizar la produccion agropecuaria y su
distribucidon en el terreno.

e Disenar tres modelos de manejo agrosilvopastoril, con base a;

- Conservacion de bosques y formacion de nuevas areas boscosas.

- Uso de sistemas agrosilvopastoriles

- Practicas de conservacion de suelos

- Rotacion de cultivos

- Uso de abono orgéanico

- Huertos diversificados (viveros, plantas medicinales, ornamentales, ganado menor,
piscicultura, etc.).



157

e Fomentar y promover la organizacion de los productores por estratos de fincas en la zona de
amortiguamiento.

Formar y entrenar personal encargado de implementar la extension y asistencia técnica.
Disenar proyecto demostrativo y politicas de fomento e incentivos.

Iniciar implementaciéon del proyecto y capacitacion de grupo beneficiario multiplicador.
Extension y validacion

Programas para Atender Objetivos Administrativos del Area Protegida

6.5 Programa de Administracion
Descripcion:

El programa de admmistracion estd disefiado para atender lo relativo a los aspectos administrativos,
gestion y de aprovechamiento del potencial de servicios ambientales ofrecidos por el area protegida.
Tomando en consideracion que una vez que se implementen los programas de manejo que atienden
a la solucion de los problemas de conservacion (4reas criticas) se habra iniciado un proceso de
disminucion de la degradacion del area, con lo cual la admmistracion del cerro Musin podra
formular una cartera de inversidbn en infraestructura basado en el mventario y tipificacion de los
espacios turisticos que habran de ser ordenados y planificados para poder integrar de manera
efectiva al cerro Mustn a la oferta turistica nacional. Para lo cual la administracion debe facilitar la
mtegracion y capacitacion de las comunidades locales, auxilidndose con la participacion de
MARENA, INTUR, CANATUR, Universidades y Alcaldias.

Por otro lado la administracion puede gestionar y hacer efectivos otros usos de bienes y servicios,
siempre y cuando se realicen por los medios mas adecuados que aseguren la conservacion y
sostenibilidad del ecosistema y sus recursos. El Programa se operativiza a través de tres
subprogramas.

Objetivo General:

e Promover, gestionar ¢ implementar el aprovechamiento del potencial turistico, cultural y
otros bienes y servicios ambientales ofrecidos por el area.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar y tipificar los sitios o espacios turisticos del area protegida y sus necesidades
operativas y de infraestructura.

e Facilitar la integracion y capacitacion de las comunidades locales en aspectos turisticos y de
manejo del area protegida.

e Desarrollar mecanismos para involucrar a distintas instancias institucionales, ONG’s,
empresa privada, municipalidades, etc., en el fortalecimiento de la oferta turistica y de otros
bienes y servicios ambientales que puedan generar ingresos.
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Normas Generales:

e Se deberan observar y cefirse a las disposiciones emanadas en los Capitulos XV, XVI,
XVII, XVIII, XIX y XX del Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua.

6.5.1 Subprograma de Inventario y Planificacion Turistica
Descripcion:

Es necesario que la administracion del area protegida cuente con un inventario base de todos los
espacios turisticos con que cuenta el cerro Musun, el cual a su vez servird para tipificar, planificar y
ordenarlos para poder formular la politica, los criterios y las normas de sostenibilidad para su uso,
conservacion e incorporacion efectiva a la oferta turistica nacional. El subprograma ademds de
perseguir la solvencia de esos aspectos, también proveerd a la administracion de un plan de
construccion de infraestructura, necesidades operativas y de inversion.

Objetivo Especifico:

e Caracterizar y tipificar los sitios o espacios turisticos del area protegida y sus necesidades
operativas y de infraestructura.

Normas Generales:

e Se deberan observar las disposiciones emanadas del Capitulo X del Reglamento de Areas
Protegidas.
e Se deberan observar y cumplir las normativas especificas para cada zona de manejo.

Pre — Requisitos:

e Contar con fondos del presupuesto institucional o de cooperacidn externa para contratar
consultoria para inventariar, tipificar y presupuestar necesidades de infraestructura.

Actividades:

e FElaborar términos de referencia de consultoria para el estudio de caracterizacion y
tipificacion de la oferta turistica.

e Contratar y ejecutar la realizacion del estudio de caracterizacion y tipificacion.

e FElaborar térmmos de referencia para consultoria sobre disefio de mfraestructura de apoyo al
turismo.

e Elaborar propuesta de disefio de obras.

e FEjecucion y seguimiento de obras.



159

6.5.2 Subprograma de Difusion y Educacion Ambiental
Descripcion:

La difusion y educacién ambiental debe ser uno de los pilares fundamentales para apoyar el trabajo
administrativo y de gestion, asi como también apoyar, complementar y orientar a los programas de
manejo encargados de resolver la problematica de conservacion del area protegida. También sera el
medio facilitador de la integracion de la comunidad local para lograr su participacion en los
aspectos de manejo y otros de aprovechamiento de bienes y servicios ambientales, todo lo cual debe
contribuir a fortalecer la capacidad administrativa del MARENA y la ONG Comanejante.

Cabe sefalar que la difusion y educacion ambiental debe practicarse desde una perspectiva de
enfoque de género, con lo cual podra permearse todo el perfil operativo del plan de manejo.

Objetivo Especifico:

e Facilitar la integracion y capacitacion de la comunidad local en los aspectos turisticos y de
manejo del area protegida.

Normas Generales:

e [La actividad de difusion y educacion ambiental debe realizarse sistematicamente.

e Se debe sistematizar y capitalizar la experiencia acumulada en los programas de manejo.

e FEl subprograma deberd tomar en cuenta lo expresado en materia de educacion ambiental en
el Plan Ambiental de Nicaragua PANIC 2001 — 2005.

Pre — Requisitos:
e Poder contar con presupuesto y un encargado directo de la difusion y educacién ambiental.

Actividades:

e Revisar y consultar con la unidad de genero y desarrollo sostenible del MARENA sobre las
metas estratégicas para la integracion del enfoque género.

e Disefiar y elaborar el plan de accion para la difusion y educacion ambiental con enfoque de
género para el drea protegida y con base a los programas y los objetivos de cada zona de
manejo.

e Capacitar al personal responsable de implementar acciones.

e Realizar planificacion operativa anual

e [Evaluar las metas estratégicas y operativas.

e Sistematizar resultados y adecuar POAS.



160

6.5.3 Subprograma de Gestion Administrativa y Relaciones Publicas.
Descripcion:

La administraciéon del area protegida exige el comienzo de acciones constantes y sistematicas a
favor del cumplimiento de los objetivos generales de la categoria de manejo, de los objetivos de
manejo expresados en el plan y de fortalecer la capacidad institucional administrativa en el nivel
central y regional del MARENA. Con lo cual el organismo comanejante estard consolidandose en
su capacidad de manejar y administrar el cerro Musin. Para ello sera preciso que la administracion
gestione y lleve a cabo convenios de cooperacidn u otros mecanismos de participacion con el
MARENA, INTUR, Universidades, Alcaldias, Consejos Municipales, Institutos Descentralizados,
Centros de Investigacion, etc., que contrbuyan a la conservacion, manejo, uso y aprovechamiento
sostenible y a la generaciéon de beneficios econdomicos multisectoriales.

Objetivo Especifico:

e Desarrollar mecanismos para involucrar a distintas instancias institucionales, ONG’s,
Empresa Privada, Municipalidades, etc., en el fortalecimiento y aprovechamiento de la
oferta turistica, manejo del area protegida y de otros servicios ambientales que puedan
generar ingresos.

Normas Generales:

e Se debe consultar y observar las disposiciones emanadas del Reglamento de Areas
Protegidas de Nicaragua.

e Los instrumentos referenciales para planificar acciones del programa, seran las metas
estratégicas y ejes de accion del Plan de Manejo y los Planes Operativos Anuales (POA).

e Compete a la direccion del area protegida la identificacion, gestion, promocion y ejecucion
de mecanismos de cooperacion que contribuyan al logro de los objetivos planteados.

Pre — Requisitos:

e El MARENA — SINAP debe certificar y patentizar el respaldo institucional al organismo
comanejante.

Actividades:

e Elaborar y ejecutar un convenio de coordinacion y cooperacion para el amojonamiento del
area protegida entre el MARENA — SINAP / COMANEIJO / INETER vy la municipalidad de
Rio Blanco.

e Discutir y elaborar un plan de participacion y cooperacion para el manejo del area protegida
entre el MARENA — SINAP / COMANEJO / MAGFOR /INTA / INTUR/ALCALDIA.

e Promover y propiciar convenios de cooperacion para la conservacion, monitoreo y manejo
del cerro Mustin entre el MARENA — SINAP / UNIVERSIDADES / ONG’s/ CANATUR,
etc.

e Elaborar planes de gestion administrativa para apoyar la ejecucion de los POAS.

e [mplementacion, gestion, seguimiento y evaluacion de planes de gestion administrativa.
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MATRIZ DE PROGRAMAS Y SUB-PROGRAMAS
Plan de Manejo Reserva Natural “Cerro Musun”

PROGRAMAS

SUB PROGRAMAS

e Programa de Proteccion

e Sub-Programa
Limites.

e Sub-Programa

de Amojonamiento, Sefializacion y Rotulacion de

de Vigilancia, Control y Prevencion.

® Programa de Manejo de Recursos Naturales

e Sub-Programa
Comunitaria.

e Sub-Programa

de Ordenamiento, Capacitacion y Coordinacion

de Restauracion Ecologica y Manejo de Vida Silvestre.

e Programa de Monitoreo e Investigacion

e Sub-Programa

de Inventario, Distribucion y Caracterizacion de

Recursos de Biodiversidad.

e Sub-Programa
Prevencion.

de Caracterizacion Fisiografica, Vulnerabilidad y

e Programa de Uso y Aprovechamiento Sostenible
del Territorio de la Zona de Amortiguamiento.

e Sub-Programa

de Diversificacion y Manejo Agrosilvopastoril

® Programa de Administracion

e Sub-Programa
e Sub-Programa

e Sub-Programa

de Inventario y Planificacion Turistica
de Difusion y Educacion Ambiental

de Gestion Administrativa y Relaciones Piblicas
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7. PROPUESTADE SEGUIMIENTOY EVALUACION DE LA EJECUCION
DEL PLAN DE MANEJO.

Con el desarrollo de este punto, se esta dando cumplimiento al Gltimo de los cuatro (4) requisitos
basicos y fundamentales que se emplearon para conducir todo el proceso de planificacion que dio
como resultado la elaboraciéon del plan de manejo para la Reserva Natural Cerro Mustn. Esos
fundamentos son; la Logica, Analisis, Participacion, y la Comprobacion.

7.1 Estrategia de Implementacion

En concordancia con los aspectos relevantes derivados del proceso de planificacion, se procedio a
disenar una estrategia de implementacion del plan de manejo dotada de un instrumento para el
control seguimiento y evaluacion (comprobacion) de lo expresado en el mismo. Lo cual le permitira
al MARENA — DGAP, COMANEJANTE y Delegacion Regional del MARENA tener todos los
elementos necesarios para implementar su politica de control y seguimiento administrativo —
financiero y de comprobacion de lo programado a ejecutarse.

7.1.1 Objetivo y Propdsito
Objetivo:

Proveer el plan de manejo de una herramienta de planificacion derivada de un proceso logico,
analitico y participativo para que la institucion rectora de la politica ambiental (MARENA), el
organismo comanejante, la delegacion territoriall de MARENA y otras partes interesadas puedan
comprobar objetivamente el cumplimiento de los programas especificados en el mismo.

Proposito:

Contriburr a guiar y referenciar la planificacion operativa en funcion del cumplimiento de los
objetivos de manejo del plan, sus programas y cumplimiento.

7.1.2 Resultados Esperados

e Dentro de los limites de la reserva natural cerro Mustin, no se practica la tala de bosques
para realizar actividades agropecuarias.

e [os pobladores del area protegida han miciado la mmplementacion de practicas de manejo
para facilitar la regeneracion de bosques, el manejo de habitat, el ordenamiento territorial y
la sostenibilidad de sus actividades en funcion de la proteccion y conservacion de los suelos
y el agua, con base a un esquema de ordenamiento territorial y de tenencia.

e Los pobladores de la zona de amortiguamiento han iniciado la implementacion y adopcion
de alternativas agrosilvopastoriles, que contribuyen a mejorar la conservacion de los
recursos suelo y agua.

e Un grupo de productores de la zona de amortiguamiento ha tomado conciencia de su
condicion potencial de ofrecer servidumbre de conservacion a favor del area protegida y de
corredores bioldgicos y han negociado y concretado acciones e incentivos con el MARENA
regional con base al capitulo XIV del Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua.
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La administracion del area protegida dispone de mayor mnformacion biofisica del cerro
Musun, producto del monitoreo e investigacion.

La admmistracion del area protegida ha incrementado el conocimiento de su oferta turistica
y otros bienes y servicios ambientales, ha difundido sistematicamente los avances y
resultados del plan de manejo, estableciendo convenios de cooperacion con instancias
mstitucionales, ONG’s, Universidades u otros. Lo que estd redundado en el fortalecimiento
administrativo y de gestion del comanejo y del SINAP.

Lineamientos Estratégicos

La direccion superior del MARENA decide poner en practica un convenio de comanejo para
la administracion del manejo de la reserva natural cerro Musin con la Fundacion
Nicaragiiense para el Desarrollo Sostenible (FUNDENIC - SOS), como un medio viable de
poner en practica la politica general del estado, de facilitar, promover e impulsar la
participacion de la sociedad Nicaragliense en la proteccion, aprovechamiento, conservacion
y desarrollo de los recursos naturales y culturales contenidos en el area protegida objeto de
administracidon y manejo.

La administracion del area protegida se encuentra regida por lo estipulado en los
procedimientos, normas técnicas y demas regulaciones vigentes en materia ambiental, las
clausulas del convenio de comanejo, aquellas disposiciones emanadas del plan de manejo y
por los lineamientos de politica institucional del MARENA.

La Direccion General de Areas Protegidas (DGAP) del MARENA, es la instancia
administrativa de seguimiento al convenio de comanejo.

Las responsables del seguimiento y monitoreo del plan de manejo seran la entidad
comanejante y la Direccion General de Areas Protegidas a través de las delegaciones
territoriales.

La DGAP, la administracion del area protegida y la delegacion territorial del MARENA,
perseguiran; coordinar, integrar y compatibilizar con los distintos actores aquellos aspectos
relevantes para la reserva natural cerro Musin en la gestion sectorial, territorial e
mstitucional expresados en el PANIC 2001 — 2005, el plan indicativo de desarrollo
municipal, municipio de Rio Blanco y cualquier otro documento de planificacion nacional
que entre en vigencia en el transcurso de operacion del Plan de Manejo.
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Se han definido cinco (5) metas estratégicas con sus ejes de accion para el Plan de Manejo de la

Reserva Natural Cerro Mustn (1 — 5 afios). Ellas son:

Metas Estratégicas

* Evidenciacion de la existencia legal del area
protegida para ejercer el control y manejo del
territorio protegido.

* Motivacion, planificacion y operativizacion de
areas para restauracion de cobertura boscosa y
areas para manejo de vida silvestre.

* Adopciébn y apropiacion de alternativas
productivas agrosilvopastoriles por parte de los
pobladores de la zona de amortiguamiento.

* Integracién de propiedades del area protegida y
zona de amortiguamiento en actividades de

conservacion.
* Creacion de mecanismos de gestion,
coordinacion e integracion de la oferta

fisiografica — ecoturistica y biologica del cerro
Musun con otras instancias involucradas en la
gestion ambiental o cientifico técnica.

Ejes de Accion

* Establecimiento de linderos (amojonamiento)
* Ordenamiento territorial y difusion.

* Formacion de guardaparques e integracion de
comunitarios.

* Vigilancia y control

* Concertacion con las partes directamente
mvolucradas.

* Difusion y educacion ambiental.

* Asistencia técnica

* Incentivos

* Organizacion

* Integracion de pobladores a objetivos de
manejo.

* Asistencia técnica y crediticia

* Canales de comercializacion y mercadeo
* Organizacién de productores

* Presencia institucional

* Conservacion de suelos y agua

* Diversificacion de actividades

* Proyectos pilotos para el manejo eficiente de
las fincas.

* Divulgacion y promocion de certificacion
ministerial.

* Definicion y promocion de plan de
mcentivos para las propiedades y actividades
a favor de la conservacion.

» Convenios de cooperacion

* Consultorias y Estudios Biofisicos

* Cartas de entendimiento

* Difusién de avances

*Creacion de organizacion de acompafamiento
y apoyo de manejo.

* Fortalecimiento de la capacidad organizativa
y de gestion de las comunidades locales
mvolucradas en el manejo del area.
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7.2 Mecanismos de Coordinacion Institucional para la Ejecucion,
Seguimiento y Evaluacion del Plan de Manejo.

El mecanismo propuesto se plantea en la Tabla No. 22, en donde se presenta cada programa con sus
indicadores y fuentes de verificacion, asi también cada Sub-Programa por actividades, con sus
entidades responsables y de apoyo, msumos y tiempo de ejecucion.

A este mecanismo se le debe incorporar el Sistema de Monitoreo de Areas Protegidas, que es una
estrategia aprobada por el MARENA.

(Ver Tabla No. 22. Matriz de Planificacion para la Organizacion, Seguimiento y Evaluacion de los
Programas del Plan de Mane jo de la Reserva Natural Cerro Musn).
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Tabla No. 22. Matriz de Planificacion para la Organizacién, Seguimiento y Evaluacion de los Programas del Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Musin

[Programa de ManejorSub-programas T Tndicadores T Fuentes de Verificacion __]

1. Programa de Proteccién.

Objetivo:
Detener el avance de la frontera agropecuaria en el
area protegida.

Resultados Esperados:

Dentro de los limites de la Reserva Natural Cerro
Musun, no se practica la tala de bosques para realizar
actividades agropecuarias.

= Se han definido y oficializado con la participacion
de INETER nuevos limites para el area protegida
cerro Musin.

= La actividad agropecuaria en el area protegida, no
realiza despale de ningun tipo de bosques.

= Linderos de la reserva amojonados.

= Zonas de manejo sefialadas y rotuladas.

= Cuerpo de guardaparques.

= Reportes e informes de cuerpo de guardaparques.
= Roles operativos elaborados.

= Roles operativos ejecutados y evaluados.

= Memorias de actividades de difusion y capacitacion.

Subprograma de Amojonamiento, Seiali

zacion y Rotulacion de Limites.

* Gestionar participacion de INETER enla
delimitacion del Area Protegida Cerro Musin.

DGAP/MARENA apoyado por Comanejante y
Alcaldia Rio Blanco

= Transporte (vehiculo, combustible, etc.).

= Preparar los materiales y equipo a utilizarse.

INETER, DGAP/MARENA apoyado por
Comanejante, Alcaldia Rio Blanco y Cooperacion
Externa

= GPS —brujulas, cintas métricas.
= Materiales de Construccion.

= Preparar y capacitar al equipo participante —
acompafiante  (pobladores  del area) en el
amojonamiento.

INETER, DGAP/MARENA apoyado por
Comanejante y Alcaldia Rio Blanco

= Mapas topograficos
= Personal capacitado
= Talleres

= Material didactico

= Ejecutar la delimitacion y definicion de mojones con
los puntos cartograficos correspondientes a este plan
por INETER.

INETER, MARENA - DGAP apoyado por
Comanejante.

= Personal técnico de las partes involucradas.
= Transporte (vehiculo, combustible, etc.).
= Viaticos

= Operacion de campo preliminar (Inspeccién).

INETER, DGAP/MARENA, Comanejante y Alcaldia
de Rio Blanco.

= Personal de campo
= Personal técnico

= Instalacion territorial de mojones y sefales.

INETER, Comanejante, Alcaldia de Rio Blanco y
DGAP/MARENA

= GPS - brujulas, cintas métricas.
= Materiales de construccion, rotulos.

= Actividad de difusion y oficializacion de limites

Comanejante, MARENA y ALCALDIA ¢ INETER

= Taller
= Alquiler de local
= Personal técnico

Subprograma de Vigilancia, C ontrol y Preven

cion

= Elaborar instructivos de operaciones para el cuerpo
de guardaparques.

Comanejante- DGAP/MARENA.

= Taller participativo
= Guardaparques
= Personal técnico

= Capacitar al personal encargado de la vigilancia en
aspectos relativos al plan de manejo, areas protegidas,
aspectos legales y de ecoturismo.

Comanejante, DGAP/MARENA y Cooperacion
Externa

= Talleres
= Personal técnico
= Guardaparques

= Disefiar, ubicar e instalar la infraestructura basica de
apoyo alavigilanciay control.

Comanejante, DGAP/MARENA y Cooperacion
Externa

= Constructor

= Personal operativo
= Materiales de construccion

= Elaborar los roles y calendarios operativos. Comanejante = Personal operativo
= Disefiar y calendarizr las actividades de difusién | Comanejante = Documentos
y capacitacion. MARENA

= Seguimiento y evaluacion.

DGAP/MARENA, Comanejante




[—Programa de MancjorSub-programas [ Wndieadores [ Fuentesde Verificasion ___]

2. Programa de Manejo de Recursos
Naturales.

Objetivo:

Promover e incentivar la restauracién y el manejo
silvicultura de los bosques y vida silvestre en las zonas del
perfil topografico massusceptibles (+500msnm) a los
factores desencadenantes (accién antrépica) del
movimiento de laderas.

Resultados Esperados:

Los pobladores del area protegida han iniciado la
implementacion de practicas de manejo para facilitar la
regeneracion de bosques, el manejo de habitat, el
ordenamiento territorial y la sosteniblidad de sus actividades
en funcion de la proteccion y conservacion de los suelos y
agua, basados en un esquema de ordenamiento territorial y
tenencia.

= Inventario y cartografia de areas.

= Esquema de ordenamiento elaborado y priorizacion de
areas.

= Pobladores organizados

= Plan de difusion y capacitacion elaborado.

= Evaluaciones y actualizaciones realizadas.

= Proyecto piloto para el manejo de la regeneracion
natural y restauracion de bosques ha sido elaborado.

= Planes operativos

= Pobladores capacitados en aspectos de restauracion de
bosques y manejo de vida silvestre.

= Areas en proceso de restauracion.

= Especies seleccionadas y proyecto de manejo disefiado.
= Areas sujetas a manejo para aprovechamiento.

Subprograma de Ordenamiento, Capacitacion y Coordinacion Comunitaria.

= Censo de pobladores y cartografia de terrenos
ubicados en la zona.

= Ordenamiento territorial cartografiado y priorizado.

= Grupos organizados (actas de reuniones y acuerdos).
= Documento guia de capacitaciones.

= Planillas de seguimiento e informes de avance.

« Areas y actividades pilotos ejecutandose.

= Planes operativos ejecutados y evaluados.

= Memorias de talleres, seminarios, cursos de
capacitacion.

= Areas en recuperacion perfiladas y caracterizadas a
priori y posteriori.

= Fotografias, publicaciones, videos.

= Descripcion de especies seleccionadas.

= Informes de avance.
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= Inventariar y cartografiar las areas sujetas a produccion
agropecuaria dentro de la reserva y censar su poblacion.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Vehiculos, GPS, personal operativo, hojas
topograficas, material de oficina.

= Priorizar areas para la restauracion ecoldgica.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA.

= Personal capacitado

= Organizar a los pobladores asentados en la reserva.

Comanejante, apoyo de Alcaldia de Rio Blanco.

= Personal capacitado en aspectos organizativos y de
género.

= Elaborar y disefiar un plan introductorio de difusion y
capacitacion sobre aspectos reglamentarios de Areas
Protegidas de Nicaragua yel Plan de Manejo para el
Musiin.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA y Alcaldia
Rio Blanco.

= Personal capacitado

= Actualizar las tematicas operativas para el manejo

Comanejante y DGAP/MARENA.

= Personal comanejo
= Evaluacion de actividades

= Seguimiento y evaluacion

DGAP/MARENA/ MARENA Regional.

= Evaluacion y sistematizacion de experiencias.

Subprograma de Restauracion Ecol 6gicay Manejo

de Vida Silvestre

= Elaborar y disefiar el esquema de ordenamiento territorial
para la restauracion ecoldgica y manejo de vida silvestre.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal administrativo del area, materiales y equipo
de oficina, cartografia.

= Pobladores locales

= Transporte

= Elaborar proyecto piloto basado en el manejo de la
regeneracion natural para la restauracion de bosques en areas
priorizadas.

Comanejante y Cooperacion Externa.

= Medios de transporte
= Personal capacitado

= Elaborar Plan Operativo Anual para la implementacién,
seguimiento técnico y evaluacion.

Comanejante

= Personal administrativo — técnico — operativo.

= Organizar y capacitar a los participantes.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia
Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico operativo

= Implementacion de acciones en areas a restaurary
manejar.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA y Alcaldia
Rio Blanco.

= Personal operativo MARENA
= Personal comanejo

= Elaborar proyecto piloto basado en la seleccion de
especies para su manejo y aprovechamiento en las dreas
priorizadas.

Comanejante, DGAP/MARENA, INAFOR/MAGFOR
y Cooperacion Externa.

= Pobladores locales
= Comanejante
= Consultor

= Evaluacién de POAS y elaboracion de nuevos POAS.

DGAP/MARENA y Comanejante

= Personal administrativo y técnico operativo.

= Implementacion de nuevas acciones.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia
Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal comanejante
= Personal técnico de MARENA




[ Programa de Mancjo/Subprogramas | Indieadores ] Tucntes do Verificason___]

3. Programa de Monitoreo e Investigacion.

Objetivo:

Contribuir al conocimiento y profundizacién de las
caracteristicas biofisicas del drea protegida, para
fortalecer las acciones y programas de manejo.

Resultados Esperados:

La administracion del area protegida dispone de mayor
informacion biofisica del Cerro Musun, producto del
monitoreo e investigacion.

= Términos de referencia para prospeccion ecologica de
cuatro (4) transeptos altitudinales, elaborados.

= Términos de referencia o protocolo parainventario de
Orquideas, elaborados.

= Programa de monitoreo de aves, elaborado.

= Programa de actividades de monitoreo de mamiferos,
elaborado.

= Términos de referencia o protocolo de investigacion
fenologica, elaborados.

= Programa de monitoreo de especies en peligro de
extincion, elaborado.

= Protocolo de ensayos agrobioldgico, elaborados.

= Términos de referencia para el estudio de geodindmica
en ocho (8) micro cuencas, elaborados.

= Estacion meteoroldgica instalada en el Musun.

= Calendarizaciéon de aforos y muestreos fisico —
quimicos — bacteriologicos.

Subprograma de Inventario, Distribucién y Caracterizacion de Recursos de Biodiversidad.

= Documento de prospeccion ecologica de los cuatro
(4) puntos cardinales del Musun.

= Reporte de inventario, caracterizacion, distribucion
de Orquideas en el Musun.

= Reportes o0 informes de monitoreo.

= Reportes o informes de monitoreo.

Caracterizacion fenologica de los ecosistemas
boscosos de la Reserva,
= Informes de situacion poblacional.

= Ensayos validos.
= Documento de caracterizacion geodinamica y
vulnerabilidad fisiografica de la reserva.
= Registro de parametros meteorologicos.
= Registro y evaluacion de parametros.
= Compendio de resultados de monitoreo e
investigacion.
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= Prospeccion ecolégica con base a 4 transeptos
altitudinales; norte — sur — este — oeste, para ampliar el
conocimiento sobre la composicion floristica y faunistica,
distribucién y estructura boscosa.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA vy
Cooperacion Externa.

= Vehiculo; medios de transporte, materiales y equipo
para muestreo.
= Personal capacitado, GPS, cartografia, etc.

= Realizar inventario de Orquideas, caracterizacion y
distribucion.

Comanejante con apoyo de Universidades, Herbario
Nacional y Cooperacion Externa.

= Personal técnico capacitado
= Guias taxonomicas, GP S, etc.

Cooperacion Externa.

= Monitorear las aves residentes y migratorias en distintas | Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA y | = Personal técnico capacitado

épocas del afio y su relacion habitual con la flora. Cooperacion Externa. = Manuales y guias para identificacion, larga vistas,
etc.

= Monitorear los mamiferos mayores y su rango de| Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA y | = Personal técnico operativo

desplazamiento. Cooperacion Externa. = Binoculares
=Planillas, etc.

= Estudiar la fenologico de la flora en la reserva Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA y | = Personal técnico operativo

= Binoculares, planillas, etc.

= Monitorear las especies de fauna silvestre en peligro de
extincion.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA vy
Cooperacion Externa.

= Personal técnico operativo
= Planillas, etc.

= Realizar ensayos agrobiologicos para reproducir y manejar
las especies silvestres de interés.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, MAGFOR, Alcaldia Rio Blanco y
Cooperacion Externa.

= Material bioldgico de propagacion
= Personal técnico capacitado

Subprogramade Caracterizacion Fisiogrifica, Vulnerabilidad y Prevencion.

= Realizar un estudio de geodinamica en las ocho (8) micro
cuencas tributarias del Musun para delimitar zonas de alta,
media y baja vulnerabilidad a los movimientos de laderas.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INETER, y Cooperacion Externa .

= Documentos de consulta

= Medios de transporte

= Personal capacitado

= Materiales y equipos para muestreos ecologicos.

= Instalar y operar una estacion meteorologica en el area
protegida.

Comanejante  con apoyo de DGAP/MARENA,
INETER, y Cooperacion Externa .

= Equipos meteorologicos
= Planillas de registro
= Personal entrenado

= Implementar un programa de aforos (invierno — verano) del
area tributaria de nacientes.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INETER, y Cooperacion Externa.

= Materiales y equipos auxiliares para determinar
caudales.
= Personal entrenado

= Implementar un programa de muestreo fisico — quimico
— bacteriolégico — pesticidas (dos veces al afio) en los
principales rios o fuentes de abastecimiento.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, MINSA, ENACAL-INAA y
Cooperacion Externa.

= Materiales y equipos de laboratorio
= Personal capacitado

= Seguimiento y sistematizacién de informacién.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA vy
Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo — operativo del
comanejo.
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4. Programa de Uso y Aprovechamiento
del Territorio de Amortiguamiento.

Objetivo:

Promover e incentivar la implementacion de
alternativas productivas para diversificar el
manejo agrosilvopastoril en la zona de
amortiguamiento.

Resultados Esperados:

Los pobladores de la zona de amortiguamiento han
hincado la implementacion y adopcion de alternativas
agrosilvopastoriles, agroforestales que contribuyen
mejorar la conservacion de los recursos suelo y agua.

Un grupo de productores de la zona de
amortiguamiento ha tomado conciencia de su
condicion potencial de offecer servidumbre de
conservacion a favor del area protegiday de
corredores biologicos y hannegociadoy concretado
acciones e incentivos con el MARENA regional con
base al capitulo XIV del Reglamento de Areas
Protegidas de Nicaragua.

Subprograma de Diversificacion y Mane

= Productores clasificados y caracterizados en tres (3)
grupos; grandes, medianos y pequeiios.

= Tres modelos de manejo agrosilvopastoril conbase a
seis (6) areas de accion.

= Organizacion de productores.

= Equipo Técnico para la extension

= Algunos productores se han acogido al régimen de
incentivos por servidumbre de conservacion.

= Un grupo de beneficiarios multiplicador, ha sido

capacitado.

=POAS elaborados.

o Agrosilvopastoril.

= Censo y fichas técnicas de los productores.

= Un regular namero de fincas pequeiias, medianas y
grandes practican la conservacién de bosques y su
fomento, el uso de sistemas agrosilvopastoriles, la
conservacion de suelos, la rotacion de cultivos, el uso de
abono organico y los huertos diversificados.

= Actas de organizacion y constitucion.
= Actas de reunion ordinaria y extraordinaria.

= Cursos, seminarios, talleres de capacitacion.
= Informes de asistencia técnica.

= Certificacion ministerial del MARENA.
« Areas demostrativas en terrenos de pequefios, medianos
y grandes propietarios, sirven para difundir experiencias y

conocimientos.

= POAS evaluados.
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= Recopilar ysistematizar informacion existente,
alrededor de productores clasificados en pequeiios,
medianos y grandes, para caracterizar la
produccion agropecuaria y su distribucién en el
terreno.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico

= Medios de transporte

= Oficinay apoyo logistico

= Gestion y coordinacion Interinstitucional

= Disefiar tres modelos de manejo agrosilvopastoril,
con base a; conservacion de bosques y formacion de
nuevos, uso de sistemas agrosilvopastoriles, practicas
de conservacion de suelos, rotacionde cultivos, uso de
abono organico y huertos diversificados (viveros,
plantas medicinales, ornamentales, ganado menor,
piscicultura, etc.).

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico

= Medios de transporte

= Oficinay apoyo logistico

= Gestion y coordinacion interinstitucional

= Fomentar y promover la organizacion de los
productores por estratos de fincas y por zona de
amortiguamiento.

Comanejante con apoyo de INTA, MAGFOR,
Alcaldia Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal capacitado en organizacion comunitaria y
enfoque de genero.

= Formar y entrenar personal encargado de
implementar la extension y asistencia técnica.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal capacitado en organizaciéon comunitaria y
enfoque de genero.

= Diseflar proyecto demostrativo y politicas de
fomento e incentivos para la zona.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo y operativo

= Iniciar implementacion del proyecto y capacitacion
de grupo beneficiario multiplicador.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA, PANTF,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio
Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico operativo
= Medios de transporte
= Materiales y equipos

= Extension y validacion.

Comanejante con apoyo de DGAP/MARENA,
Universidades, INTA, IDR, MAGFOR, Alcaldia Rio

Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico operativo
= Medios de transporte
= Materiales y equipos
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5. Programa de Administracion.

Objetivo:

Promover, gestionar e implementar el
aprovechamiento del potencial turistico, cultural y
otros bienes y servicios ambientales ofrecidos por e
area.

Resultados Esperados:

La administracion del area protegida ha incrementado
el conocimiento de su oferta turistica y otros bienes y
servicios ambientales ha difindido sistematicamente
los avances y resultados del plan de manejo y
establecido convenios de cooperacion con instancias
institucionales, ONG’s, Universidades u otros. Lo que
estaredundando en el fortalecimiento administrativo y
de gestion del Comanejo y del SINAP.

=  Términos de referencia para estudios de
caracterizacion y tipificacion de la oferta turistica
elaborados.

= Contrato de consultoria.

= Planos y disefios de obras de infraestructura.

= Se ha establecido una canal de coordinacion y
cooperacion con la unidad de género y desarrollo
sostenible del MARENA para elaborar un plan de
difusion y educacion ambiental..

= Se ha elaborado un plan de difusién y educacion
ambiental.

= El personal que participa en la difusion y educacion
ambiental ha sido capacitado.

= Al menos dos (2) grupos de multiplicadores han sido
capacitados.

= Se ha establecido un convenio de cooperacion entre el
MARENA — SINAP / COMANEJO / INETER vy la
Alcaldia para amojonar al area protegida.

= Al menos tres (3) convenios de participacion o
cooperacion se han ejecutado.

= La administracion del area protegida ha elaborado
planes de gestion administrativa para apoyar la
ejecucion de los POAS.

Subprograma de Inventarioy Planificacion Turistica.

= Informe de caracterizacion y tipificacion de la oferta
turistica de la reserva.

= Obras de infraestructura en operacion.

= Fotografias, reportajes.

= Comunicacion escrita: Cartas Memorando, Actas,
Acuerdos, etc.

= Evaluaciones y sistematizaciones de resultados.

= Programas y contenidos de capacitaciones.

= Eventos de difusion e intercambio de experiencia.

= Amojonamiento fisico ejecutado.

= Cartas compromiso.
= Cartas de entendimiento convenios firmados etc.
= Informes ejecutivos anuales.
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= Elaborar términos de referencia de consultoria
para estudio de caracterizacion y tipificacion de la
oferta turistica

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA y
Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.

= Contratar y ejecutar la realizacion del estudio de
caracterizacion y tipificacion.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA y
Cooperacion Externa.

= Consultor

= Elaborar términos de referencia para consultoria
sobre disefio de infraestructura de apoyo al turismo.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA y
Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.

= Disefio, ejecucion y seguimiento de obras.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA y
Cooperacion Externa.

= Consultoria/ personal técnico operativo

Subprograma de Difusién y Educacién Ambiental

= Revisar y consultar con la unidad de género y
desarrollo sostenible del MARENA sobre las metas
estratégicas para la integracion del enfoque de género.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.

= Disefiar y elaborar el plan de accion para la difusion
y educacion ambiental con enfoque de género para el
area protegida y con base alos programas y objetivos
de cada zona de manejo.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia
Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.
= Personal especializado.

= Capacitar al personal responsable de implementar
acciones.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia
Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.

= Evaluar las metas estratégicas y operativas.

Comanejante, apoyo de DGAP/MARENA, Alcaldia
Rio Blanco y Cooperacion Externa.

= Personal técnico administrativo.
= Apoyo logistico oficina.

= Sistematizar resultados y adecuar POAS.

Comanejante

= Personal técnico administrativo.

= Apoyo logistico oficina.




Conftinuacion.....

Subprograma de Gestion Administrativay Relaciones Publicas.
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= Elaborar y ejecutar un convenio de coordinaciény | Comanejante, DGAP/MARENA Alcaldia Rio | = Personal técnico administrativo.
cooperacion para el amojonamiento del 4rea Blanco. = Medios de transporte
protegida entre el MARENA — SINAP / = Apoyo logistico oficina.
COMANEJO / INETER y la municipalidad de Rio
Blanco.
= Discutir y elaborar un plan de participacion y | Comanejante, DGAP/MARENA Alcaldia Rio | = Personal técnico administrativo.
cooperacion para el manejo del area protegida entre el | Blanco. = Medios de transporte
MARENA - SINAP / COMANEJO / MAGFOR / = Apoyo logistico oficina.
INTA / INTUR/ALCALDIA.
= Promover y propiciar convenios de cooperacion para | Comanejante, DGAP/MARENA Alcaldia Rio | = Personal técnico administrativo.
la conservacion, monitoreo y manejo del Cerro Musun | Blanco. = Medios de transporte
entre el MARENA — SINAP / UNIVERSIDADES / = Apoyo logistico oficina.
ONG’s/ CANATUR, etc.
= Elaborar planes de gestion administrativa para apoyar | Comanejante, DGAP/MARENA Alcaldia Rio | = Personal técnico administrativo.
la ejecucion de los POAS. Blanco. = Personal técnico operativo

= Apoyo logistico
= Implementacion, gestion, seguimiento y evaluacion | Comanejante, DGAP/MARENA Alcaldia Rio | = Personal técnico administrativo.

de planes de gestion administrativa.

Blanco.

= Personal técnico operativo
= Apoyo logistico
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8. PROPUESTADE GESTION FINANCIERA AL AREA PROTEGIDA
RESERVANATURAL CERRO MUSUN.

El area protegida cerro Musiin cuenta con bienes y servicios ambientales y culturales que deben ser
aprovechados de forma sostenible y sustentable para el bienestar de los pobladores y la
conservacion de sus recursos.

La Propuesta de Gestion de Recursos Financieros estara guiado por una serie de actividades
simultaneas orientadas a la autogeneracion, captacion y obtencion de recursos, a través de un
sistema permanente de ingresos que nos permitan por lo menos, pagar los costos operacionales y
administrativos.

Es muy dificil en un pais como Nicaragua lograr esta autosostenibilidad financiera en donde las
areas protegidas en casi su totalidad estan nvadidos por comunidades, pobres y terratenientes que
no tienen conciencia de la conservacion del medio ambiente.

En la actualidad es complicado convencer a un empresario o millonario nicaragliense que participe
mvirtiendo en el Comanejo de las Areas Protegidas ya que no tenemos todavia este tipo de cultura y
no estan claras las leyes por la cual puedan participar.

Los pobladores de Rio Blanco no quieren que se siga deforestando el bosque, formulan leyes para
proteger el recurso agua que es importante para la vida del poblado. Pero las comunidades que
viven en el Cerro desean el desarrollo de proyectos para mejorar su nivel de vida.

El MARENA a través de la Direccion General de Areas Protegidas (DGAP) y el Proyecto
Comanejo de Area Protegida (COMAP); elabord una propuesta de un programa que se llama
Membresia y Patrocnio del SINAP; siendo disefiado de forma general para cualquier area
protegida, pero para nuestro caso lo adaptaremos de la siguiente manera:

e Primero. ;Qué Acciones Hay que Realizar?
Aspectos Organizatives: Se formard un Comité Pro-obtencion de Fondos, en donde los ejes de

busqueda de financiamiento seran a través de: la autogeneracion, donaciones y convenios o
alianzas.

El Comit¢é Pro-obtencion de Fondos estard conformado por los Comanejantes; estos si obtienen
recursos minimos, podran contratar a un profesional capacitado en desarrollo institucional y
organizacion de programas de obtencion de fondos que se encargard en coordinar con el comité
la elaboracion del plan y definir la campafia de autogeneracion y busqueda de fondos.

Una vez conformado el Comité Pro-obtencion de Fondos, se elaborara el Plan de Gestion de
Recursos Financieros (este con un tiempo de realizacidon no mayor de 6 meses).

El Plan de Gestion de Recursos Financieros para el Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro
Musin se fundamenta en el Programa de Membresia y Patrocinio general para las areas protegidas
del SINAP, el cual sera adecuado a las necesidades financieras del Plan de Manejo.
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Objetivos

1. Adecuar el Programa de Membresia y Patrocinio con participacion de la sociedad civil

mnvolucrados en el drea protegida segin Plan de Manejo operativo de la Reserva Natural
cerro Musun.

2. Gestionar la participacion de Empresarios Nacionales, ONG’s locales, nacionales y
Agencias Internacionales, Inversionistas, Universidades y Comunidades Locales.

3. Implementacion de un Sistema Financiero Autosostenible, utilizando los bienes y servicios
ambientales del area protegida cerro Mustn.

A continuaciéon presentamos a través del Esquema del Programa de Membresia y Patrocinio una
seric de opciones que se pueden aplicar en el area protegida cerro Mustin para la obtencion de
fondos ambientales a través de personas naturales y juridicas, asi como organismos internacionales,
agencias bilaterales y multilaterales, y como posibles convenios o alianzas a realizarse.

Entre las opciones de financiamiento y beneficios para el caso Area Protegida Cerro Mustn,
proponemos las siguientes:
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Propuesta Programa de Membresia y Patrocinio del Area Protegida Reserva

Natural Cerro Musun

Subprograma: Membresia

Descripcion

Propuesta de Patrocinadores

Propuesta de Obligaciones
/Aportes al A.P.

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Amigos del Area Protegida:

Toda persona natural o juridica

Donaciones puntuales y

Calcomania; Recibo de donacion

Colaboradores por Ej.: Empresas Nacionales y ocasionales de monto voluntario. | (deducible de impuestos-Ley 217
ocasionales e Extranjeras Turisticas, Arto.41); Invitaciones a viajes,
individuales. Produccion y Servicios, y Personas Individuales: giras, excursiones al area protegida
Personas individuales en el 10 a 100 Cérdobas. cerro Musun.
ambito estudiantil y profesional y
ONG locales. Empresas Privadas y ONG
locales:
1,000 a 10,000 Cordobas
M iembros Asociados: Persona Natural Cuotas o aportes semestrales o Carné; Calcomania; Recibo de
Colaboradores Nacionales y Extranjeras anuales. donacién (deducible de impuestos-
permanentes, Autoridades Municipales Ley 217 Arto. 41); Revista
individuales. Comunidad de Rio Blanco Personas Naturales: Trimestral; Invitaciones a viajes,
100 a 20,000 Cérdobas giras, excursiones.
Padrinos: Personas Naturales Adoptanel area protegida en su | Certificado (fina calidad);
Patrocinadores Personas Juridicas totalidad o parcial (No.de Fotografia artistica (tamafio

Permanentes individuales,
familiares, Instituciones
Empresas

Agencias Internacionales,
bilaterales y multilaterales.
Personas Extranjeras

hectareas, zonas o programas.

afiche); Recibo de donacion (se
incluye como gasto para el IR Ley
217 Arto.41); Mencion del
padrino, empresa y/o marca en
materiales de difusion; Revista
Trimestral: M emoria Anual;
Invitaciones a viajes, giras,
excursiones.

Subprograma: Voluntariado

Descripcion

Propuesta de Patrocinadores

Propuesta de Obligaciones
/Aportes al A.P.

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Personas que ofrecen tiempoy
servicios libremente, sin pago,

por tiempo definido.

Personas naturales y juridicas.

Ej: Organizacion BESO de
Inglaterra, ONG locales,
Estudiantes del Municipioy
otros.

Apoyoaprogramas de manejo
in situ, acorde con sus
conocimientos, habilidades y
experiencias, teniendo en
cuenta sus condiciones de salud
y edad.

Satisfaccion de contribuir con una
causa socio-ambiental importante;
Uso del uniforme e insignias de
voluntario durante el trabajo;
adquisicion de experiencia en el
campo; gastos de transporte,
vivienda y alimentacion durante el
trabajo de campo, Carné de
Voluntario; Certificado de
conclusion satisfactoria de su
compromiso. En algunos paises
otorga crédito académico por
Trabajo Comunal que es requisito
de graduacion.




Subprograma: Donacion de Patrocinadores
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Descripcion

Propuesta de
Patrocinadores

Propuesta de Obligaciones
/Aportes al A.P.

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Personas individuales,
instituciones y empresas
ofrecen en forma gratuita
servicios de asesoria y
capacitacion.

Personas natural, personas
juridicas, nacionales y/o
extranjeras.

La persona, institucion o empresa
asigna por tiempos cortos a su(s)
especialista(s) para asesorar y
capacitar al personal de
FUNDENIC - SOS en temas
administrativos, contables,
financieros, mercadeo,
publicidad, etc.

Imagen conservacionista de la
empresa; Nombre y logo en
publicaciones y materiales de
difusion de la ONG- FUNDENIC -
SOS, Invitacion a viajes, giras,
excursiones, recepciones; deduccion
de impuestos sobre la renta Artos. 41
y 42 Ley 217.

Personas individuales,
instituciones y empresas donan
bienes muebles inmuebles.

Persona natural, personas
juridicas, nacionales y/o
extranjeras.

La persona, institucion o empresa
ayuda a incrementar los activos
fijos de FUNDENIC-SOS y
contribuyeal equipamiento.

Imagen conservacionista de la
empresa; Nombre y logo en
publicaciones y materiales de
difusién de la ONG- FUNDENIC -
SOS, Invitacion a viajes, giras,
excursiones, recepciones; deduccion
de impuestos sobre la renta Artos. 41
y 42 Ley 217.

Libros de temas relacionados
con las éreas protegidas. Se
venden a turistas y publico
internacional, localmente y via
Internet.

Empresas privadas de
publicidad, que comparten
ganancias.

Las empresas donan,
parcialmente o en su totalidad el
costo de elaboracion y
publicacion de los libros, en
formato atractivo y de alta
calidad, en tirajes que aseguren
un ingreso importante.

Imagen conservacionista de la
empresa(s) patrocinadora(s); Nombre
y logo en las publicaciones y otras
publicaciones y materiales de
difusion de la ONG-FUNDENIC -
SOS, Invitacion a viajes, giras,
excursiones, recepciones; deduccion
de impuestos sobre la renta Artos. 41
y 42 Ley 217; reconocimiento
publico en ceremonia de
presentacion del libro patrocinado.

Revista informativa trimestral
para difusion de actividades,
resultados de investigaciones,
noticias, etc.

Empresas privadas de
publicidad.

Las empresas “compran” espacios
publicitarios en la revista,
financiando la revista, para la
publicacién y la distribucion. La
membresia obtiene, por su parte,
la suscripcién a la revista que
también se vende en tiendas de la
naturaleza y via Internet.

Imagen conservacionista de la
empresa(s) patrocinadora(s);
Anuncios comerciales en la revista;
Nombre y logo en publicaciones y
materiales de difusion de la ONG-
FUNDENIC - SOS, Invitacion a
viajes, giras, excursiones,
recepciones; deduccion de impuestos
sobre la renta Artos. 41y 42 Ley
217.

Subprograma: Tiendas de la Naturaleza

Descripcion

Propuesta de
Patrocinadores

al A.P.

Propuesta de Obligaciones /Aportes

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Venta de regalos en “tiendas
de la naturaleza”, centros de
visita, hoteles y restaurantes.

Microempresas Privadas de
créditos.

IMPYME

IDR

INTUR
COMAP/MARENA
Otros

de articulos: tarjetas navidenas;

joyeria y productos naturales.

Las empresas financian la elaboracion

camisas; gorras; bolsos, jarros, postales,
juguetes, artesania, discos compactos,
videos, articulos de escritorio, adornos,

Los articulos llevan el
reconocimiento de la empresa
colaboradora; imagen
conservacionista de la
empresa; nombre y logo en
publicaciones y materiales de
difusion; Invitacion a viajes,
giras, excursiones,
recepciones; inclusion como
gasto para impuesto sobre la
renta.




176

Subprograma: Autogeneracion Financiera, a través del Aprovechamiento de los
Bienes y Servicios Ambientales.

Descripcion

Propuesta de
Patrocinadores

Propuesta de Obligaciones /Aportes
al A.P.

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Personas individuales o
juridicas que ofrecen servicios
de transportey guias
turisticos, area de camping,
artesania local.

Productos locales;
investigaciones cientificas,
agua potable, energia
eléctrica, Acuacultura,
productos agrop ecuarios,
hoteles, restaurantes y otros.

- COMAP/MARENA
-IMPYME

-INTUR

-IDR

- Bancos (Préstamo)

- MIFIC/ Adpesca

- Fondos de Crédito a
Microempresas.

- Empresas Privadas

- Otros

Aportede un % a definir por ambas
partes de la ganancia al area protegida
para retribuir al area en vigilancia,
rehabilitacion, conservacion y
administracion.

Imagen conservacionista de la
empresa o institucion;
Nombre y logo en
publicaciones y materiales de
difusion de la ONG-
FUNDENIC - SOS, Invitacion
a viajes, giras, excursiones,
recepciones; deduccion de
impuestos sobre la renta
Artos. 41 y 42 Ley 217.

Subprograma: Sello Ecoldgico

Descripcion

Propuesta de
Patrocinadores

Propuesta de Obligaciones /Aportes
al A.P.

Propuesta de Incentivos a
Patrocinadores

Se otorga el sello a productos
seleccionados que las
empresas comercializan y que
cumplen ciertas normas de
calidad y armonia con la
naturaleza.

Empresas privadas.

Las empresas apoyan al fondo
ambiental, proponen sus
productos que considera
calificados. Un comité
selecciona y otorga el derecho
de marcarlos con el sello
ecologico.

Ej: Queseras y Artesanos
locales.

La empresa y sus productos que reinan
la calidad para portarel sello ecoldgico
deberan dar un % que tendra que ser
negociado de mutuo acuerdo entre
ambas partes parala ejecucion del Plan
de Manejo del Area Protegida Cerro
Mustn.

El sello atrae la simpatia de
los consumidores; la empresa
promueve su imagen
conservacionista del medio
ambiente. Nombre y logo para
aparecer en la publicacion y
materiales de difusion de la
ONG - FUNDENIC - SOS;
Invitacion a viajes, giras,
excursiones, recepciones;
deduccion de impuestos sobre
la renta Artos. 41y 42 Ley
217.

Subprograma: Vinculacion de Proyectos Gubernamentales

ambiental, reforestacion,
viviendas, turismo ecoldgico,
acuacultura, desarrollo
agropecuario, carretera, salud,
energia eléctrica, agua potable
y otros.

- Alcaldia de Rio Blanco

- Ministerio de la Familia

- INETER

- INEC

- Ministerio de Defensa

- Ministerio de Gobernacion
- ENEL

- ENITEL

-y Otros

Descripcion Propuesta de Patrocinadores Propuesta de Obligaciones Propuesta de Incentivos a
/Aportes al A.P. Patrocinadores
Proyectos, programas, - IDR Comprometerse el gobierno nacional | Otorgamiento por partede los
politicas de desarrollo y - FISE y municipal en apoyar la Comanejantes a las
conservacion de los recursos | - COMAP/MARENA conservacion y desarrollo del area instituciones participante de:
naturales y el medio ambiente | - INTUR protegida Reserva Natural Cerro
que estan destinado - INIFOM Musun aplicando y priorizando - Imagen ambientalista
fisicamente al Area Protegida | - INAFOR acciones en el area protegida y de - Certificado de Apoyo
Reserva Natural Cerro Musun | - MIFIC/ Adpesca amortiguamiento del Cerro Musun - Calcomanias
y/o Municipio. - INATEC - Publicacion
- MINSA - Invitacion a viajes, giras,

Investigacion, educacion -MTI excursiones y otros.
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Otras Opciones de Financiamiento y Beneficios
e Fideicomisos con arreglos de mtereses.
e Fideicomisos con arreglos de inversion.
e Compra de deuda por naturaleza (bonos estatales negociables o de respaldo colateral).
e Venta de oxigeno (Implementacién Conjunta).

e Fondo Nacional Ambiental;, este fondo es manejado por el estado pero no ha sido
reglamentado, ni menos aun operativizado. Es necesario que el
MARENA/SINAP/Comanejante/Alcaldia gestione ante el gobierno, la asignacion de fondos
necesarios para el Comanejo de la Reserva Natural Cerro Mustn.

9. METODOLOGIADE PLANIFICACION

Los Términos de Referencia General y Especificos nos manda hacer uso del Manual Metodologico
para la Elaboracion de Planes de Manejo en Areas Protegidas del SINAP / MARENA. El Manual
Metodologico posee procedimientos flexibles en donde los consultores tienen alternativas de
procedimientos y alcances.

Este Manual se integra de forma sistematizada a los Términos de Referencia Especificos para la
elaboracion del Plan de Manejo del Area Protegida Reserva Natural Cerro Musin. Para la
visualizacion de este procedimiento se elaboré un Esquema Metodologico que interrelaciona de
forma simultanea el Manual Metodologico y los Términos de Referencia (Ver Esquema Conceptual
Metodologico).
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9.1 Esquema Conceptual y Metodologico (Del Manual MARENA / SINAP y Términos de Referencia)

PLAN DE MANEJO AREA NATURAL PROTEGIDA “ CERRO MUSUN”

NIVELESMET ODOLOGICOS

CRITERIOSPARA LA EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION

ASPECTOSRELEVANTES

OBJETIVOS | RESULTADOS ESPERADOS

1. Marco General Rector

(Conceptualidades)

» El Sistema Nacional de Areas Prot egidas
» Los principios bdsicos para la planificacion.

» El concepto de plan de manejo.

» La estructura del plan de manejo.

» Atender el drea con base a sus particularidades.

» Documento coherente basado en el andlisis sistemdtico y el
aporte de la sociedad civil y con los medios adecuados de
comprobacién de result ados

» Documento que contribuye a los objetivos Nacionales
de conservacion, expresados con Fundamentos técnicos,
ilustrativos y prot ocolarios

» Atender la diversidad sin quebrar la unidad
» Planificar con base a légica, andlisis, Participaciony
Comprobacioén.

» Conjugar las intenciones y decisiones Institucionales y
socidles con loindicado por la cienciay latecnologia.

2. Procedimiento part la Elaboracién.
2.1 Definicién del Marco General de
Referencia para la Planificacién.

* Elemento Vinculante

» Instrument os legales

» Lineamientos de Politica del M ARENA-DGAP.

» Categoriade M anejo

» Particularidades del drea

» Gobiemos Locales y Sociedad Civil y Partes
Interesadas. (Talleres)

» Téminos de Referencia Especificos para laelaboracion del
Plan M aestro de M anejo del Area Prot egida (Area Nat ural
Prot egida Cemro M usun).

Tramites Oficiales Preliminares: (Ley N° 217), Decreto 9 - 96, Titulo Il, Cap. I, Sec. lll, Arto. 21 y 22
» Normas de la DGAP para procedimient os de solicitud.

» Documento para guiar y referenciar la planificacion y
elaboracién  del Plan de M anejo.

» Integrarlos aspectos y nomativas institucionales con el
Aporte de los distintos sectores presentes en el drea
Protegida y de acuerdo a las caracteristicas particulares
del tenitorio protegido

» Consultaralos Gobiemos Locales, Sociedad Civil y Partes
Interesadas.

2.2 Diagnosfico Descripfivo

* Elemento Vinculante

» Informacién General del Area Prot egida.
» Caract erizacion del Area en cuanto a Recursos Naturdles y

Culturdles, Flora, Fauna, Hidrogeoclima, Uso Actual e Histdricoy

Potencial del Suelo.
» Descripcion de las condiciones  socioeconémicas y
ambient ales del Area Prot egida y su Entomo.

Vinculacién y Conocimiento Integral del Area Protegida y su
Entorno.

» Se hafort alecido el sistema de manejo de lainformacién del
drea protegida y drea de amortiguamiento para  apoyar
futuras planificaciones, divulgacién, investigacion y educacion.

» Evidenciar los valores que justifican la existencia del
drea Protegida.

» llustrar problemas
recursos del drea.

» | dentificar pot encidlidades de uso sostenible.

» Establecer las bases que justifiquen la zonificacion intema
del drea y definicién de la zona de omoﬁiguoTiemo y su

de manejo y conservacion de los

. » Descripcion general del drea.

» Caract erizacion del Entomo M unicipal
» Caracterizacion del Area Protegiday de Amaortiguamiento.

entomo. I

2.3 Andlisis Integrador del Area

Protegida y su Enforno.

Elemento Vinculante

» Andlisis de Informacién Existent e Seleccionada.
» Diagnostico Descriptivo

» Andlisis de los Instrument os Legales

» Prospecciones i
» Construccién de Arbol Problema Vrs. Arbol de Acciones.

» Andlisis Especificos

Evaluacion e Interpretacion de los Datos Descripfivos acerca
del Areay su Entorno.

» Las dreas criticas han sido identificadas y closificadas de
acuerdo al nivel de import anciay prioridad.

» Los valores y potencidlidades del drea y su entomo han
sido Identificados y evaluados.

» Identificar y describirlos valores mds relevantes del drea
y su entomo.

» |dentificar y describir los problemas de conservacion y

manejo de hdbitat y especies (Areas Criticas).

» |dentificar
Recursos.

» La factibilidad de la Categoria de M anejo del drea y sus
limites han sido evaluada (Ratificacion o cambio).

y describir los usos potenciales de ciertos

_Organizar el Territorio del Area Protegida y Definicion de la
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NIVELESMET ODOLOGICOS

CRITERIOSPARA LA EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION

ASPECTOSRELEVANTES

| OBJETIVOS

RESULTADOS ESPERADOS

24 Sintesis Operafiva del Area
Protegida y su Entorno.

Elemento Vinculante

» Problemas principales que afectan los propdsitos de
conservacion y uso sostenible de los recursos.

» Criterios para zonificacion (diversos pero conjugados). (Taller)

Zona De Amortiguamiento.

» Definiry vincularlos objetivos de manejo con los objetivos
generales del drea.

» Zonificacién y normacion del tenit orio.

» Deteminacion de los programas de manejo priorit arios.

» Esquema simétrico operativo para el manejo de la Reserva
Natural Cemo MusUn.
»Tenitorio protegido con zonas de manejo y sus nomativas
basadas en la legislaciéon vigente para dreas protegidas, el
reglamento y el ciiterio técnico del equipo planificador, y la
experiencia y criterios

2.5 Programas de Manejo

Elemento Vinculante

» Objetivos de manejo generales para el drea prot egida
» Areas criticas y objetivos de manejo.

Correspondenctay Stmetrfoentretos Objetvos deManefo;

las Areas Crificas y los Programas de Manejo.

» Agrupar los programas para atender el manejo  del
drea protegida de acuerdo a los siguientes dmbitos de
accién:

* Conservacién de los Recursos Nat urales y Culturales.

* Aprovechamientoy Uso Sostenible de los Recursos.

* Investigacion Cientificay M onit oreo.

* Administracién del Area Prot egida.

|

» Programas de manejo expresados de forma coherente y
légica, bajo lasiguiente estruct ura:

*Titulo
* Descripcion del Programa
* Objetivos
* Nomas Generales
Subprogramas:
*Titulo
* Breve Descripcion del Problema
* Nomas Generales
* Pre-requisit os para cumplir objetivos
* Listade Actividades

}

2.6 Seguimiento y Evaluacién de la
Ejecucién del Plan de Manejo.

Elemento Vinculante

» Necesidad de establecer los
evaluacion del Plan de M anejo por part e del M ARENA - DGAP y
laentidad de Comanejo.

mecanismos de seguimiento y

Implementacién y Ejecucién de los Programas de Manejo
» Organizar y Disefarla Estraft egia de Implement acion.

» Elaboracion de un Plan de Control Técnico.
» Elaboracion de un Plan de Control Administrativo.

» Se han disefado los
Seguimientoy
Evaluacion a los programas de manejo:
* Organizacion y Estrategia de Implement acién.
* Control Técnico
* Control Administrativo l

siguientes mecanismos para el

2.7 Metodologia de Planificacién

Elemento Vinculante

» Experiencia sobre la aplicacién y desamollo del mét odo.
(Sistematizacion)

Exposicién y Evaluacién de la Metodologia

» Describirla M et odologia General utilizada.

» Describir las técnicas de recoleccion y andlisis de
informacién para realizar el Diagnostico del Area Profegida
ensus tres niveles

» Describir  las  técnicas
valoraciones y evaluaciones
asociados.

» Evaluacion de los
Especificos y Sugerencias.

especificas para realizar
de recursos y fendmenos

Aspectos M efodoldgicos,

» Se ha sistematizado la experiencia de acuerdo a los
siguientes Aspectos:
* M et odologia General de elaboracion del PdM .

* Técnicas de Recoleccién y Andlisis de Informacion.

* Técnica Especificas utilizadas para Valoraciones y
Evaluaciones

* Técnicas de Evaluacién de los Aspect os M ef odoldgicos.

!

Elemento Vinculante

Estrategia y Gestidn para Asegurar Recursos Financieros

» Se ha disefhado una Estrategia para la Gestidon de

2.8 Estrategia para la Gesfién de » Conjugar 'y Complementar los Recursos FinancieYos » Fomular una Estrategia para  la  Gestion  de Recursos Financieros del Plan de M anejo Cemo MusUn, que
Recursos Financieros. Gubemament ales, Cooperacién Extemay ONG's. Recursos Financieros para la aplicacion del Plan, su  promueve la participacion local y part es int eresadas
apropiaciéon y continuidad.
l Elemento Vinculante Soporte de Consulia: » Se tiene una Lista Ordenada Alfabéticamente por Autory
Fuentes de Dafos.
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CRITERIOSPARA LA EJECUCION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION
NIVELESMET ODOLOGICOS ASPECTOSRELEVANTES | OBJETIVOS | RESULTADOS ESPERADOS
2.9 Lista de Referencias y Anexos l l » Se selecciono informacién  que cyudi a la
1 l comprension y Justificacion del Plan de M anejo. 1
Elemento Vinculante I Digit alizacion de laInformacién Gréfica

2.10 Mapas » La Informacién Grdfica serd Digitalizada en el B Se tienen Digitalizados los Mapas Temdticos del Area

Programa Arv. Viu 3.1. Protegiday Zona de Amortiguamiento aEsc. 1:25,000.
» Se tienen Digitalizados los Mapas del Entomo a Esc.
1:50,000 6 1:100,000.
» Se tienen Digitalizados los Sitios de Importancia a Esc.
1:100 o 1: 500.
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9.2 Metodologias Sectoriales del Diagnostico Descriptivo

9.2.1 Proceso Metodolégico para la Evaluacion Ecolégica Rapida de la Flora y Fauna del
Area Protegida Cerro Musun.

9.2.1.1 Esquema General:

La metodologia del estudio ha seguido los lineamientos generales de una Evaluacion Ecologica
Rapida (EER) en los términos indicados por Sobrevila y Bath (1992), relacionados a los aspectos de
flora, fauna y ecosistemas en el Area Natural Protegida Cerro Musun. Los cuales se refieren a un
proceso flexible que se utiliza para obtener y aplicar, en forma acelerada, informacién biologica y
ecologica para la toma eficaz de decisiones conservacionistas. Utilizada para determmar en una
forma rapida las caracteristicas de paisajes y para identificar aquellas comunidades naturales y
habitat que son Uinicos o que tienen una importancia ecoldgica alta.

Los pasos sefialados por Sobrevila & Bath (1992) para la ejecucion de una EER se relacionan con el
presente estudio de la siguiente forma:

(1) Son planteados el objetivo general y los objetivos especificos relativos a la EER en el area
natural protegida del cerro Musun.

(2) La adquisicion de datos parti6 de los siguientes insumos relacionados al drea natural protegida
cerro Musun:

- Hoja cartografica INETER,
- Imagen Spot-p de 1998, con coordenadas UTM, Datum NAD-27, Zona 16 1: 30000,
tamafio de Pixel 10m,

(3) Anilisis de datos obtenidos de los nsumos del paso 2, a partir del cual fueron establecidas las
areas posibles para el muestreo de campo, con base en la facilidad de acceso, disponibilidad de
tiempo y posibles muestras de cobertura existentes.

(4) Verificacion del andlisis, con base en el andlisis previo fue establecido un sector con gradiente
altitudinal accesible para el muestreo.

(5) Generacion de productos, con base en los datos recolectados durante la verificacion de campo.
(6) Recomendaciones y aplicaciones, a partir de los datos recolectados en campo.

Es importante sefialar que la metodologia de la EER en este caso, enfoca una localidad muy
compleja desde el punto de vista ecologico. Por tal razon, fue conformado un equipo de campo
multidisciplinario, que permitiera en poco tiempo recopilar nformacion de campo sobre especies de
flora, fauna y ecosistemas, que facilitara un estrato de informacién con los insumos bioldgicos y
ecologicos que sirvan de punto de partida para una primera aproximacion de los ecosistemas en el
area natural protegida cerro Musun, a partir del cual sea posible la toma de decisiones relativas al
manejo del area protegida, las cuales deben de ser tomadas cuando sean traslapados otros estratos
de informacién socio-econdmica y fisica del area de interés.

Esta primera aproximacion permite ademas poner de manifiesto lagunas de informacién para
estudios y programas subsiguientes.
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9.2.1.2 Metodologia General de Campo:

Para la verificacion de campo y la recoleccion de datos en campo realizamos un recorrido de campo
comprendido entre el 28 de Febrero al 5 de Marzo de 2002. Durante este recorrido, tuvo lugar una
reunion de coordinacion entre miembros de AUDUBON-Nicaragua, especialistas en flora y fauna y
los encargados de la administracion del area natural protegida cerro Mustin (administradora y
guardaparques de FUNDENIC). Dicha reunion tuvo por objetivo principal identificar de manera
conjunta un area dentro del area natural protegida cerro Mustn para el desarrollo de la verificacion
de campo.

Los criterios para definir el sector para el muestreo fueron: (1) acceso al area, (2) facilidad de
desplazamiento dentro de los sitios, (3) obtencion de muestra de mayor tamafio posible, (4)
muestreo en mayor niimero de coberturas vegetales.

A partir de las caracteristicas del area requerida para el muestreo, elegimos el sector conocido como
La Golondrina, donde identificamos un transecto altitudinal que facilitard una muestra de la
cobertura vegetal del area natural protegida cerro Musun, permitiendo el muestreo de la flora, fauna
y ecosistemas desde la cumbre (1,450msnm) hasta las areas bajas dentro del area protegida. En este
transecto establecimos varios sitios de muestreo, que incluian diferentes pisos altitudinales y
transiciones vegetales. Los puntos establecidos corresponden a los siguientes sitios de muestreo:

A en las coordenadas UTM: 0691740, 1435485, a los 1,360msnm,
B en las coordenadas UTM: 0691577, 1434927 a los 1,230msnm,
C en las coordenadas UTM: 0691715, 1434002 a los 1,050msnm,
D en las coordenadas UTM: 0691005, 1433352 a los 820msnm.

En cada uno de estos sitios, establecimos un punto de captura y observacion de aves y mamiferos,
ademas de la caracterizacion de la vegetacion mediante técnicas explicadas a continuacion.

9.2.1.3 Metodologias Especificas de Campo:

9.2.1.3.1 Floray Cobertura Vegetal

A lo largo del gradiente altitudinal y en particular en los sitios de muestreo (A, B, C, D)
georeferenciamos los cambios de la cobertura vegetal, describiendo los cambios en la cobertura,
relativos a la composicion vegetal, altura, nimero de estratos vegetales y especies indicadoras de
aspectos ambientales, componentes del sotobosque, presencia de epiftas y otras especies
predominantes, bioindicadoras o importantes para la fauna o poblaciones humanas.

9.2.1.3.2 Fauna

Utilizamos diferentes técnicas de muestreo con el fin de registrar el mayor niimero de especies
durante la evaluacion. En el caso de registros de aves, empleamos redes de niebla, que permite la
captura de individuos, asi como observaciones directas a través de transectos, con ayuda de
binoculares. Toda ave registrada al menos una vez, a través de captura con redes, observaciones o a
través de canto la catalogamos de frecuencia “rara” y toda ave que fuera detectada mas de una vez
con cualquiera de los métodos la consideramos como comun.



183

El registro de Mamiferos fue realizado a través de capturas con trampas, rastros, huellas, registro de
madrigueras o echaderos y por supuesto a través de entrevistas informales a informantes claves.

9.2.1.3.3 Aves

Determinamos la presencia de aves a través de:

a. Captura de Aves con Redes Ornitologicas.

En cada uno de los sitios de muestreo (A, B, C, D) establecimos una estacion de muestreo
conformada por cuatro redes de niebla standard (12 X2.5 y 36 mm de luz de maya). Consideramos
la metodologia propuesta por Ralph et al. (1996), con ligeras modificaciones de acuerdo al drea de
estudio. Las redes permanecieron abiertas durante ocho horas de 6:00am a 10:00am. y por las tardes
de 14:00pm a 18:00. La distancia promedio entre redes fue de 25 metros.

Toda ave capturada fue procesada y liberada aproximadamente a 40 metros del circuito de las redes.
Tomamos los datos con base en los formatos sugeridos por Ralph et al. (1996) y Wunderle (1994).

Durante la revision de las redes también portamos binoculares para identificar las especies de aves
que de forma casual observamos.

b. Conteo de Aves.

En cada uno de los sitios de muestreo (A, B, C, D), realizamos conteos de aves terrestres a través de
transectos sin calculo de distancia entre el ave y el observador, adoptando la metodologia propuesta
por Wunderle (1994). Los transectos estuvieron ubicados en diferentes alturas con respecto al nivel
del mar.

Las aves observadas fueron identificadas utiizando binoculares de medida 10 X 50 y guias
ilustradas de aves de Costa Rica de Styles & Skutch (1995), Guia de Aves de Norte América de la
National Geographic Society (1987) y la Guia de aves de México y el norte de Centro América de
Howell y Webb (1999). La velocidad del recorrido fue de 100 metros en 10 minutos. Ademas
colectamos informacion adicional como nidificacion, cortejos reproductivos y aves en vuelo.

9.2.1.3.4 Mamiferos

Para recopilar la informacion sobre presencia de especies utilizamos los siguientes métodos de
muestreo:

a. Observacion directa

Recorrimos senderos principales en busqueda de especies arboricolas y registramos la presencia de
especies animales o rastros de las mismas (osamentas, madrigueras, trillos, etc.).

b. Observacion de huellas

Recorrimos principalmente orillas de quebradas y senderos, registrando los rastros de huellas de
mamiferos.
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c. Entrevistas

Realizamos entrevistas a informantes claves, que recorren la reserva constantemente (Anexo H.I).
Como ayuda para el reconocimiento de los mamiferos de la zona, utilizamos las laminas ilustradas
de Reid, (1997).

d. Trampeo.

Para el registro de la presencia de especies de murci¢lagos utilizamos 4 redes de neblina, que fueron
abiertas entre las 18:00 y las 21:00 horas en cada uno de los sitios de muestreo (A, B, C, D).

Identificamos las especies a través de las claves de campo para los murciélagos de Costa Rica de
Timm & Laval (1999).

Para capturar pequefios roedores colocamos 40 trampas Sherman a una distancia de al menos Smt
entre ellas. Las especies capturadas fueron identificadas y posteriormente liberadas.

9.2.1.3.5 Anfibios y Reptiles

En cada uno de los sitios de muestreo (A; B, C, D) realizamos recorridos diurnos y nocturnos a
través de cafiadas para la captura de anfibios y reptiles cerca de los sitios de monitoreo. Las

especies colectadas fueron identificadas mediante consulta a especialistas y revision en claves de
Kohler (2001).

9.2.2 Metodologia del Estudio Hidrogeoclima

Dentro de la realizacion de este Estudio se efectud una recopilacion precedente de la informacion
regional y local en la zona, los que han sido considerado respecto a la informacion hidrogeologica,
geoldgica, hidroquimica y geomorfoldgica.

Conforme las metodologias se ha realizado una evaluacion de la informacion precedente obtenida,
con ello se hizo un levantamiento hidrogeologico de campo, para una actualizacion general de las
caracteristicas hidraulicas, litoestratigraficas, hidrodindmica e hidroquimicas del agua en el area.

Para la presentacion de la informacion procesada, analizada e interpretada se elabor6 mapas
Esc.1:225,000 de subcuencas; asi como tablas.

Posteriormente se realizd la evaluacion de las caracteristicas del medio geoldgico, de potenciales
hidraulicos, condiciones hidrodindmicas; para diagnosticar la situacion de los recursos del entorno
del cerro Musun.

Finalmente a través de un informe técnico se describe en los capitulos los detalles de resultados
obtenidos en el estudio. El mismo contiene el diagnostico de los recursos hidricos y geologicos del
area, para fines de planes de manejo del area protegida cerro Musun.
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9.2.3 Procedimiento Metodologico de estudios de suelo
9.2.3.1 Uso Potencial del Suelo

Para la clasificacion del uso potencial del suelo se tomaron los siguientes criterios de clasificacion
del Sistema Americano, basandonos en los conceptos edafoclimaticos se consideraron los siguientes
factores: pendiente, forma de relieve, drenaje, piedra en la superficie, textura, profundidad del suelo
y el clima, en donde se determina la capacidad de uso.

Seguido se analizd cada suelo y sus caracteristicas fisicas en una gira de campo, realizando sondeo
y/o barrenadas, con una barreno de 1.5mts lineal y los cortes de camino, que son elementos basicos
de comprobacion de profundidad de suelo, textura, pendiente, erosion y piedra en la superficie.

Para la clasificacion del uso potencial del suelo se establecieron clases de Uso Potencial que
determinan la utilizacibn mas apropiada que pueden ser sometidos los suelos.

El Uso Potencial del Suelo estard representando en un Mapa cartografico Escala: 50,000 con su
leyenda descriptiva, simbolos representando sus limitaciones, caracteristica y vocacidn que tienen
los suelos.

9.2.3.2 Uso del Suelo (Ario 2002)

Para la elaboracion del Uso Actual del Suelo afio 2002, se realizd sobre la base de los materiales
fotograficos y cartograficos, utilizando técnicas de fotointerpretacion e interpretacion sobre
fotografias aéreas, imagenes de satélites Spot-p 1998, blanco y negro pancromaticas tamafio del
pixel 10m Escala 1:30,000, coordenada UTM, Datum NAD — 27, Zona 16, Imagen Landsat TM del
2000 Tamafio del pixel 30m, bandas 3,4,5 Coordenadas UTM Datum NAD — 27 Zona 16 Escala
1:50,000 y fotografias aéreas escala 1:50,000 del afo 1988.

Para definir cada categoria de uso se tomaron los siguientes parametros; tonalidades de diferentes
grises, textura, estratificacion boscosa, apoyada con una leyenda descriptiva de cada categoria de
usos, que son las siguientes: I, Vegetacion Boscosa, II Cultivo de Ciclo Corto, III Cultivos
Semiperennes, IV Cultivos de Ciclo Largo, V Terrenos en Condiciones Particulares.

De los resultados del andlisis e nterpretacion se realizaron dos giras de campo para la
comprobacion de cada unidad de uso, apoyada con la imagen de satélite Spot Escala 1:50,000 y
fotografias aéreas Escala 1:30,000.

El Uso Potencial del Suelo estara representado en un Mapa Escala 1:50,000 con su Leyenda
Descriptiva.

9.2.3.3 Uso Historico del Suelo Ario 1962

En la elaboracion del Uso Historico afio 1962 se realizd sobre la base de los materiales fotograficos
y cartograficos utilizando la técnica andlisis e mterpretacion de los Mapas Topograficos Escala
1:50,000 preparado por la Direccion General de Cartografia, basado en fotografias aéreas tomadas
en 1960 y revisado en 1962, Primera Edicion — Ministerio de Fomento — Direccion General de
Cartografia, 1967.
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De los resultados del andlisis interpretacion sobre la base topografica Escala 1:50,000 en los Mapas
siguientes: Cerro Mustn 3154 — I, Matiguas 3154 — IV, Rio Wilke 3155 — III, Kuskawas 3155 —
III, permiti6 definir cuatro (4) Categorias de Uso: I Vegetacion Boscosa, II Cultivos de Ciclo Corto,
III Cultivos de Ciclo Largo, IV Terrenos en Condiciones Particulares.

9.2.4 Metodologia Estudio Socioeconémico y Cultural

El presente estudio se desarrolldo bajo un enfoque cualtativo. La metodologia utilizada se
fundamentd en la empleada en un Diagnostico Rapido Participativo (DRP), utilizando como
herramienta principal la Entrevista Semi — estructurada (ESE), de acuerdo a una guia de temas
previamente elaborados y definidos, en base a los términos de referencia establecidos.

*  Entrevista informal y conversacional, muy cuidadosamente controlada por el
entrevistador, donde se abordan los temas de interés.

La unidad de observacion y andlisis la constituyeron principalmente 10 localidades rurales
comprendidas dentro del area, en las cuales el proyecto tiene incidencia. Asi mismo, la cabecera
municipal

Se realizaron un total de 49 Entrevistas con un proposito. De estas, 23 fueron realizadas a nivel
municipal y departamental a Organismos e Instituciones que tienen presencia en la zona y que en
buena medida brindan algin tipo de servicio a la poblaciébn, con la finalidad de recopilar
mformacion secundaria. Entre estas podemos mencionar: Alcaldia Municipal, MECD, MINSA,
AMAT, DISNORTE, ENITEL, OTR, INAFOR, INTA Asociacion Destino y Tierra, Policia
Nacional, Ejército de Nicaragua, Programa SANEBAR I, Agua para la Vida, entre otras.

Posteriormente, a través de una gira de campo de 7 dias a todas las localidades del area de estudio,
se realizaron 24 Entrevistas dirigidas a Lideres Comarcales, Promotores de Salud, Fundadores,
Maestros, Productores y 2 Entrevistas Grupales de hasta 3 habitantes con las caracteristicas antes
sefialada, para recopilar informacién primaria.

Es necesario reconocer que fue de mucha utilidad la revision de documentacion existente sobre el
area en el municipio, puesto que sirvid para corroborar y triangular informacion, asi como un
msumo mas para la elaboracion del presente diagnostico.

Finalmente, tanto para la recopilacion de informacion primaria como secundaria, también como
durante el proceso y andlisis de la misma nos auxiliamos de la metodologia DRP. (Ver GUIA ESE)
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GUIA ESE
ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA

Poblacion

ANANENENENAN

Tiempo de lros. Asentamientos en el Area
Poblacion Total

Distribucion x grupos de edad y sexo
TAC

Patrones de Asentamientos Humanos
Migraciones

Acceso a Servicios Sociales

ASANENENENEN

Educacion

Salud
AguaPotable
Energia Eléctrica
Enitel
Transporte

Infraestructura

v
v
v

Social (Escuelas, C/S)
Productiva
Vial

-Sistema de Comunicacion

-Niveles de Organizacién existentes
-Proyectos

-Relacion Inter-institucional
-Seguridad Ciudadana

Economia

A SANE NN N N NN NN

Antecedentes en el Uso del Suelo.

Breve resefia Historica de la Region en Términos de su Economia.

Principales Actividades Productivas y Tradicionales.

Relacion Comercial / Lugar / Medio

Limitantes / Potencialidades.

Niveles de Ingresos

Poblacion Econémicamente Activa.

Tenencia de la Tierra

Uso y Aprovechamiento de los RRNN (agua, caza, pesca,madera / lefia, suelos).
Proyectos

Cultura

ANENEN

Recursos Etnograficos (Pueblos indigenas, no indigenas, demografia, lengua, vivienda, cultura, aldeas rurales,
relacién con el ambiente natural).

Recursos Arqueoldgicos (sitios y restos materiales de la antigiiedad)

Recursos Historicos (monumentos [hechos trascendentales en tiempos de la colonia y republicano], sitios
culturales, sitios historicos [restos e indicios de la actividad humana en tiempos pre — hispanicos]).
Festividades Folkloricas

Artesania

Paisajes Agropecuarios 6 Escénicos



188

10. BIBLIOGRAFIA

Aldrich, M., C. Billington, M. Edwards, R. Laidlaw. 1998. Tropical Montane
Cloud Forest: An Urgent Priority for Conservation. WCMC, Biodiversity
Bulletin No. 2.

Atwood, J. 1984. A floristic study of volcan Mombacho department of Granada,
Nicaragua. Ann. Missouri Bot. Gard. 71: 191-209.

Berry, F. & J. Kress. 1991. Heliconia an identification guide. Hong Kong, China.
334 PP

Blanco, M., Barboza, G. 2001. Polinizacion en Lepanthes: un nuevo caso de
pseudocopulacién en las orquideas. 2do. Seminario mesoamericano de
orquideologia y conservacion. San José, Costa Rica.

Dressler, R. 1993. Phylogeny and classification of the orchid family. Cambridge University Press.
Melbourne, Australia. 314 pp.

Diaz Santos, F. 1996. Composicion y distribucion espacial de la familia
orchidaceae en un bosque tropical de tierras bajas en Rio San Juan, Nicaragua. Universidad
Centroamericana, Managua, Nicaragua. 40 pp.

Diaz Santos, F. 1998. Efecto del viento en la estructura y composicion floristica
del bosque nuboso en el volcan Mombacho. Memorias del II Congreso y 111
Asamblea general de la sociedad Mesoamericana para la biologia y la
conservacion. Managua, Nicaragua. 120 pp.

Diaz Santos, F. 2000. Orchid preference for host tree genera in a Nicaraguan
Tropical Rain Forest. Selbyana 21 (1, 2): 25-29.

FUNDENIC — SOS, 1999. Evaluacion y redefinicion del Sistema de Areas Protegidas del Pacifico y centro
Norte de Nicaragua. Informe final de Consultoria para: MARENA / PROTIERRA / CBA. Volumen
11.

Gentry, A. 1993. A field guide to the families and genera of woody plants of Northwes south America.
Chicago, USA. 895pp.

Glander, K. E. 1975. Habitat and resource utilization: An ecological view of social
organization in mantled howling monkeys. Ph.D. diss., University of Chicago.

Glander, K. E. 1981. Feeding patterns in mantled howling monkeys. In Foraging
behavior: Ecological, ethological, and psychological approaches, ed. A. C. Kamil and T. D.
Sargent, pp. 231-57. New York: Garland Press.

Grijalva, A. 1999. Biodiversidad en Nicaragua. Un estudio de pais. MARENA, PANIF. Ira. Edicion.
Managua, Nicaragua. 469 pp.



189

Haber, W., W. Zuchowski & E. Bello, 2000. an introduction to cloud forest tree. Monteverde Costa Rica. 2°
Ed. Puntarenas, Costa Rica. 202 pp.

Hammel, B. 1999. Plantas ornamentales nativas de Costa Rica. 1 ed. Heredia, Costa Rica. 232 pp.

Hamer, F. 2001. Orchidaceae. In Flora de Nicaragua. Tomo II. Editado por W. D. Stevens Monographs in
systematic botany from the Missouri Botanical Garden. Missouri. U. S. A.

Henderson, A., G. Galeano, R. Bernal. 1995. Field guide to the palms of the Americas. New Jersey, USA.
352 pp.

Holdridge, L. L. Poveda & Q. Jiménez, 1997. Arboles de Costa Rica. Vol 1. 2 ed. San José Costa Rica. 544
pp.

Howell, S. N. G. y Webb S. 1999. A guide to the birds of Mexico and northern Central America. Published
in the United States by Oxford University Press Inc., New York 851 pp..

Instituto de investigaciones ITZTANI. 2000. Estudio de linea base del area natural protegida de interés
nacional Cerro Mustn y su zona de amortiguamiento. Resumen ejecutivo. MARENA, USAID,
Proyecto COMAP. 74 pp..

Janzen, D. 1991. Historia Natural de Costa Rica. 1. ed. San José, C.R.: Editorial de la Universidad de Costa
Rica.

Jiménez, Q. 1993. Arboles maderables en peligro de extincién en Costa Rica. 1, ed. San José, Costa Rica.
124 pp.

Jolly, A.1972. The evolution of primate behavior. New Y ork: Macmillan.
Kohler, G. 2001. Anfibios y reptiles de Nicaragua. Alemania. 208 pp.

Ludwing, A. J. & J. F. Reynolds. 1998. Statical Ecology: a primer on methods and computing. John Wiley
& Sons, New York. 337 pp.

MARENA. 2000. Manual metodologico para la elaboracion de Planes de Manejo en Areas Protegidas del
SINAP. Direccion general de Areas Protegidas. Direccion de Normalizacion y Control del SINAP.
Managua, Nicaragua. 72 pp.

Martinez — Sanchez, J., 2000a. Lista Patron de las Aves de Nicaragua. Fundacion Cocibolca. Managua,
Nicaragua. 60 pp..

Martinez — Sanchez, J., 2000b. Lista Patron de los Mamiferos de Nicaragua. Fundacion Cocibolca,
Managua, Nicaragua. 35 pp..

National Geographic Society. 1987. Field guide to the bird of North America. 3ra edicion. Washington, D.C.
480pp.

Neotropical Birds Ecology and Conservation. 1996. Database A Zoogeographic and ecological attributes of
bird species breeding in the neotropics. The University of Chicago Press. Chicago Press. Chicago
Press. Chicago, United States of America. 132 — 291 pp..



190

MARENA 1999. Sistema de vedas de especies silvestres nicaragiienses que regira en el afio 2000.
Resolucion Miisterial No. 023.99. Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales. Managua,
Nicaragua. 8 pp.

Meyrat, A. 2001. Estado de conservacion de los ecosistemas de Nicaragua. MARENA. Estrategia Nacional
de Biodiversidad y su plan de accion. Managua, Nicaragua. 189 pp.

Rabinowitz, A.R., & B. G. Nottingham. 1986. Ecology and behavior of the Jaguar (Panthera onca)in
Belize, Central America. J. Zool. Lond., 210:149-159 pp..

Ralph, J., R. Geupel, P. Pyle, E. Martin, F. Desante, Y B. Mila, 1996. Manual de métodos de campo para el
monitoreo de aves terrestres. USDA, Forest Service, General Technical. Report 159. 44 pp.

Reid, F. 1997. A field guide to the mammals of Central America and Southeast México. New Y ork Oxford,
Oxford University Press.

Rojas , A. 1999. Helechos arborescentes de Costa Rica. 1°. Col. Heredia, Costa Rica. 174 pp.

Sobrevila, C. & P. Bath. 1995. Evaluacion Ecoldgica Rapida. Un manual para
usuarios de América Latina y el Caribe. Arlington, VA. USA. 203 pp.

Stiles, G. Y A. Skutch. 1995. Guia de aves de Costa Rica. Inhibo, Heredia, Costa Rica. 580 pp

Stevens, D. 2001. Flora de Nicaragua. Tomo I. Vol.85. Missouri Botanical Garden Press. Missouri, USA.
Stevens, D. 2001. Flora de Nicaragua. Tomo II. Missouri Botanical Garden Press. Missouri, USA.
Stevens, D. 2001. Flora de Nicaragua. Tomo III.. Missouri Botanical Garden Press. Missouri, USA.

Timm, R; R. La Val & B. Rodriguez. 1999. Clave de campo para los murci¢lagos de Costa Rica.
BRENESIA 52: 1-32 pp.

UICN, 1999. Lista de fauna de importancia para la conservacion en Centroamérica y Mexico. UICN —
WWE. San José, Costa Rica. 230 pp.

Walter, D. S. 1991. Orchidaceae (Orquideas, Orchids). In Historia Natural de Costa Rica. Editada por D. H.
Janzen, traduccion Manuel Cavaria. led. San José, Costa Rica. 822 pp.

Weaver, P. & Diaz Santos, F. en prep. Mombacho Volcano Natural Reserve, Nicaragua.

Williams-Guillén K. & C. M. McCann. 2001. Territorios y patrones de movimiento del mono aullador
(Alouatta palliata) en un cafetal con sombra del Volcan Mombacho, Nicaragua. En: Libro de
Restimenes, V congreso de la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conservacion. San

Salvador, El Salvador.

Wunderle. J. 1994. Métodos para contar aves terrestres del Caribe. USDA, Forest Service, Southern Forest
Experiment Station, New Orleans, Louisiana. General Technical Report.

Comunicaciones personales:

Martinez — Sanchez, 2002. Comunicacion personal. Fundacion Cocibolca, Telef.: (505) 278-3524  Fax::
(505) 270-0578

Guardaparques FUNDENIC, Rio Blanco.



191

INEC/OIM/COSUDE. Caracteristicas Socio-demograficas de la Poblacion Rural de Nicaragua. Febrero 1999

MARENA/PROTIERRA/CBAFUNDENIC-SOS. Evaluacion y Redefinicion del Sistema de Area Protegida
de las Regiones Pacifico y Centro Norte de Nicaragua. Informe final, 2000

INIFOM/AMUNIC. Caracterizacion Municipal Rio Blanco. Mayo 1997
IDR / UE / INIFOM / GTZ Marzo 1999. Plan Indicativo de Desarrollo Municipal.

MARENA/DGBRN/PANIF. Biodiversidad en Nicaragua. Un Estudio de Pais. Version Resumida. Managua,
Nicaragua 2000

Corporacion Centroamericana de Servicio de Navegacion Aérea (COCESNA). Plan de Manejo Preliminar .
Reserva Natural Cerro Mustn. Rio Blanco, Matagalpa. Mayo 1997

MARENA/USAID/COMAP/ Instituto de Investigacion ITZTANI. Estudio de Linea de Base del Area
Protegida . Area Natural Protegida de Interés Nacional Cerro Musin y su Zona de Amortiguamiento.
Diciembre 2000

FUNDENIC -SOS / Servicio Holandes de Cooperacion. 2000. Lineamientos Estratégicos Rio Blanco 2001 —
2005. Area Protegida Cerro Musun. Alcaldia Municipal /

GTZ / CBM / Nicaragua. Programa Fortalecimiento de la Gestion Ambiental. Municipio Rio Blanco,
Matagalpa. Octubre 1999

Alcaldia Municipal de Rio Blanco. Memoria de Gestion. Enero — Diciembre 2001

Institut de Recherches et d’Applications des Méthodes de Développement (IRAM). Estudios Sobre la
Tenencia de la Tierra, Parte II. Septiembre 2000

FUNDENIC- SOS. Comanejo Reserva Natural Cerro Musun. Informe 2002

Limites del Area Protegida Reserva Natural Cerro Musun, segin Decreto # 42-91
Alcaldia Municipal Rio Blanco. Ordenanza Municipal Numero 03-2001

LA GACETA, DIARIO OFICIAL No.207. Decreto No. 42-91. O4 de Noviembre de 1991
Consejo Municipal Rio Blanco. Resolucion #4-10-99. Junio 28 de 1999

Programa Fortalecimiento de la Gestion Ambiental Municipio Rio Blanco, Matagalpa. Apoyo CTZ-CBM —
Nicaragua. Octubre 29, 1999.

Programa de Desarrollo Micro — Regional de Rio Blanco. La Estrategia de Uso, Reembolso y Demanda del
Crédito por Parte de los Grupos Beneficiarios del Programa de Crédito de Proderbo. Lic. Edgard Fernandez
Q. Consultor. Octubre 1995.

Rio Blanco, Departamento de Matagalpa. INIFOM — AMUNIC. Impreso en Managua, Nicaragua. Mayo de
1997.

Términos de Referencia Generales para la Elaboracion de Planes de Manejo de las Areas Protegidas del
SINAP. Procedimientos para la Aplicacion y Cumplimiento de las Disposiciones del Decreto No. 14 — 99 en
cuanto a la Elaboracion, Seguimiento, Dictamen y Aprobacion de los Planes de Manejo en Areas Protegidas.



192

Republica de Nicaragua, MARENA, DGAP, Direccion de Normacion y Control del SINAP. Managua,
Nicaragua Marzo, 2002.

Manual Metodologico para la Elaboraciéon de Planes de Manejo en Areas Protegidas del SINAP. Republica
de Nicaragua, MARENA, DGAP, Direccion de Normacion y Control del SINAP. Managua, Nicaragua
Marzo, 2000.

Especificaciones Técnicas, 5° Radar COCESNA Nicaragua Cerro Musun, Matagalpa. Departamento de
Obras Civiles, 1997.

Analisis Ambiental del Proyecto Instalacion de una Cabecera Radar Secundario Monopulso /(SSR) de Uso
Civil, a Instalarse en el Cerro Mustin, Municipio Rio Blanco Departamento de Matagalpa, 18 de Marzo
1997. Managua, Nicaragua.

Caracterizacion Territorial Rio Blanco — Paiwas. Diagnostico. INETER — PRODERBO, Marzo 1996.

Informe Manejo y Conservacion de los Recursos Naturales en la Micro — Region de Rio Blanco, Nicaragua.
Programa de Desarrollo Micro — Regional de Rio Blanco, Programa Nacional de Desarrollo Rural (PNDR)
en Cooperacion con la Union Europea (EU) PNDR-NIC-NIC/EU ALA 91 / 36. Consultor: Dr. Arnim
Bonnemann, Ing. Forestal Universidad para la Paz, Costa Rica.

Si el Musun Rio Blanco Moriria de Sed. Centro Humboldt, 1998.

Esquema para la Presentacion de Sistematizacion Pasos 1 — 4.

Lineamientos Estratégicos Rio Blanco. Area Protegida Cerro Musun 2001 — 2005.Alcaldia de Rio Blanco,
Fundacion Nicaragiiense para el Desarrollo Sostenible (FUNDENIC — SOS), Servicio Holandés de
Cooperacion.

Estudio de Contexto AAE Rio Blanco, Matagalpa.

Caracterizacion Municipio Rio Blanco (Cabecera y Area Protegida Cerro Mustn), Departamento de
Matagalpa.

Ordenanza Municipal Numero 03 — 2001.

Memoria de Gestion. Alcaldia Municipal de Rio Blanco. Enero 2001 — Diciembre 2001.
Caracteristicas Generales de la Region. Comanejo Reserva Natural Cerro Musun. FUNDENIC — SOS.
Limites del Area Protegida Reserva Natural Cerro Mustn, Segin Decreto # 42 — 91.

Censo en la Reserva “Cerro Musun”. 1999 - 2000

Fichas de Identificacion de los Pobladores del Cerro Musun. Poblacion Area Protegida “Cerro Musun” Rio
Blanco.

e (Cuadro Resumen

e Actividades Socioecondmicas

e Datos para la Ubicacion de Placas

Primer Taller Realizados en la Comarca El Martillo No. 1. 05 de Junio 2000.



193

Memoria / Resultados Taller AAE Pasos 1 — 2, Realizado con Amas de Casa del Poblado de Rio Blanco. 23
de Junio 2000.

Primer Taller del AAE, Realizado con Estudiantes de Quinto Afios Vespertino. 23 Junio 2002.

Minitaller Realizado en la Comarca El Martillo No. 2 bajo La Metodologia Analisis Ambiental Estratégico.
06 de Julio 2000

Primer Taller del AAE Realizado en la Comarca de San Pedro el Dia 21 de Julio del 2000.

MiniTaller AAE con Candidatos de los Partidos Politicos presentes en el Municipio de Rio Blanco. 27 de
Julio 2000

Primer Taller del AAE Realizado en las Comarcas de Cafnio Negro el dia 17 de Agosto del 2000.
MiniTaller del AAE Realizado en la Comarca de Mancera el dia 18 de Agosto del 2000.
MiniTaller del AAE Realizado en la Comarca de Santa Rosa el dia 1 de Septiembre del 2000.
MiniTaller del AAE Realizado en la Comarca de Palan Grande el dia 12 de Septiembre del 2000.

MiniTaller del AAE Realizado en la Comarca de Santo Thomas el dia 2 de Octubre del 2002.



11.

ANEXOS

194



195

11.1 Propuesta de Proyectos del Area Protegiday Zona de Amortiguamiento del
Cerro Musun a Nivel de Idea

Todos los proyectos propuestos para el area protegida y su zona de amortiguamiento del cerro
Mustn, deberan considerar la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), segin el
Decreto 45 — 94, para obtener el Permiso Ambiental.

Es importante considerar que los proyectos a nivel de idea son planteados para ser ejecutados con
las personas locales, con el fin de ofrecer nuevas fuentes de ingreso, ya sea de forma
complementaria o alterna para apoyar el desarrollo socioeconomico de las localidades.

Entre los Proyectos identificados y formulados tenemos los siguientes:
11.1.1 Proyecto: Comercializacion de Agua del Cerro Musun

El area protegida cerro Mustin posee ocho (8) micro cuencas productoras de agua en todo tiempo,
una de las micro cuencas ya es aprovechada para abastecer agua para el consumo humano a la
poblacion de Rio Blanco; por lo que es necesario el aprovechamiento de las otras micro cuencas
para actividades domesticas, industriales y de acuacultura, siendo manejado este recurso de forma
eficiente y empresarial, y de esta manera poder beneficiarse los pobladores que viven en las areas
de produccion y los que hacen posible llevarla para su comercializacion. Este proyecto esta
articulado al de acuacultura, ecoturismo y fruticultura, siendo complementario con el manejo de las
Zonas de Preservacion y Restauracion Ecologica.

11.1.2 Proyecto: Acuacultura

En el area de amortiguamiento hay quienes han desarrollado cultivo de tilapia en estanques; es por
lo que se hace necesario impulsar esta actividad, ya que es un eje de desarrollo a nivel nacional que
tendrd recurso disponible para su implementacion y el cerro Musin tiene un alto potencial de
produccion de agua, lo que hace posible este proyecto que vendria a contribuir en nuevas fuentes de
empleo y bienestar social y econdémico. Este proyecto se articula con el de comercializacion del
agua y es complementario con el manejo de las Zonas de Preservacion y Restauracion Ecologica

11.1.3 Proyecto: Artesania Local

Es necesario impulsar el desarrollo artesanal del area protegida y poblado Rio Blanco ya que en la
actualidad no es una actividad representativa en términos economicos. Por lo tanto se hace
necesario patrocinar o impulsar este proyecto artesanal como es el caso de elaboracion de canastos,
ollas y comales de barro para mezclarlos con el dibujo. Es necesario crear los mecanismos de
estimulacion social y econdémico que permita resaltar el arte local y crear nuevas fuentes de empleos
y bienestar social, econdmico y cultural.

11.1.4 Proyecto Ecoturismo Rural

Este proyecto es complementarios al subprograma de Inventario y Planificacion Turistica.
Principalmente esta dirigido a incentivar y apoyar a las comunidades que viven en el drea protegida
y de amortiguamiento para que se capaciten y ofrezcan de forma organizada la actividad de
recreacion, hospedaje, observacion de la vida silvestre, vigilancia y control de los recursos naturales
y culturales, de manera que esto sea una fuente de ingreso para la familia rural Es necesario crear
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los mecanismos de coordinacion y apoyo con el INTUR, para apoyar en capacitacion y recursos
materiales a los mteresados.

11.1.5 Proyecto: Orquidea

En el estudio de vegetacion de la formacion de bosque nuboso con dosel de 10 — 15mts de altura,
podemos notar que el epifitismo es notable con predominancia de Orquideas diversas, como
Bromelias de los géneros; Vriesea y Guzmania, con abundantes arbustos epifitos como; Columnea
rubricaulis (Parasita), Cavendishea callista (Parésita), Satyria warszewiezii (Parasita) y otros. Es
mmportante sefalar que esta area natural de abundantes Orquideas, manejandose adecuadamente y
aprovechandola sosteniblemente; y creando los mecanismos de comercializacion adecuados; sera
una fuente de empleo permanente, para las personas interesadas. Es proyecto se complementa con
el manejo de la Zona de Preservacion Ecologica.

11.1.6 Proyecto: Apicultura

El proyecto apicultura esta propuesto a desarrollarse en las zonas agrosilvopastoril y de restauracion
ecologica; a la vez es un proyecto que se complementa de forma simultdinea con el subprograma de
Diversificacion 'y Manejo Agrosilvopastori, en donde este vendria a mcorporar fuentes de
alternativas de beneficio econémico local en apoyo a elevar el nivel de vida de los pobladores
rurales. Para estimular este tipo de proyecto es necesario crear los mecanismos de promocion,
capacitacion técnica, financiamiento y comercializacion del producto.

11.1.7 Proyecto: Zoocriaderos

Sobre la base del conocimiento de la gran biodiversidad que existe en el area protegida y que estan
en peligro de extincion alrededor de 10 especies en veda nacional indefinida y otro tanto en veda
parcial; se hace necesario implementar el proyecto de zoocriadero para contribuir a la conservacion
y repoblamiento de las especies en peligro, asi como el producir, para comercializar a nivel nacional
¢ internacional. Para impulsar este proyecto es necesario crear las condiciones de incentivos,
capacitacion técnica, financiamiento y comercializacion. El desarrollo de este proyecto estard en
manos de los pobladores locales, los cuales vendrian a beneficiarse econdomicamente.

11.1.8 Proyecto: Banco de Semilla

Este proyecto serviria de apoyo al area protegida, especificamente en la zona de restauracion
ecologica y manejo de la vida silvestre, asi como de la zona agrosilvopastoril, y es complementario
a los diferentes programas y subprogramas que se implementaran en ambas zonas.

Ademads el proyecto banco de semilla es importante a nivel nacional, ya que estaria en capacidad de
clasificar arboles padres, recolectar, seleccionar y almacenar semillas de importancia genética.

El proyecto debera contar con la capacitaciéon del personal local, asi como Ila infraestructura y/o
tecnologia basica para que funcione. También serd necesario contar con los mecanismos de
comercializacion de productos y controles de calidad.

El proyecto entablara relacion profesional con otros bancos de semillas que existan a nivel nacional
e internacional para su fortalecimiento.
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11.1.9 Proyecto: Fruticultura

Es un proyecto productivo y/o complementario a las Zonas de Restauracion Ecologica y
Agrosilvopastoril y sus programas y subprogramas conexos.

Las especies a sembrar y/o plantar deberan ser multipropositos en la medida de lo posible y nativas.
La posibiidad de multipropdsitos debe tener las variantes de: leguminosas, lefieras o maderables,
forrajeras, medicinales y/o fruticolas comestible para el ser humano y/o ganado.

Este proyecto puede conectarse o complementarse con el proyecto Banco de Semilla, Apicultura,
Artesania Local y Ecoturismo Rural

Para implementar este proyecto es necesario crear los mecanismos de incentivos, capacitacion
técnica, financiamiento o donaciones y comercializacion de los productos para el beneficio de los
pobladores locales.
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11.2 Listado de Participantes en Talleres de Inquietudes, Consulta y Acuerdos
del Area Protegida Reserva Natural Cerro Musun.
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11.3 Dossier de Fotos del Area Natural Protegida “Cerro Mustin”



