Goblerno de Reconc:.hacmn 2 O @ 7 MARE NA

¢ / Unidad{Nacional /o0 Aa‘(‘( ¢ Mi t del Amb. t
: ,’/V;:: Y ) TIEMPOS DE /0% (& inisterio; de iente
xk{.hﬁ" (7)) Pq_géjo /oﬂwd@‘f’:/ : VICTORIAS! e RS/ ber e 3 v, 1los 'Recursos. Naturales,
%% .
Estudio de las Causas de la
LJIC A R B BLE S\ N \.. LA

Deforestacion y De gr~~ adacion For \-t:a,l

~ la problematica de las existencias de carbono
— forestal en el marco de la ENDE-REDD+ |




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales

Gt N22SOG2 ! LJ2@2 |EstfategiatddNBRduccid d EmisjfoneR S f |
Provenientes de la Deforestacion y Degradacion de los Bos(fER®EREDD+)
TF099264

Estudio de las causas de la deforestacion y la degradacion
forestal en Nicaragua

La problematica de las existencias de carbdnecestal en el
marco de la estrategia ENDEEDD+

Mayo 2017

Managua, Nicaragua

Citar documento como:

Estudio de las causas de la deforestacién y la degradacion forestal en Nicetaguablematica de las existencias

de carbono foresta} elenfoque estratégicoel Program&NDEREDDparaatenderS a G & OF dzal &. I y A @S
Proyecto Apoyo a la Preparacion deEstrategia de Reduccién de Emisiones Provenientes de la Deforestacion y
Degradacion de los BosquéENDEREDD+)TF099264. Direccion General de Cambio Climatico, Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales. 201124 p.



Tabla de contenido

ADBIEVIACIONES ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s aan e 9
l. g1 o]0 [0 Torox (o] o AP EPPR PP 11
1.1 Antecedentes Y JUSHIFICACIAN............oooee i e e e 12
1.2 ODbjJetivVOS el @STUI. .. ..uuiiiiiiiiiiiiiece e e e e e e e 13
1.3 CONEXIO UEI PAIS....ceiiiiiiieiee e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aen e 13
1.4 Alcances y limitaciones del @StUIO. ............uueiiiiiiiiii e 17
1D o (013 1 1] (oo 01 SR P PRSPPI 17
2.1 Elaboracion del reporte NACIONAL.............coiiuiiiiiiieie e 17
0 |V = o T [ 1 USROS 19
2.2.1 BUsqueda de iNfOrMACION.... ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e s es e nanannnes 20
2.2.1.1TallereS EESA FEIRL.........coooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et a e e e s s st e e e e e s s snnaeeeeeas 20
2.2.1.2 Consultas y reuniones con l0S ProtagOniStaS.............uuuuiiiiiiiiiiieiieeiiereeeeeeeeeeeeeaaaeeeeeeeans 21
2.2.1.3 Encuesta de Hogares / Cens0S NACIONAIES. ..........cuviieiiiiiiiiiiiee e 21
2.2.1.4 Estadisticas forestales, rendimientos, demanda y oferta de productos forestales........ 21
2.2.2ldentificacion de CAUSAS DYD..........ccoiiiiiiiiiiiie e 22
2.2.3 Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las causas.DyD..........ccccvvvveveeviieiiiiiinnnnnnn. 22
2.2.4 Evaluacion de cambioS 0@ LISQ........couiiuuuiiiiiieiiiiiiiiiie e e ettt e e e s e e e e snsbrre e e e e nannees 22
2.2.4.1 MapPEOS PArtICIPALIVOS. ......uuvrriiiiiiiiiiiieiierree et e e et eeeeae e e e e e e e e e e e e e e e s s s s s e s e s s s asssaasanraanerarrereeeees 22
2.2.4.2Construccion de Mapas tEMALICOS ........uueeiiiiiie it sbae e 22
2.2.4.3 CONCEPLOS ULIHZAAODS. .....eeeeeeeiiiitiiie ettt e et e e e e e e e e e s e e e e e e ans 23
2.2.5 ANAlISiS 0€ MUILITACIOIES. ....ceiii i e e e e e aree e e e e e e anns 24
2.2.5.1 Identificacion de puntos calientes de deforestacian............ccccceevivciiiiiiie i 25
2.2.5.2 Analisis cualitativo de los factores causantes de la deforestacion y degradacion.fore2tal
2.2.5.3 Andlisis espacial de las causas de la deforestacion y degradacion.forestal................ 26
2.2.6 Vinculo de las causas DyD y medidas de accionBRIDIE+ para mitigarlas...................... 29
2.2.7 Identificacién de sitios potenciales para implementar medidas HR¥DD+......................... 29
lll. Estado de los Bosques y cambios de Usos del Suelo en Nicaragua.................ccoeeeeeeeccnnnnns 30
3.1.Regiones fisiograficas y ecoldgicas del Pais.........cccceiiiiiieiiee e 31
3.2 Cambios de uso histéricos durante 1983 @ 2000.........ccoiiuriiiieeeriiiiiiiieee e seer e e e e 35
3.2.1 Uso Actual del SUEIo €N 2015..... ..o e e e e 40
3.2.2 o Actual del Suelo en la Region FRIEDE...............oooiiiiiiiiiie e 40
3.2.2 Estado actual del DOSQUE..........euiiiiiiiiiieei e e 42
3.2.3 Cambios de Usos durante 2005 @ 20L5........cuuuuiiiiiiiiiiieiieiiereeeeeeeeeeee e e 44
3.3 Puntos calientes de deforestacion y degradaciOn............ccooocuvieeeeeeeiiiiiiieee e eeieeeee e 45
3.3.1 Puntos calientes de deforestacion a escala nacional.............ccocccvveeeveeeiiiciiiiee e, 45
3.3.2 Puntos calientes de degradacio@sgala Nacional..............eeveeeiiiiiieiieeee e 46
3.3.3 Puntos calientes de deforestacion a escala municCipal...........cccccvvvvvieiiieiiiiiiiniieeieeeeeeee, a7
3.4 Tasas de cambio de usos del suelo Por regianNES.......c.cvvvvveiieiieee e 48
3.4.1 Deforestacion y conflictos de usos de la tierra.........cocvvvevvieeieicciiiiie e 56



3.4.2 Deforestacion y planes de manejo forestal...........ccccccviiiiiiiiiiiiiieeicreeee e, 56

3.4.3 Deforestacion en Areas Protegidas.........c.covevveveieieeieeeieeeeese e e sese e sresreeseanes 58

3.5 Principales afectaciones de la deforestacién y degradacion farestal..................cccoonnnild 60
IV. Causas de la deforestacion y la degradacion forestal.............ccooiiuvieiiiiieiiiiiee e 63
4.1 Causas fuNdamMeENTAlES.........ooiiieiieeee e e e e e e e e e e e e e e 64
4.1.1 Crecimiento demMOQGIAfICO......c.uuiii et 64
O O w0 o (= .- TSR 65
I 38\ T | = T [ R PP EPEURURRRRRT 68
O [ = =Ty 0T (0 = PO PPRP PR 69
4.1.5 Condiciones favorables de los mercados para productos agropecuarios................eee.... 70
4.2 Causas directas de la defOreStaciOn. .........cooiiuiiiiiiie i 71
R T T To [T - TSRS 71
A o | [ | (U] = O 76
4.3. Causas directas de la degradacion forestal...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeee e, 80
4.3.1 Consumo de Lefay CarbOn..........ooooviiiiiiiii e 80
4.3.2 TAlA HEGAL ... e e e e 82
4.3. 3 TAIALEGAL.....eeeeeieeei e e e e e s aaaae 82
e B0 N | o =Y T [ SRS 84
4.4 Emergenas ambiENtales..........cooooi i a e e e e e e e e e e e 86
4.4.1 Plagas y eNferMEUaUES. .......covviiiiiiiii e a e e e e e e 86
442 HUFBCANES ...ttt oottt oo oo e ettt ettt e e e e e e et e te et et bbb e e e e e e aeeeeeees bbbt e e e e aeeaeeees 87
4.5 CausailireCtas 0 SUDYACENTES. .....ccoiiiiiiiiiieee ettt e e e a e e e e nnees 88
4.5.1 Causas subyacentes econOmicas/ProdUCLINAS. .........cocurrieiiiieeeiiiiee e e 89
4.5.2 Causas subyacentes iNSHIUCIONAIES............oiiiiiiiiiie e 93
4.6 Agentes de la deforestacion y degradacion del bosque.............cccooooo e 94
4.7 Andlisis multidimensional de las causas de.DyD...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 95
4.7.1 Andlisis cuantitativo y espacial de las causas de.DyD..........ccccvvvveeveeiiiiiiiiiiii, 95
4.7.1.1 Factores asociados a 1S CAUSHIYER. ............cooiuriiiieieiriiiiiie e e a5
4.7.1.2 Regresion exploratoria @SPaCIAL...........cc.ueeiiiiieiiiiiie e 97
o . B = o (o] i 0] <=1 SR EE 99
V. La Politica, marco legal € iNSttUCIONAL............uuuviiiiiiiiiiiiiiiieieee e, 100
5.1 Politicas publicas € INSHtUCIONAIES............ouvieiiiiiiiiiie e e e 100
5.2 Regulacion forestal VIQENTE...........uiiii it e e e e e e e e ee e e e e e e nnnes 101
5.4 Programas y planes nacionales que coadyava&aucir las causas DyD..................cccccee.... 104
VI. Como enfrentar las causas de la deforestacion y degradacion forestal...............cccccvvveeennn. 106
6.1 Problemas torales, retos y vacios para atender las causas.DyD............ccccccvviiveeiiinennnn 106
6.2 Enfoque holistico para mitigar las causas.DyD............cccoeiiiiiieeiiiiee e 110
6.3 El camino a seguir bajo el marco EMBEDD.........ooooiiiiiiiiiii e 113
Lo N = 1S LS 0 0 10Tl (= o U 117
VII. Conclusiones Yy RECOMENUACIONES. .........uuuuuiiiiiiiiiiiieiiieieet ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s ennneennes 121
VIII. Referencias BibliOgrafiCas........cuuiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e aaaeens 123



2 AN T (0 1= 126
DO (0 1T [ YT 130

Cuadros

Cuadro 1. Caracteristica general de los mapas nacionales de cobertura utilizados para evaluar los

(o= 10 0] ][0 1T PP PRTTSPPTPPPPRR 22
Cuadro 2. Principales conceptos utilizados en el estudio delos cambios de.usas.................... 23
Cuadro 3. Escala y caracteristicas generales de analisis de multifactores.................cceeeeennns 24
Cuadro 5. Categorias y tipos de datos colectados, descripcion de variables y las fuentes utilizadas
(@ eTagF=To (oo LT T g To] r= U2 O 1 ) PSP 26

Cuadro 6. Variables evaluadas (predictores) para el modelo espacial (Tomado de: Giulio et.228017)
Cuadro 7. Principales cultivos y &rea ocupada por fincas agropecuarias en las regiones.del.pags.
Cuadro 8. Areas de bosques y areas no bosques registrados desde 1983 a 2015 en NicaragB4.
Cuadro 9. Usos de la tierra registrados desde 1983 a 2015, tasas de cambio (%) y deforestacion anua
(AT L aTo) =T A Lo T = o [ = VS 39
Cuadro 10. Cobertura forestal por regiones y por tipo de propiedad en la zona de contabilidad?2
Cuadro 11. Areas de bosques y tasas de cambios registrados desde 2000 a 2015 en Nicaragi2a.

Cuadro 12. Deforestacion segun tenencia de la tierra en el area de contabilidae@H5........... 55
Cuadro 13. Deforestacion en areas protegidas para el periodo; 2MMB.........ccooveeeeeieeeeeiiieeeenns 58
Cuadro 14. Formaciondarestales que presentaron mayores disturbios por actividades agropecuarias
(<] N o= T = To U = U PP PP TP PP PPPRRTPPPO 61

Cuadro 15. Causas directasupyacentes de la deforestacion degradacion forestal en NicaragLéd
Cuadro 16. Percepcioén de la incidencia de las causas déolastacion segun las regiones del pa4.
Cuadro 17. Percepcién de la incidencia de las causas de la degradacion seguonies defpais..64
Cuadro 18. Superficie de los cultivos de agro exportacion QQ011.............cccceevvieeeiiiinieeniiiieeenns 77
Cuadro 19. Superficie del area agropecuaria registrada en los censos agropecuarios de 2007y 2011.
Cuadro 20Cobertura (ha) de los cultivos anuales y permanentes desde el afio 1983 al 2015..78

Cuadro 21. Consumo de lefia en hogares por afio en Nicaragua............ccccccvvrvrrrrrrrrneeeeeeeeeees. 80

Cuadro 22. Principales factores dinamizadores y causas subyacentes mencionadas por los
protagonistas durante los eventos de consultaFER en Nicaragua.........cccevveeveevieeieeneieeiieeeeeennn. 88

Cuadro 23. Principales agentes del uso y de los cambios de usos del suelo en Nicaragua....94

Cuadro 24. Participacién ciudadana en actividades de reforestaciOrZ20H...............ceeeeeeeee... 105

Cuadro 25. Descripcion de causas DyD, origen de causales (problemas torales) y acciones estratégicas
propuestas para mitigar esas causas identificadas...........cccccociiiiiiiiiiii e 107

Cuadro 25. Relacion entre las causas DyD, los agentes de cambio, la regién de incidencia y las
instituciones involucradas en el manejo de RRNN que aportardi@minuir estas causas........... 111

Cuadro 27. Lineas estratégicas (LE) definidas y su aporte relativo a las acciones.REDD+....116

Figuras

Figura 1. Departamentos y regiones (Pacifico, Ceéxitnte, Costa Caribe Norte, Coflaribe Sur) de

N ToF= T =T [ - TR 14
Figura 2. Localizacion de los pueblos indigenas y afrodescendientes en Nicaragua................. 14
Figura 3. Localizacion de las &reas protegidas en NiCaragUal..........cceeeuviiurieereeeeiiiiiieeeeeessnnnnns 15
Figura 4Distribucidn de los rangos de precipitacion en Nicaragua..........cccccoeevvvveereeeensiveneneenn 15
Figura 5. Distribucion de los rangos de elevacion en NiCaragUa.............ccoeeuveeeeeeeeniiiinieeeeennnnns 16
Figura 6. Distribucién y extension de los sitios vulnerables a inundaciones, huracanes y deslizamientos
LT Ao = To U = VPSPPI 16



Figura 7. Pasos para desarrollar el estudio de las causas de deforestacion y degradacién forestal en

NN L= T =T [T VRSP URUPRRRRRRRR 19
Figura 8. Proceso metodoldgico del estudio de las causas de deforestacion y degradacion forestal en
NN L= =T [ - VP UURPPRPRRRRRR 19
Figura 9. Informacion primaria y secundaria utilizada en el estudio nacional de las causas de
deforestacion y degradacion forestal €n NiCAragUaL............cooouereriiieie i 20
Figura 10. Las puntuaciones de z y valores de p, y su nivel de significancia vinculada a la distribucién
NOFMAI ©SEANUA-..... . eiiiiie e e e e e e e e e e e e e st ee e e e e e e saassaereeeaaeeaassssneaaeeesannssnneeeeneeans 25
Figura 11. Las puntuaciones de z y valores de p, y su nivel de significancia vinculada a la distribucién
normal estandar. Tomadde Di Lallo et @l .2017.........cccuviiiieee i 28
Figura 12. Método de ANnAlisis de 1a SItUACION...........eiii i 29
Figura 13. Esquema del modelo multicriterio y los submodelos creados para identificar los sitios
potenciales para implementar medidas ENRIEDD+ a nivel nacional..............cccccccvvvevvvevieeeeennnnn. 30
Figura 14. Regiones fisiogréaficas y municipios de Nicaragua...........c..cccuveerriveeeiniiieeesniieee s 32
Figura 15. Zonas ecol0giCas de NICAragUA..........ccccccurrrriimmiiiiiiiiiirreerrerre e e seeeeeeaaaaaaaaaaaaaaeaaeens 32
Figura 16. Formaciones forestales zonales y azonales de Nicaragua.............ccccvveevveeeeeeeeeeen.. 34

Figura 17. Cambios de la estura de bosques desde 1983 a 2015 de Nicaragua (Color verde indica el
area ocupada por bosques cerrados y abiertos, latifoliados, coniferas, bosques de palma natural y

L E=T T F= T2 PSP 36

Figura 18. Cambios de la cobertura de bosques desde 1969 a 2015 de Nicaragua (Color verde indica el
area ocupada por bosques cerrados y abiertos, ya sea latifoliados, coniferas, bosques de paklha natur

(A LT TaTo | F= T T 37
Figura 19. Permanencia de areas de bosques y areas de no bosque en Nicaragua dura2®4 2685
Figura 20. Usos de la tierra en Nicaragua, afno 2015............cooeiiiiiiiiiiiieiiiiee e 40
Figura 21. Cobertura boscosa en la zona de contabilidad (RegidDaPBE) al 2015...................... 41
Figura 22. Tipos de bosques en Nicaragua en.20L5.........coooiiiiiiiiiiiieiniiiiiiee e 43
Figura 23. Porcentaje de bosquesivel MUNICIPAL...........coooiiiiiiiiiiiei e 43
Figura 24. Distribucion de las tasas de canfen %) en los municipios para el periodo 22035
LG5 ) TR 44
Figura 25. Resumen de cambios de usos registrados en el period@@DB5...............c.eeveeevriinnnnn 45
Figura 26. Distribucién de la deforestacion y puntos calientes de deforestacién en Nicaragua durante
120010 0 L T PP PR PPPROTPRY 46
Figura 27. Distribucion de la degradacion y puntos calientes de degradacion en Nicaragua durante
120010 0 T PP O PP PP PPPPPPOPPROY 46
Figura 28. Distribucién de las tasas de cambio en los municipios durant@@0DBQ...................... 47
Figura 29. Analisis de HotSpot segun la tasa de cambio municipal durant2@®O0..................... 47
Figura 30. Areas de bosques (millones de hectareas) por regiones durant2dB3.................... 48
Figura 31. Tasa de cambio (%) por regiones durante-200B.............ccccccccvviiiiiiiineeenenn . 48

Figura32. Resultado del andlisis de varianza de las tasas de cambio segun las regiones.del.pt8s.
Figura 33. Tasas de cambio (en %pdios por municipios que muestran la deforestacion (valores

negativos) segun 1as regiones del PaiS..........uuuiiiiei i e e e e 49
Figura 34. Tasas dambio (en %) promedios por municipios que muestran la recuperacion de bosques
(valores positivos) segun las regiones del PAIS..........oooi i 49
Figura 35. Deforestacién 2005015 en la Regiéon R@aribe (Area de contabilidadjuente: ENDE

RE D D ettt ettt e et et e e et e e et e e e e et e et rar e e eeaaaneaanes 51
Figura 36. Comportai@nto histérico de la deforestacion en la zona de contabilidad, £28R5.....52
Figura 37. Deforestacion por Region Auténoma, 1983 al 2Q15.........ccoceeeiiiiiieeiiiiee e 52
Figura 38. Tasas relativas de deforestacidn historica por region.(%6)..........cccvvvvvvveerreeeeeeeeenens. 53
Figura 39. Frentes dieforestacion en la RAACS Y RAACN. ... 53
Figura 40. Cambio de uso en la Reserva Bioldgica Indio MaiZZ@DB5...........cccvvvvvvveeieeeeneeenen. 54



Figura 41. Deforestacion y frentes de deforestacion en la Reserva de la Bidsfera de BOSAWA&E.

Figura 42. Cobertura forestal por tipo de propiedad afios 1983 al 2015............cccvvvvvvvvvveeeeeeen. 55
Figura 43. Deforestacion en territorios indigenas con mayor incidencia de conflictos de.usn...56
Figura 44. Cambios de uso de la tierra en Planes Generales de Manejo ForestaQ12000.......... 57
Figura45. Efectos de la deforestacion y degradacion a nivel nacional. Fuente: MARENA.200.62
Figura 46. Crecimiento demogréfico Mitaragua durante 200R013............cccovveierriireenniieeeninne. 64
Figura 47. Rangos de densidad de poblacion en NiCaragUaL............cccverreerrreerieeennee e 65
Figura 48. indice de pobreza municipal (INEEYEV 2005)..........c.cccoveverereeiereerereeerereesereeesereeeesenns 66
Figura 49. indice de pobreza municipal (INEEYEV 2005)..........c.c.coveverereeiereeeereeerereeeeeeseseseeeeeenens 66
Figura 50. Red de caminos primarios y secundarios existentes en el.pais...........ccccccovevveeennnne 70
Figura 51. Principaleabros de exportacion en el pais segun su aporte en las exportaciones (CENAGRO
20 5 PSSR 71
Figura 52. Distribucion del nUmero debeaas en los departamentos, censo de CENAGRO.20173
Figura 53. Distribucion de las cabezas de ganado segiin CENAGRO.2011.........cccceevvvveeennee. 73

Figura 54. Numero de cabezas de ganado en los municipios de RACCN segun CENAGRQ.2n41.
Figura 55. Niumero de cabezas de ganado en los municipios de RACCS segin CENAGRO.2041.
Figura 56. Numero de cabezas de ganado en los municipios de Rio San Juan segin CENAGRO 2011.
Figura 57. Niumero de cabezas de ganado en los municipios de Matagalpa segin CENAGRO®&011.
Figura 58. Dinamica de las areas de cultivos (en ha) desde 1983 a 2015...........cccvvvvvvvveveeeneen. 78

Figura 59. Distribucién de las areas de cultivos (Mz) segun las regiones ecoldgicas del pais (CENAGRO
1220 ) PP SURPPSPR 79

Figura 60. Distribucién del consumo de lefia en hogares (%) segun las regiones ecoldgicas del pais

(O =1 AN T L@ 2 1 I 3 TSRS 81

Figura 61. Porcentaje de consumo de lefia en los hogares por departamentos segun CENAGRO 2011.
Figura 62. Localizacion de los planes generales de manejo asignados en la Costa Caribe, y la relacion

gue se encontrd con la degradacion y deforestacion...........cccvuvvveeeiiciiieiee e 84

Figura 63. Numero de incendios y area afectada por incendios durante 2008 a 2014 en Nicaragua.
FUBNEE: INAFOR . et e ettt e e e e e e e et e e et bbb e e e e e e e eeeeeeeeenba s 85

Figura 64. Numero de incendios (agropecuarios y forestales) por municipios durante 2012 a 2013 en
Nicaragua. FUENTIE: SINLAL..... .o e e e e e s e e e e s s r e e e e e e e aans 86

Figura 65. Proceso de deforestacion en la frontera agricola, Nicaragua.............cccccevvveeeernnneen. 90

Figura 67. Resultados del Analisis de Componentes Principales de las variables asociadas a cada rango
de TAC (%) en la Region Pacifico para el periodeZIIIR.............c..eeeiiiieieiiiuieee i 95

Figura 68. Resultados del Analisis de Componentes Principales de las variables asociadas a cada rango
de TAC (%) en Region @erNorte para el periodo2003015............coovviiiieiieicd 96

Figura 69. Resultados del Analisis de Componentes Principales de las variables asoaual esngo

de TAC (%) en Region REEibe para el periodo20EB)15............c.vvvvieeeeiiiiiiiieee e 96

Figura 70. Resultados del Analisis de Componentesgiieside las variables asociadas a cada region

del pais para la TAC de deforestacion (%) durante-2005............ccoocueeerriieeenniniee e 97

Figura 71. Relaandentre multifactores y la tasa de deforestacion 2UA5 a nivel nacional......... 98

Figura 72. Relacion entre multifactores ydsa de deforestacion 2065015 en la region PREaribe99

Figura 73. Prediccion de deforestacion segun las variables predicteleccionadas..................... 99

Figura 74. Reforestacion en hectareas por afio (ZWIB)...........evvereeeeeiiiinieeeeeeeaiireeeeeeeeenneees 105

Figura 74. Relacién entre las causas DyD y las Lineas y acciones Estratégicas necesarias para mitigarlas.
................................................................................................................................................. 112

Figura 76. Componentes y enfoques que son inherentes a la Estrategia del ProgranrREENIDHE 14
Figura 77. Marco conceptual de las Lineas Estratégicas clasificadas en seis tematicas de acciony su

relacion con 1as CaUSAS DYD.........uuieiiiiiiiiiieceeee e 115
Figura 78. MOdelo ECONOMICQ.......cciiiiiiiiiiiee e a e e e e e e aa e 118
Figura 79. MOdelO SOCIAL...........cooi i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 118



(S To 18] = {0 A\ FoTo [=1 o TN = 1o 1153 ol TSP 119

Figura 81. Modelo USO Y CODEBIULA..........coo oo e e e e e e e e e e e e e e e e 119
Figura 82. Modelo AMDBIENTAL...........cccoiie e ———— 120
Figura 83. Modelo COMBDINAUO...........coooi i e e e e e e e e e aaaaaaaaaeeas 121
Recuadros

Recuadro 1Ganancia de Bosque en Territorios Indigenas en la Reserva de Biosfera de BOSAWAS y en

RACCN durante LOZIMOS5. .......uuueiiiieeiiiiiiiiie e e e e ettt e e e s s sttt e e e e e e s s b b e e e e e e e e s anbbbeeeeeessannbbseeeeeesaannes 50
Recuadro 2. Deforestacion en la Reserva de Biosfera de BOSAWAS y RACCN dua2@®398%9
Recuadro 3. Cadena de IActe0s €N NiCAraQUa............cceeeeeeeeeeeieeee e 74
Recuadro 4. Andlisis de causas histéricas de deforestacion nacional y regional....................... 79
Recuadro 5. Estimacion de danos del Huracan Félix en BOSAWAS y RACCN.(20Q7)............ 87



Abreviaciones

BCN

BM
BOSAWAS
CATIE

CDSINAPRED

CENAGRO
CEPAL
CITES
CRACCN
CRACCS
EAs
EESA
EDAN
ENDE
ENL
ERPIN
FAO
FAOSTAT

FUNICA
Glz
GRACCN
GRACCS
GTI

IDR
INAFOR
INETER
INIDE
INTA
INTECFOR
IRENA
MAG
MAGFOR
MARENA
MEFCCA
MEM
MIFIC
MYPIMES
NITLAPAN
ONG

PEF

PI1B

POF
POSAF
PROCAFOR
PROFOR
PYMES
PN

Banco Central de Nicaragua

Banco Mundial

Bocay, Saslaya y Wasj{Reserva de Biosfera)

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza

CaDireccién del Sistema Nacional de Prevencion y Mitigacion de Desastre

Censo Nacional Agropecuario

Comision Econdmica Para América Latina

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies

Consejo Regional Auténomo teCosta Caribe Norte

Consejo Regional Auténomo de la Costa Caribe Sur

Explotacion Agropecuaria por Superficie

Evaluacion Estratégica Social y Ambiental

Evaluacion de Dafos y Andlisis de Necesidades

Estrategia Nacional deeforestacién Evitada

Encuesta Nacional de la Lefia

Preparacion de la Nota de Idea del Programa de Reduccion de Emisiones
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Estadisticas de la Organizacife las Naciones Unidas para la Agricultura y Ii
Alimentacion

Fundacion Para el Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario y Forestal de Nica
Agencia de Cooperacién Alemana

Gobierno Regional Autonomo de la Costa Caribe Norte

Gobierno Regional Auténomo de la Costa Caribe Sur

Gobiernos Territoriales Indigenas

Instituto de Desarrollo Rural

Instituto Nacional Forestal

Instituto Nicaraguiense de Estudios Territoriales

Instituto Nacional déstadisticas

Instituto Nicaraglense de Tecnologia Agropecuaria

Instituto Técnico Forestal

Instituto de los Recursos Naturales

Ministerio Agropecuario

Ministerio Agropecuario y Forestal

Ministerio del Ambiente gle los Recursos Naturales

Ministerio de Economia Familiar Comunitaria Cooperativa y Asociativa
Ministerio de Energias y Minas

Ministerio de Fomentplndustria Comercio

Micro, Pequefias y Medianas Empresas

Instituto delnvestigacion y Desarrollo

Organizaciones no Gubernamentales

Patrullaje de exploracion forestal

Producto Interno Bruto

Puestos de observacion forestal

Programa Socio Ambiental Forestal

Proyecto de Apoyo a la Activid&drestal

Programa Forestal

Pequefia y Mediana Empresa

Policia Nacional



RACCS
REDD+
RPP
RSP
SINAP
SINIA
TLC
UCA
UNA
UNAN
VAN
BEN
CCAD
CIAT
CONAFOR
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FONADEFO
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INAFOR
INATEC
INETER
INF
INIFOM
MARENA
MEM
MIFIC
ONG
PAFNIC
PNUD
REDD

SINIA
SSC

TEP

™

Tl
AFOCNIC

Region Auténoma de la Costa Caribe Sur

Reduccion de Emisiones por Deforestacién y Degradacion
Readiness Preparation Proposal

Reserva Silvestferivada

Sistema nacional de areas protegidas

Sistema Nacional de Informacién Ambiental

Tratado de Libre Comercio

Universidad Centro Americana

Universidad Nacional Agraria

Universidad Nacional Autbnoma de Nicaragua

Valor actual neto

Balance Energético Nacional

Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
Centro de Investigacion de Agricultura Tropical
Comisién Nacional Forestal

Encuesta Nacional de Lefa

Fondo Nacional de Desarrollo Forestal

Fundacion Nicaragtiense para el Desarrollo Sostenible
Gobernanza Forestal

Gabinete del Poder Ciudadano

Instituto Nacional Forestal

Instituto Nacional Tecnoldgico

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales
Inventario Forestal Nacional

Instituto Nicaragiiense de Fomento Municipal
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
Ministerio de Energia y Minas

Ministerio de Industria y Fomento

Organismo No Gubernamental

Plan Nacional Foresta Tropical de Nicaragua.
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Reduccion dergisiones por Deforestacion y Degradacion
Forestal

Sistema Nacional de Informacién Ambiental de Nicaragua
Sélido sin corteza

Toneladas Equivalentes de Petroleo

Toneladas métricas

TerritoriosIndigena

Proyecto Finnfor, Bosques y Manejo Forestal en WogaéCentral
Asociacion Forestal del occidente de Nicaragua
Biblioteca Virtual Salud
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. Introduccion

El Gobierno ded&tonciliacion y Unidad Nacion@8RUN a través de MARENA, impulsa diversas estrategias
nacionales, con énfasis en prevencion y adaptacion al cambio climético, trabajando en forma consensuada
con protagonistas claves nacionales, regionales, municipales, territoriales y locales. Para elld se est
preparando unaestrategianacional para reducir ldeforestacion ydegradacion de los bosques, creando
sinergias entre politicas nacionales para adecuar y aprovechar mecanisnwsadinales de
financiamiento para lobosquesy que sean flexibles panuestras circunstancias nacionales y regionales.

Estaestrategianacional eda base del ProgramiaNDEREDD;+cuyo horizonte serél periodo2018 a 2040.
Elprogramase enfocaa en un marco nacional de ejecucion efectiva y eficaz de acciones para reducir
deforestacion y degradacion de los bosques en Nicaragua, a suchera una serie de salvaguardasra
mitigar impactos negativos, germitira entre otras cosaproveer beneficios a las comunidades que han
cuidado y preservadims bosquesAdemasel programacontribuira al fortalecimiento de las capacidades
todos los niveles de quienes integran la plataforma de gobernanza de los recursos ndtucaiasmejoraa
sustantivamente lasompetencias institucionalepublicas y privadas para reveri corto, mediano y largo
plazo las tendencias de deterioro y pérdida del capital natural en el pais

Ladeforestaciony la degradacionforestal son los fendbmenos que mas contribuyen en el deterioro del
ambiente y del capitahatural en Nicaragua. El GRUHtio dese 203 el proceso de preparacion de pais
denominado (Readiness),través de una donacid@on apoyo técnico y financiero del FERESte proceso

de preparacion para REDDes una iniciativa dirigida a los paisesaziposques tropicales se encuentran
amenazados. La meta es precisamente fomentar la reduccion de emisiones proveniensfdeektacion

y degradacionforestal. Para lograr esta meta, es necesario definir en forma precisa la distribucion e
influencia ddas causales que provocan o exacerban ambos fendémenos.

Para tal fin, el GRUpresentael Estudio de las causas dedeforestaciony la degradacionforestal en
Nicaragua Este documento identifica las causas histéricas y recientes que provocan laprdidsques

y ladegradacionforestal a nivel nacional. Ademas, clasifica las causales en causas directas, indirectas y
fundamentales para ambos procesos. Asi mismo, determina la ubicacion de los puntos calientes de la
deforestaciony degradacioren el pas, y se presenta la estimacién del peso relativo que cada causa aporta

a las emisiones netas de toneladas de CO2e.

Este estudio explora la relacién entrariosaspectos socioecondémicos, biofisicos y ambientalessgue
relacionan con las causales ideigtifdas y quénfluyen en la magnitud de ldeforestaciony degradacion

forestal a nivel nacica. Luego de analizar las causaldiseCtas e indirectgsse hace una vinculacide
estasconlaspropuestas de li@as y acciones estratégicas que las y lotaganistas desde diversos espacios

de consulta han mencionado como aspectos importantes para logitayar el avance de la deforestacion

y degradacion forestal. Para concluir, se hace énfasis en la problematica de las existencias de carbono
forestal yen la necesidad de contar con @mfoque estratégico del Programa ENREDD+ para atender

estas causasn el pais

1 http://enderedd.sinia.net.ni/index.php/20196-04-16-21-39
2El apoyo financiero a través del FCPF fuedamacion de US$ 3,8 millones que inicio en 2013.

3 REDD+ = Reduccién de las emisiones derivadas de la deforestacion y la degradacién de logxcbosgnesn bosques,
promuevan la ordenacion sostenible de los bosquesejoren las reservas de carbono en paises en desarrollo (REDD+ por sus
siglas en inglés)
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1.1 Antecedentes y justificacion

La deforestacion y la degradacién de los bosques son fuetaeesque contribuyen al cambio climético
porque aportan significativanente a las emisiones mundiales de GEI-25% de las emisiones anuales
globales de GE(Houghton 2005)Las actividades centradas en reducir las emisiones derivadas de la
deforestacion y lalegradacion de los bosques se convierten en pasencialesle un marco mundial de
politicas climaticag;omo opciones potencialmente eficaces y de bajo costo para mitigar el cambio climatico.

El tercer reporte evaluativo del Panel Intergubernamental de Cambio Climético (K2@gpiet al., 2001)
concluyéqueel sector forestal tiene un potencial de mitigacién biofisico de 5.380 MtCO2 / afio en promedio
hasta 2050, mientras que el sector de whk® suelo, cambio de uso de la tierra y silvicultura presentd un
potencial de mitigacion biofisian todas las tierras de 11670 MtCO/ygdrCC, 2001, p. 110

A futuro se espera quese aumenten los efectos del cambio climaticauymente ladeforestacion y la
degradacién de los bosques principalmente en las regiones tropicales, con graves impactos negativos en el
agua, la energiaalalimentacién, Iaalud y los altos costos sociales, ambientales y econdmicos. Por lo tanto,
las estrategias pa reducir la deforestacion y la degradacion forestal y sus impactos colaterales negativos
tienen que ser abordados en todo el mundo, especificamente en los puntos calientes de la deforgstacion
degradacion forestal

Nicaraguase localizada enla region Mesoamericana considerada ur@unto caliente (HoBpo) de
Biodiversidad/ que mraddjicamentees unpunto caliente de la deforestacion a nivel regional. Parte de esta
situacion se debe actividadesextractivitas lo cualserefleja en lagltas tasasle deforestacion y degradacion
del bosquey la perdidade otros ecosistemas naturalelsos bosques tropicales estan desapareciendo como
resultado de un conjunto de presiones, tanto locales como regionales, las cuales astdanjunto con
varios factoreen diferentes localizaciones geograficas (Geisal, 2002).

En los ultimos 50 afios los recursos forestales de Nicaragua han sido objeto de un proceso de deforestacion
y degradacion acelerado, perdiéndose un promedio anual de 70 mil hectareas, que en términos absolutos
significa la pérdida del 50% de la cobertureeftal existenteen el paisActualmente, el 30% del territorio
nacional esta cubieotde bosquesaturales(INAFOR 2009)

Esta situacién ha generadio pérdida del capital naturagl deterioro y arrastre de los suelos, escasez de
aguas subterraneas y perficiales por la ausencia de lluvias, fragmentacién de los corredores biolégicos,
perdida de la faunanativa alteraciones a los ecosistemas de bosques, avance de la frontera agricola,
recurrentes incendios forestales, aparicion y expansion de plagasfeynedades, modifiaciones a
microclimas locales, entre otras.

Aun sin considerar el fenémenolde@ Yo A2 Of AYt GAO2T RSARS I RSOl R
degradacion de losecursos naturales, suelo, agydosques/o cual se atribuye a laplementacion de
patrones de crecimiento agricola ganaderoextensivo y de monocultivo altamente dependientes de
insumos extrnos y de ganaderia extensiva amlaosxpensas de la reduccion del area de bosques, y la
degradacion de los recursos naturales.

La amenaza del cambio climético es creciente evidenciandose en severos impactos negativos sobre los

recursos forestales y las poblaciones, y que afectan significativamente el desarrollo y el bienestar de las
familias y comunidades rurales del pgise sa altamente dependientes del bosque y usuarios directos de
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los bienes y servicios ambiental&n embargo, la pérdida del capital natural en su conjunto aumenta la
vulnerabilidad no solo de las poblaciones minoritarias sino de todo el pais.

Por esta razd, Nicaragua ha asumido el compromiso de reducir las emisiones por deforestacion y
degradacion. Para ellseestallevando a cabo el proceso de preparacion de pafa la Reduccion de la
Deforestacion y Degradacion Forestal (REDi#)p cual s&ncuentraen fase ddormulacién la Estrategia
Nacional para REDDdefominadaENDEREDD+)Parte de este esfuerzo nacional inclwledisefiodel
Programa de Reduccion de Emisiones (ERPD, por sus siglas ereimtgéSpsta Caribédmbas iniciativas
reciben apoyo financiero del Banco Mundial a través de la donacion TF 099264/Proyecto No. P120657 del
Fondo Cooperativo para el Carbono de los Bosques (FCPF por sus siglas en inglés).

Parte del proceso de preparacién de paiplicadefinir bien las causas y la problematica de la perdida de
bosques y ladegradaciénforestal, es imperativeevaluar la problematica pardisefiar estrategias que
combatan las verdaderas causales en los territorios, y que a su vez sean eficaces parastveidencia.

1.2 Objetivos del estudio

El objetivo principal era identificar la naturaleza, extension y tendencias de los causales de la deforestacion
y degradacion del pais, con énfasis en la situacion del periodo¢I8®.

Los objetivoespecificos fueron:

1. Identificar los principales causales directos e indirectos de la deforestacion y degradacion forestal
y estimar la contribuciéon y el peso que tienen estas causales en las emisiones derivadas de la
pérdida de bosques en Nicaragua.

2. Identificar los puntos calientes de deforestacion y degradacion a nivel nacional.

3. Definir los aspectos politicos, sociales, econdmicos, biofisicos y ambientales que influencian la
tendencia de deforestacion y degradacion forestal en el pais.

4. Vincular lascausas directas e indirectas de la deforestacion y degradacion forestal con lineas y
acciones estratégicas que permitan mitigar el avance de la deforestacion y degradacion forestal en
el pais.

1.3 Contexto del pais

Nicaragua se localiza en el centro d#ino Centroamericand.imita al norte con la Republica de Honduras
y al sur con la Republica de Costa Rica, al este y camslies océanos Pacifico y Atlantico, respectivamente.
La superficieontinentales de 130,373.47 kinun 8%estaocupada por agumcontinentales, como son: 26
lagunas y 3 lagos (MARENA 2007).

Las principales actividades econémicas son principalmente del sectaripritpasado en las actividades

agropecuarias. El sector secundario se sustenta en el comelaimdustriamanufacturera Nicaragua se
considera urpaisde Ingreso medio bajo (Banco Mundial, 2015).
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NICARAGUA

RACON

e MAR CARIBE

RACCS

Figural. Departamentos y regione®écifico CentroNorte,
Costa Caribe Norte, Costa Caribe SufNaragua.

NICARAGUA ’,,,./"‘«\’. ”‘,;u_.v\_';,,,u""‘ f‘ -

Figura2. Localizacién de los puelsiindigenas y
afrodescendientegn Nicaragua

Jurisdicciones dd&licaragua

Nicaragua posee cuatro tipos de
jurisdicciones, segun la extension q
abarca cada una y surespectiva
competencias, en orden de mayor a mer
escala, estas sonnéacional, regiones
departamentosy municipios.

S divide en tres regionesien definidas:
Pacifico, CentrdNorte y Costa Carib
(Norte y Sur), las cuales en si misn
agrupanvariasjurisdicciones

Cuenta con % departamentos dos
Regiones Auténomas de la Costa Cal
Norte (RACCN) y Sur (RAC@SN53
municipios. Cada municipi es um
jurisdicciénque pertenece a umobierno
local Ademds las regiones autébnoma
cuentan con su propi&obierno Regional
Auténomo de la Costa Carilidorte y Sur
(GRACRy GRACES

Poblacién multiétnica

Nicaragua esn pais conalta diversidad
cultural y multiétnica. La poblacion ¢
caracteriza por Mestizos, Miskitos, Ram
Creoles, Afrodescendientes, Mayagnas,
Ulwas, Nahoas, Cacaoperas, Xius y
Chorotegas.

La poblacion total se estima en 6 millone
de los cuales 70% se consideran mestiz
30% de origen étnico.

En la Figura 2 se presentan los temibs
oficiales donde los pueblos orginarios
afrodescendientes se localiza

El color blanco es donde mayoritariamer

se distribuye la poblacion de orige
mestizo.
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Figurad. Distribucidn de losangos de precipitacion en
Nicaragua.

Areas Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegi
(SINAP) cuenta con 72 areas protegic
gue representan el 17 % del territori
nacional (aproximadamentg,7 mill ha).

Las areas protegidas se clasifican er
clases segun su objetivos de
conservacién. Se destacattes areas:
Reserva de Biosfera 3#SAWAIReserva
de Biosfera de Rio San Juan Nicaragt
Reserva de Biosfera de Ometepe.

Ademas, se cuenta con 47 Reser
Silvestres Privadas que abarcan 6868:h:
60% de ellas se localizan e€linotega,
Matagalpa, Rias y RACCS.

Climas y precipitaciones

La precipitaciorse caracterizgener una
variedad de pisos o rangos, en total exisl
unos 12 rangosbien definidos,que van
desde < 800 m a > 5000nm al afio.

Esta amplitud de los rangos de
precipitaciéncontribuyea la diversidad de
climas, formaciones forestales
ecosistemas en el pais.

En la Region Pacifico los rangos vai
entre < 800 mm a 1800 m al afio.

En la Region Centidorte los rangos
varian entre 800 a 2500 mm al afio.

En la Regién Costa Caribe los rangos va
entre 2000 a> 5000 mm al afio.
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Figura6. Distribucion y extension de los sitios vulnerables
inundaciaes, huracanes y deslizamients Nicaragua.

Elevaciones

Las elevaciones presentan rang
desde 0 a 2200 msnm.

Esta amplitud de los rangos ¢
elevaciones se presenta muy
marcada en las regiones dslis.

En la Regién Pacifico los rangos va
entre 0 a 500 msnm

En la Region Centidorte los rangos
varian entre500 a 2020 msnm.

En la Region Costa Caribe los ran
varian entreD a 1100nsnm

Vulnerabilidad climatica

Nicaraguaes el cuarto pais en €
mundo mas afectado por everdc
climatices extremos durante 1994
2013 (German Watch 2014)

En ese periodo, se registraron 4
eventos climéticos erel pais, los
cuales generaron pérdidas
econémicas por US$301 millones
2.98 muertes por cada 100,00(
habitantes.

Para el pais es imperativo e
desarrollo de estrategias y accione
para reducir la vulnerabilidadPor lo
gue la adaptacion basada en
ecosistenas puede ser la clave par:
aumentar la resiliencia ante los
efectos del cambio climético.
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1.4 Alcances yilnitacionesdel estudio

Este estudio es unareferencia para el andlisishistérico de las causas (directas e indirectas) de la
deforestacion y degradacion forestasimismo puede ser considerado como el punto de partida para
actualizar las causas nacionales y regionales, o bien revisar las causas a una escala maguozsl
actualizacioms

Lasparticularidades yimitaciones del estudison:

1 Se basa principalmente en datos secundarios para definir las causas historicas de deforestacion y
degradacion forestal, pero se consideraron una variedad de fuertgisnaleslo que permite
tener una vision amplia de la situacion histéricactual
1 Para complementar la revisiéon de fuentes de literatura se tomaron en ctedds las memorias
de los eventos de ENEREDD+ (i.e tallerdsESA sesiones de trabaj@n donde se mencionaron
las causayg losefectos de la deforestacion y degradacién forestal.
1 Las principales causas directdes ladeforestaciony degradaciémacional y por regionese
revisaron tomando como base logpas de cobertura y errores intrinsecos de la clasificat@on
clases deusos realizada la fecha de presentarse esta version del documento

ll. Datos y metodos

2.1 Elaboracién del reporte nacional

El estudio de las causas dedlsforestaciony degradacidrforestal y la problematica de las existencias de
carbono forestal en el marco de la estrategia EfIEEDD-tontempb el uso de diersasfuentes y tipos de
analisisdescriptivos, cualitativos, cuantitativos y espacial& procesode elaboracion de esteeporte

incluyd laretroalimentacion con protagonistas en los territoripgjustesfundamentales que surgieroa

partir de la revision de las versiones que antecedieron este reporte y que fueron consideradas versiones
borradorespreliminares En laFigural se describe leproceso del estudio y lareparaciondel reporte final

A continuacién se sintetiza este proceso en cuatro pasos.

Paso 1: Fimero se revisé la informacion presentada en los documentos RAERPINYy talleres EESA
realizados er2012y 2015 respectivamentéen base &sta informacion se realizé la versipreliminar de

este estudioque incluy una descripcidmlel estado del bosque y la deforestacion durantperiodo2000 a

2010, asi como una sistematizacion de las causas directafirectasreportadas a la fechdos agentes
motores ylugares de incidencia. Ademé&s, describierofosaspectos legales institucionaley los esfuerzos
de pais para reduciesas causas identificadas

Una vez compilada y analizada la informacé&@cundaria el equipo de espedsséhs del proyecto ENDE
REDD-<onstruyeon una propuesta de contenido del infornyese planifican@nsultes de las causas de la
deforestacion en los territorigstanto de manera formal e informal con comunitarios, GTI, téasi
interinstitucionales, universidades, autoridades politicas nacionales y regiplwesiales formaron parte
en las sesiones de la meSESA.

4 https://www.forestcarbonpartnership.org/sites/forestcarbonpartnership.org/files/Documen3f?June2012/R
PP_Nicaragua_versi%c3%b3n_%20formal_junio0112_cerrado.pdf

Shttps://www.forestcarbonpartnership.org/sites/fcp/files/2015/September/Nicaragua_ERPIN_Sept%2021%202015_final_Sp.pdf

6 Se realizaron en total 10 talleres.

17



Paso 2Después de recibir multiples comentarios e identifilzer debilidades jos vacios de informaciore s

pasépor una etapa de revision interna del estudipie incluyo la ampliacion da revision de literaturaon

fuentes mas actuales y se planifico la metodologia para la priorizacion de las causas de la deforestacion y
degradacion forestalSe realizaronentrevistas informales con protagonistas claves y talleres locales en
RACCN y RACCS en donde el tema de las causas de la deforestacion y degradaci¢cafssastBly e

abordadq con dicha informacion se elaboré otra version mejorada del repdkticionalmente, se
obtuvieron datos numérms y espaciales de diversas fuentes, a saber: FAOSTAT, BCN, INAFOR, INETER,
MARENASINIA, entre otros.

Paralelamente el proceso de preparacion de pais avanzaba y en los aspectos de la construccion del Escenario
de Referencia y el Sistema Nacional de Monitoreo, Repoxterificacion(Componentes 3 y 4) se planifico

la actualizacién dia informacion de base para el andlisis nacional de la cobertura forestal, usos de la tierra

y cambios de usos fin de mejoratasestimaciones de la tasa de deforestacién ydesasde bosquesy

areas fuera de bosques

Por esta razén, en Junio 2016 se inicié la tarea de revisar los mapas nacionales de los afios 1983, 2000, 2005,
2010 y 2015lo cualincluia el desarrollo de un protocolo para la validacién de estos mapas nacionales, la
homologacion de metodologias para clasificar la cobertura del paistitaacion de errores de clasificacion,
lavalidacion ddos mapas con datos primarios y secundariosplireos de control). Para al final hacer una
publicacion oficial de estos mapas partir de estos avances se incluyd en el Reporte de las causas DyD el
analisis de varios periodos, a saber: 12880, 2000 y 2010, 20215, 200e2015.

Paso 3Después deina ronda de revisiones internas y amiembros del FCR¥e establecid la necesidad de
mejorarlos analisis presentadpgrincipalmente en cuanto a laformacion de la naturaleza de las causas, la
distribucién espacial y la importancia relativa de lassesauen las emisiones totales derivadas de la
deforestacion y degradacion forestdin esta etapase elaboré un método de evaluacién cualitativa y
cuantitativa de lasausas DyDy se hizo una ronda de consulta para regitiroalimentacion del reporte.

Paso 4: lalmentg con la retroalimentacion recibida, la nueva version del reporte se enfoctegorar

aspectos de la presentacion de las causas y su priorizeasdrgcomo incluidos andlisis espacies y
estadistios que demuestraria relacion de mulfactores con los procesos de deforestacion y degradacion
nacional, regional y municipdtara fortalecer el estudio se consultaron fuentes secundarias de publicaciones

de GIZ, CATIE, INAFOR, INETER, MARENA, GRACCS, GRACCN, MEFCCA, INTA, GTI, islAG, la acadk
informacion contenida en las ayudas memorias de las diferentes activididgsrocesoEESA que ha
desarrollado el proyecto ENBREDD principalmenteen las regiones Auténomas de la Costa Casibegue

también en algunos sitosetiPacifico Centro yNorte del pais.
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Retroalimentacion

Ajustes para mejorar el estudio

Figura7. Pasos para desarrollar el estudio de las causas de deforestacion y degradacion forestal en

Nicaragua

2.2 Métodos

A continuacion se describen los procedimientos seguidos para contextualizaulsss DyD, analizar su

distribucion espacial y estimar su impacto en las emisiones nacionales.

=

Identificacidn de causas DyD

Caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de las causas
Distribucién espacial de
causas DyD

Evaluacién de cambios de
cobertura 1983-2000-2005-
2010-2015

Analisis estadistico
multifactores

Estimacion de emisiones de las
principales causas de DyD

.

Vinculo de las causas con las
medidas de accién de ENDE-
REDD+

e

Identificacién de sitios
prioritarios para implementar
medidas ENDE-REDD+

Figura8. Procesametodoldgico @l estudio de las causas de deforestacion y degradacion forestal en

Nicaragua
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*Se realizaron seis sesiones participativas con protagonistas (RACCN = 2, RACCS = 2, Managua = 2). **Se realizayes tres sesio
de trabajo participativas con el equipo técnico ENREDD+.

2.2.1 Busquedade informacion

Serealizdé una revision exhaustiva de lgaiblicacionesdigitales e impresasgi.e. reportes de estudios
locales, documentos de proyectoydonsultoriasreportes institucionales, reportajes, etc.) relacionadas

al estados de los bosques, usos del sulemesteria medios de vida, tipologias de duefios de la tierra,
adaptacion y mitigacion al cambio climaticAdemasse revisaron documentos interagenciales e
interinstitucionales de diversos periodos (1980s, 1990s, 2000s yltelo quinquenio), asi como
documentos @ politicas y leyes que rigen el manejo y la conservacion de los recursos naturales en
Nicaragua, se puso mayor énfasis en las estrategias, planes nacideate$ys procedimientos y normas
técnicasy aspectos sectoriales, tanto del sector forestal, ambiental como agropecuario. Luego de esta
revision seseleccionda informacion Gtil para el reporte, y se visibilizaron las principales fuelgemtos

y losvaciosde informacion.

La Figura 3 preseata diversidad de fuentes de informacion que se revisarooada paso metodoldgico,

a saber:para la identificacion de causas histéricas de DyD, la identificacién y localizacién de causales
histéricas y actualede DyDdurante los talleres EESA y otrogetos de ENDREDDHa validacién y
priorizacion de las causas DyD a través de la homologgaitepeoparticipativo. Asi como la adecuada
espacializacion de las causas DyD, los analisis estadisticos y el vinculo de las causas DyD y las medidas de
accit necesarias para mitigarlas.

Datos de contexto i Anélisis nacional de la

. alleres o sesiones tematicas 2

) E:f Pfﬁo(%)l 5) Talleres EESA / ER-PIN e fefoestacldny

o Estado del arte de * 17 Talleres EESA: 595 * 12 sesiones: 300 protag. degmdacm_n (Proceso

protagonistas *  Distribucién de causales Readiness)

calusas D\QD y temas fpratag por region y Priorizacion *  Estadistica descriptivay
relacionados . . Analisisinterno de multifactorial
(diversas 2ialleres ER I equipo ENDE-REDD+ *  Relaciénentre causasy

publicaciones) medidas de accion

Revision Revision Homologaciény

i B d Analisis:
: erritorial: mapeo de S
Literatura: Hiona P Espacializaciony
Identificacién de Identificacién causales: nailo
localizacién de Validaciény s
c.ausa.les St multifactores
historicas causas DyD riorizacion

Informacion primaria y secundaria utilizada en el Reporte
nacional de las Causas de la deforestacién y degradacion
forestal (Causas DyD)

Figura9. Informacion primaria y secundaria utilizada en el estudio nacional de las causas de deforestacion
y degradacion forestal en Nicaragua.

2.2.1.1Talleres EESA / HRN

Durante el proceso de preparacion de paiplsmificaon diversos eventopara desarrollar la Evaluacion
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Estratégica Social y Ambiental (EE&A)vel nacionabsicomoparala elaboracion dl Perfil déprograma

de reducciorde emisiones en la Costaribe (PREaribe) que incluydas regionedRACCN y RACCS, y los
municipios de El G San Jasde Bocay, Wiwilde Nueva SegovisViwili de Jinotega, El Castillo y San Juan
de Nicaragua

Los eventoEESAse enfocaron ersocializar y consultar con fdataforma de muliltiples actores toda la
informacién referente a la ENEREDD+ con el fin de retroalimentar la estrategia, asegurando la inclusion

de opiniones, perspectivas en relacion a la operatividad de Salvaguardas Sociales y Ambientales en el marco
de ENDEREDD+.Este proceso EESA incluyaproximadamente 15 talleres, en ellos se aboreb
cumplimiento de las politicas operaciones ambientalssgiales del Banco Mundial

En cambio, los eventos del proceBRECaribefueron 2 talleresque se caracterzaron enestablecer un
dialogo para socializar los insumos para la preparacion detkadé Idea del Programa deeducciérde
Emisione§ERPIN)

2.2.1.2Consultas y reuniones cdns protagonistas

Diversas consultas y reuniones fueron organizadas con los protagonistas para abordar temas claves sobre el
proceso de preparacion, entre estos temas también afloraban comentarios respéasocausas de la
deforestacién y degradacion forestdin diferenes momentos las yo$ protagonistas expresaron su
entendimiento sobre el origerla magnitudy la localizacion dias causaglentificadasEn totalse revisaron

y sistematizo informacién de 19 talleres (595 personas)

Adicionalmente, pra evaluar la imptancia relativa de las causasambién se realizaroros talleres
participativos, uno en cada regipen total participaron 40 personagmétodo se presenta en seccion
2.2.3.2).

2.2.1.3Encuesta de Hogard<Censos nacionales

Se revisaron los resultadake las encuestas de hogares y censos nacionales publicados por el Instituto
Nacional @& Informacion de DesarrolldINIDE). Estas encuestas de hogares y censa®nales
proporcionaron una adecuada base de informacion de todos los municipios del paisel aagional.
Especificamentese revisaron: Censos Agropecuarios de los afios de referencia 2005 yIRMB &
MAGFOR 2011kEncuesta de Hogares y VivierfiiDE 2010)

2.2.1.4Estadisticagorestales, rendimientos, demanda y oferta de productos forestales

Serevisdinformaciénsecundaria sobre el estado de los bosqoemejados y plantaciones forestales a

nivel nacional. Estas estadisticas contribuyeron a apoyar la evaluacion de la productividad o rendimientos,
y la demanda y oferta actual y futura de los productos forestales en elfmEmasse revisaron estudios

solre el uso y manejo de productos maderables y no maderables fue tomado en cuenta para este estudio.
Esta informacion recopilada sirvio para analizar la deforestacion y degrada@étal a nivehacional

7EESA es un proceso jirticipacion y retroalimentacién; no de toma de decisiones por los actores.

8 EES/As una metodologia que aporta al proceso participative se desarrolla durante disefio de la estrategiENDEREED+,
integra consideraciones sociales y ambientalikeatifica beneficios y riegos proponiendo acciones para poteesiais beneficios
identificadosy para disminuir los riesgos. EE&gegura el analisis y cumplimiento de Salvaguardas, y OP del Banco Mundial,
concluyendo todo ello en la definicién de unmade gestion ambiental y social (EM&®) debera cumplirse durante la etapa de
implementacién de la ENEREDD+.

9 El Documento perfil del Programa de reduccién de emisiones del Caribe se conoce eBhg iR sus siglas en inglEspission
ReductiorProfile Idea Note 1



2.2.2 Identificacion de causas DyD

Sesistematizaron los resultados de talleres regionales donde se describieron las causas locales histéricas y
actuales de la deforestacién y degradacion forestal. Adicionalmente, luego de realizar la revision de
informacién secundaria se extrajo informacidalds principales publicaciones sobre el tema que existen en

el pais.

2.2.3 Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las causas DyD

Luego de recopilar informacion primaria y secundaria de las causas de la deforestcasgsadacion
forestal, se procedié a realizar una caracterizacion cualitativa y cuantitativa de estas causales, para ello se
seleccionaron los resultados s eventos(talleres y sesiones de trabaj@alizados en 2015, 2016 y 2017.

2.2.4 Evaluaciorde ambios deuso

Parte de este estudio incluyo la evaluacion de los cambiasdpresentados desde 1983 a 2015. Con los
resultados de esa evaluacion fue posible identificar los puntos calientes de deforestacion y degréadtasan

de cambio de los usatel suelo, y la tasa de deforestaci@mivel nacional. En el proceso de preparacion de

pais contempla la actualizacion y validacién de los mapas nacionales de cobertura de los afios 1983, 2000,
2005, 2010, 2015. Estos mapas son basados en imagenes Ldod&atpermite la comparacion de las
diversas series de tiempo.

Cuadral. Caracteristica general de los mapas nacionales de cobertura utilizados para evaluar los cambios.

Afos Imagenes Clases de usos nacional
1969 LandSAT968, 1969, 1970 i 17 clases de uso
1983 LandSAT TM (1981, 1982, 198 nacionales
2000 LandSAT TM, ETM, LandSAT 1 6 clases de uso
(1999, 2000, 2001) estandares segun IPQ
2005 LandSAT TM, ETM, LandSAT 1 Clases nacionales
(2003, 2004, 2005) reclasificadas para
2010 LandSAT TM, ETM, LandSAT estimar perdidas por
(2009, 2010, 2011) degradacion
2015 LandSAT TM, ETM, LandSAT
(2013, 2014, 2015)

2.2.4.1 Mapeos patrticipativos

Los mapeos participativos fueron derivados tanto de los tallemeso sesiones de trabajo realizadas
durante 20152017. Se realizaron al menos 4 talleres regionales en donde los protagonistas contribuyeron
a la construccion de mapas de las areas con mayores conflictos por cambio de uso del suelo, y donde
mayormente se bserva la deforestacion y degradacion. Los talleres se realizaron principalmente en
RACCN y RACCS.

2.2.4.2 Construccion de mapas teméaticos

Para evaluar factores asociados con deforestacion y degradacion forestal se prepararon mapas teméaticos
de diversasvariables o factores, por ejemplo: caminos, pendientes, tipos de suelos, entre. otros

Herramientas y datos que se usaron para elaborar los mapas:
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1 Uso de SoftwareArcGISversiones 10.2 y 10.3 fue utilizado para procesar datos espaciales y la
elaboracionde mapas tematicos. Se procesaron imagenes LandSat para obtener mapas de
coberturas histéricas y actualessicomo de los cambios de areas de bosques a otros usos de la
tierra.

I Manejo de datos espacialesdatos espaciales oficiales de Nicaragua, como modekied@cion
digital, limites municipales, localizacién de ciudades principales y poblados, precipitaciones,
caminos, entre otras variables ya publicadas por el Instiflibaragiensele Estudios Territtales
(INETER). En Anexos se presenta la lista completa de los mapas tematicos que fueron utilizados
para el analisis de las causas de DyD.

2.2.4.3 Conceptos utilizados

Para el proceso de revision y validacion de los mapas nacionales se revisarordddatidesa
técnica de Monitoreo los conceptos que iban a ser utilizados tanto para la elaboracién de mapas
como en los andlisis de cambios de usos. Por ello, se plantearon conceptos basicos que los
especialistas debian considerar. A continuacion, se ptasdas conceptos que fueron utilizados

para diversos andlisis dentro del estudio de las causas DyD.

Cuadra2. Principales conceptos utilizados en el estudio delos cambios de usos.

Termino Definicién Fuente

Deforestacion | Bosques abierto o cerrado (latifoliado ( Mesa MRV
coniferag que pasa otros usos de la tierra

Degradacion | Bosque cerrado a bosque abiertga sea | Mesa MRV
forestal latifoliado o coniferas

Ganancia Cualquier uso del suelo que pasa a ser bosd Equipo ENDREDD+
abierto o tacotal. Cualquier uso del suelo que pas
a ser bosque de Palma o manglar

Recuperacion | Cualquier uso del suelo que pasa a ser bosd Equipo ENDREDD+
abierto o tacotal. Cualquier uso del suelo que pa
a ser bosque de Palma o manglar

Potencial Pasturas que pasan a cultivos (cualquier tip| EquipoENDEREDD+
Activo anuales o perennes).

Cultivos (cualquier tipo: anuales o perennes) g
pasan a pasturas.

Tacotales que cambiaron a pastos.

Vegetacion herbacea que pasoa pastos y/o
cultivos

Tasa de Equipo ENDREDD+
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deforestacion
0 tasa de
cambio

Permanencia
Bosque

Bosques del afio t1 que se mantienen con
bosques en el afio final t2.

Equipo ENDREDD+

Permanencia
No Bosque

Otros usos de no bosque que permanecen con
no bosque

Equipo ENDREDD+

Cultivos a otros usos

Pasturas a otros usos

Suelos sin vegetacion a otros usos

Vegetacion arbustiva a otros usos

Vegetacion herbacea a otros usos

Tacotales a otros usos

2.2.5 Andlisis demultifactores

Todas las variables e informacion recolectada de los censos nacionales y encuestas de hogares fueron
compiladas, procesadas y analizadas. Se usaron los programas Infostat v. 2016e, Excel y ArcGis para analiza
la relacién de diversos factores con las tatmsambio de los usos del suelo, principalmente con los cambios
debidos a la deforestaciéhos resultados se sintetizaron en cuadros y figuras sencillanrasimapagle

salida de esa informacion.

Cuadra3. Escala garacteristicas generales de analisis de multifactores

Escalas de analisis Tipo de Unidad de | Variable Variables
analisis analisis dependiente | independientes (¥
)

Nacional Revision de Pixel Areas de | Variables biofisicas,
pared a cambio socioecondmicas,
pared productivas

Regional Revision de Poligonosy | Tasa de | tecnoldgicas

1. Pacifico matrices de municipios cambio
2. CentroNorte cambio de por region
3. Costa Caribe| usos por
(PRECaribe) region
Regresion
espacial

Proceso Regresion Municipios | Tasa de

- Deforestacion espacial por region cambio

- Recuperacion de

areas de bosques
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2.2.5.1 Identificacion de puntos calientes de deforestacion

El analisis de puntos calientes de la deforestacion se realizo para identificar lodogitieda deforestacion
ha ocurrido recientemente o esl periodode tiempo evaluad@0052015. La escala de analisis fue nacional
y municipal.

Para la escala nacional se utilizaron los mapas de cobertura nacionales de 2000, 2005 y 2015 para evaluar
los peiodos 20002015, 20062005, 20052015 el traslape de estos mapas permitwcalizar los sitioy
regionesdonde afectan ambos procesos.

Parala escala municipal se utilizaron las siguientes capas: limites de municipios, tasa da cambio municipal
estmadap { S &aA3ddzis St YSi2R2 RS WwWi2i0 (LRI 'ylfeara
Clusters de ArcGIS. A continuacion se resume los aspectos mas importantes.

El HAS es una técnica de estadistica espacial que comprueba en qué regiones se a@gruglares de la

variable evaluada y determina cuales de estas agrupaciones son estadisticamente significativas o no. En este
estudio, con HAS se identificaron los clusters espaciales estadisticamente significativos para la variable Tasa
de cambio durant005 a 2015 (TACO05_15), llamados "hot spots" y "cold spots", o valores estadisticos altos

y bajos, respectivamente. Los requisitos para realizar esta técnica fueron: conceptualizacién de Relaciones
Espaciales, Método de Distancia, Estandarizacion, DiatdadBanda o Umbral de Distancia (ESRI2017

Critical Value
(z-score)
<-2.58
-2.58 - -1.96
-1.96 - -1.65
-1.65 - 1.65
1.65-1.96

Significance Level
(p-value)

0.01

0.05

0.10

0.10
0.05
0.01

1.96 - 2.58
>2.58

paoooen
neoooen

|
|

(Random)

Significant Significant

| [l
0.01 0.05 D10 0.
-258 -1.96 -165 1

|
5 0.01 p-values

I
0 0.
5 1.96 2.58 z-scores

1 0
65 1.9
FiguralO. Las puntuaciones de z y valores de p, y su nivel de significancia vinculada a la distribucion
normal estandar.

Laspuntuaciones z y los valoresspn medidas de significancia estadistica que indican si se rechazara la
hipétesis nula, entidad por entidad. En efecto, indican si st@l@spacial de valores altos o bajos observado
es mas marcado de lo que se espera en una distribucion aleatoria de esos mismos valores.

2.2.5.2 Analisiscualitativo de los factores causantes de la deforestacion y degradacion forestal

Para realizar unavaluacion cualitativa se tomé en cuenta la metodologia denominada Geff=as de la
deforestacion y los factores ambientales afectadts)cualfue aplicada en grupos focales de las regiones
del Caribe Norte y Sybasado en 2 talleres regionaleg)lobjetivo de CaDFa era estimam indice de la

10 http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.html#//005p00000010000000 o5
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secuencia de atencion estratégica de las causas de la deforestat@@naglaciorforestal. Una limitante de
este método es que no fue posikpeofundiza el indice depriorizacion segun el impactola contribucion
en emisiones que tienecada causa eviahda.

La metodologia propone una ponderacion cruzada de las causas de la deforestacion y degradacion y los
factores ambientales representativos que integran la sostenibilidad ecosistemica, extraidos de la
metodologia que MARENA (Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales) utiliza para la valoracion
de dafios ambientales post eventos naturales y antrépicos denominada EDAN (evaluacion de dafios y analisis
de necesidades), y que fue aprobada bajo resolugignisterial No. 022008 y publicada en La Gaceta No.

21 del 02 de Febrero de 2009.

Este analisis nos brinda informacion cualitativa en base a una escala de valores o rangos entre las cuales se
clasificaron las caus&yD,y esos valores indicaron el nivée prioridad de atencién que deberian tener,

segun la percepcion de las/los protagonistas. Los participantes tomaron en cuenta el nivel de afectacion que
las causas ocasionan a nueve (9) aspectos de los ecosistemas y el ambidit@ragua.

2.2.5.3 Andlisis espacial de las causas de la deforestacion y degradacion forestal

Para ehndlisis espacial de las cas DyD se utilizaron herramientas de SistemdafdemacionGeografica
(SIG)ara proyectar los sitios con deforestacion y los factores relacionados (directa o indirectarente).
presentan dos estudios en cuanto factores o variables asociadas con deforesReifasiorespacial y
Random forest.

2.2.5.3.1Regresiérespacial

La regresion exploratoria se considera una exploracion espacial de las variables de interés. Este analisis
proporciona informacion valiosa sobre las relaciones entre las variables. ER es una herramienta de mineria
de datos (datamining), la cual prueba todadas combinaciones posibles de variables explicativas para ver
gué modelos pasan todos los diagnosticos ordinarios minimos necesarios. Los resultados de ER son
ecuaciones de regresion lineal multiple que mejor se ajustan a los datos y que pasan difEnsos ¢
estadisticos.

Sin embargo, una parte valiosa de estos andlisis son los resultados de expldedogtatos, en donde se

evalla la relacion entre variables explicativas o independientes, y una variable respdesindiente En

este estudiolas variables explicativas se refieren a las variables de tipo socioeconémicas, demogréficas,
productivas, técnicas, biofisicas, entre otras categorias (Cuadro 5). La variable respuesta utilizada fue la tasa
de cambio decadamunicipio en Nicaragua (n =3p

Cuadrod. Categoriay tiposde datos colectados, descripcion de variables y las fuentes utiliZadssdo
de:Zamora2017Y).

Tipo de

Categorias Afos
9 datos

Fuente Descripcion

National Institute for Development
Information (INIDE) 2005. Third National
Population Census and Fourth Census of
Housingwww.inide.gob.ni

Socioeconomiz, | 2001,
demogrdicoy 2005, | No espacial INEC 2005
tenencia 2010

11 Zamora Lopez, S.E. 2017. Doctoral Thesis, in press. Hamburg University.
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Categorias ARos Tipo de Fuente Descripcién
datos
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Producciory 2001, . (INEC) 2003Third National Agricultural
tecnologa 2011 | Noespaciall INEC 2003 Census in 2003 (Il CENAGRO) and
www.inec.gob.ni
Slope National Map and Altitude National
Biofisicosuelos y . INETER 2005 | Map. Scale: 1: 100000
clima 2008 Espacial Zamora2008 Classes of Soils and Climate zones based {
IPCC classification from Zamora 2608
1998 | No espacial MAGFOR 2002 | Agroecological national mafcale 1:100000
. MARENA 2000 Map processed according to Holdridge 197
Agro ecologio, 2006 Espacial Scale 1:150000
ecosgstemas, uso P MARENA 2006 Map of ecosystems at national level. Scale
potencial 1:50000
. MAGFOR Map of Soils” potential at national level. Sc
19% | Espacial |\ \reNA 2010 | 1: 50000
Proximity data were processed using a GIS
tool for distance calculations (Near).
INETER 2000, |Rivers: Hidrological map (INETER 2000)
. MAGFOR 2000, | Forest, crops, grasslands 1983: Forest maj
o odimidad 2014 | Espacial |\ ApeNA 1983 (MAGFOR 2000)
MAGFOR 2011 | Forest, crops, grasslands 2011: Forest mag
2011 (MARENMAGFOR 2011)
Cities: Towns map (INETER 2000)
2001, Espacial |NOAA Hot points qr flrg points collected during the
2005, dry season in Nicaragua
Cobertura del 1983, . INETER 1983, Land covers maps in 1983 and 2011.
suelo 2011 Espacial | MAGFOR Scale: 1-250 000
MARENA 2012 T

2.25.3.2Random forest

Random Forest es un algoritmo predictivo que usa la técnicBdgging dBootstrafpara combinar
diferentesarboles donde cada arbol es construido con observaciones y variables alettdtida arbol
depende de los valores de un vector aleatorio muestreado independientemente y con la misma distribucion
para todos los datd4 Este método fue aplicado en un set de 10 varialgjes ayudo aexplorar las
relaciones entre las variables y la deforestacion a nivel nadiGualdro 6.

12Processed or derived from IPCC reference during the preparation of Secondv@Hr®ry in LULUCF Sector in Nicaragua
(Zamora 2008).

13 http://apuntes-r.blogspot.de/2014/11/ejemplede-randomforest.html
14Ver més detalle metodoldgico en: Breiman L: Random forkshine Learning 2001; daD.1023/A:1010933404324
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Cuadrcb. Variables evaluadaprédictore} para el modelo egpial(Tomado deGiulioet al.

2079

Variables Unidades

Variables utilizadas

consideradas Fuente en estemodelo Unidades  Fuente
Distancia a areas metros MAGFOR Altitud metros Lehner B,
degradadas 1983, 2000 (msnm) Verdin K,
MARENA 2011 Jarvis A. 2015
Densidad de Personas/kra CIESIN, CIAT Distancia a caminos metros INETER 2000,
poblacién 2005 OMS 2015
Distancia a cultivos  metros MAGFOR Distancia a centros metros INETER 2000
1983, 2000 urbanos
MARENA 2011
Areas Protegidas Protegido/ IUCN, UNEP Pendientes grados Lehner B,
No protegido WCMC, 2014 Verdin K,
Jarvis A. 2015
Tipos de Bosques Latifoliadas/Coniferas MAGFOR Distancia a pasturas metros MAGFOR
1983, 2000 1983, 2000
a Distancia a Cultivos b 2
|
A~ ~ ) :
i i o Terminal
el G node 2
b i 0 : _
Distancia a Caminos E Toiinkial " "
AN | /TN § node 1
~l <tk >km - K .
| Deforestacion o/ £ gl * ¢ .
\— Distancia a Cultivos /:I/ 3 0 Terminal | Terminal
/\—I—/\ . NoDeforestacion | . n.o dod n.0 o ‘ >
<15 >1.5m - . “ e
/q/ \|;\ 4 \ *| NoDeforestacion |
I 2 Y Km : '

Deforestacion
_

No Deforestacion
N4

1 2

Distancia a Cultivos

Figurall. Las puntuaciones de z y valodesp, y su nivel de significancia vinculada a la distribucion

normal estandarTomadode Di Lallo et al

.2017.

La figurall muestra a manera de ejemplo como la cobertura de un mapa de uso se clasifidéendolas

variablespredictoras en este caso la distancia a cultivoslistanciaa las carreteras. Ambas imagenes
muestran el mismo problema de decision usando diferentes sistemas de representacion: a) muestra el arbol
de clasificacién con tres nodos internos y cuatro nodos termindlesuestra la particion del espacio
predictor bidimensional. Este es un ejemplo de la clasificacion que resulta de la aplicacion de Random forest

al mapa de cobertura (en formato raster, unidad de analisis pixeles).

15Di Lallo, G.; Muthenk, P.; Zamora Lépez, S.E.; Marchetti, M.; Kéhl, M. REDD+: Quick Assessment of Deforestation Risk Based on

Available DataForest2017, 8, 29. http://www.mdpi.com/19994907/8/1/29
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2.2.6 Vinculo de las causas DyD y medidas de accion ERIEIBD+ para mitigarlas

Para vincular las causas DyD y las medidas de accionrFENDIE+ se aplicé un andlisis estructurado de la
situacion del pais que contempla tres aspectos principales: analisisateéma, analisis de objetivos y
andlisis de alternativa$ El alcance de este estudio al momenteeséocden los puntos 1y 2 de la figura

[ANALIS[S DE LA SITUACI@N]

comprende

@ [Anélisis del problema] _ | \
| Analisis de objetivos [ﬁnéliﬁis de alternativas} @

utilizando f .
para ello la gue se formulan que considera

‘ a partir de variables comao

Técnica del PROBLEMAS \
ARBOL DE PROBLEMAS Disponibilidad de recursos

Probabilidad de alcanzar chjetivos

presentando Factibilidad politica
la cual permite Impacto
identificar Relacion costo-beneficio

PN
|

para su andlisis

como como se propone
y formular ‘ \
‘ ALTERNATIVAS RESSFL;'ELFI:ggg TECNICA MATRIZ PARA
SELECCION DE ALTERNATIVAS
[PROBLEMA CENTRAL]
que implica
definir

CRITERIDS PUNTUACIONES

Figural2. Método de Andlisis de la Situacion.

2.2.7 Identificacion de sitiospotencialespara implementar medidas ENBDREDD+

Para la Identificacion de sitios potenciales para implementar medidas-REDB+ se emplearon Modelos
Espaciales Multicriterio (MEM), estos consistieron en la recopilacion, revision y preparacion de la
inforyY - OAsy S&aLJ OALFfATFRIFE RS OF Rilde aeirgsanotBrés qlie 3airelatiohani 2 NB
con los procesos de deforestacion y degradacion.

Cada modelo espacial ponder6 de cada una de las variables en una matriz Multicriterio en la que se
asignaron pesos de acuerdo con el grado de participacion de cada una de las variables en los procesos de
deforestacion y degradacion. Por ejemplo, se ponderaron variables que describen la distribucion espacial
del uso del suelo, la cobertura vegetal, lasacteristicas dendrométricas del bosque, los aspectos socio
econdmico y las variables ambientales y biofisicas entre otras de todo el territorio nacional.

16 Fuente: Learning process, Google images

17 Proxy: es una variable secundaria que se utiliza para evaluar el efecto de otra variable principal de la cual
generalmente no se cuenta con informacion.
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Esta metodologia es basada en la integracion de los SIG y andlisis espacial con técnicas dm Evaluac
Multicriterio (EMC), yermitié obtener: modelos de capacidad de seleccion temética y la localizacion de las
areas con potencial para la aplicacion de medidas HREIED+.

Este enfoque de Modelo Multicriterio permite establecer los criterios adecupd@sexplorar multiples
alternativas y mejorar la toma de decisiones para definir:

1 Punto de referencia historico en un area determinada
9 Medir la reduccion futura de las emisiones causadas por la deforestadé&fradacion forestal
1 El potencial compensawi en una region

Sub modelo &
Economico

’ Sub modelo ‘

Social |
Modelo

combinado

’ Sub modelo ‘ =
Biofisico | -

\ Sub modelo ‘ .
Ambiental

Sub
modelo
Usoy
Cobertura

Figural3. Esquema del modelo multicriterio y los submodelos creados para identificar los sitios
potenciales para implementar medidas ENREDD+ a nivel nacional.

lll. Estado déosBosquey cambios de Usadel Suelen Nicaragua
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Esta secciomenciona brevemente las regiones fisiograficas y ecoldgicas del pais. Luego describe los
cambios histéricos y actuales reportados durante 1983 a 2015. Ademas, se presenta el mapa de uso actual
para 2015. Se describerslocambios recientes de usos del suelo reportados en el periodoZIiH

Ademas s explican donde se localizaron los puntos calientes de deforestacién y degraftaeiial a
escala nacional y municipéfe muestra la deforestacion en areas protegidagerritorios de pueblos
indigenas y afrodescendientd®orultimo, se presenta una descripcion breve de las principales afectaciones
ocasionadas por la deforestacién y degradacion forestal.

3.1.Regiones fisiogréaficas y ecoldgicas del pais

Paraexplorar los fenédmenos de eforestacion y degradacidiorestal se dividié al pain tres regiones
fisiograficas: RegidiPacifico Region Centrdlorte y Region Caribe La Region Pacifico abarca los
departamentos de Chinandega, Ledn, Managua, Masasanada, Carazo y Rivas. La Regién Céldrte

abarca los departamentos de Esteli, Madriz, Nueva Segovia, Matagalpa, Boaco, Chontales y Rio San Juan (El
Almendro, Morrito, San Carlos y San Migueliitgas regiones shan definido omo Regién PChuandose

quiere referir anformacionde ambas regiones juntas.

La Region Caribe abarca las regiones Autonomas de la Costa Carib@RRQ@N) de laCosta Carib&ur
(RACCSAdicionalmente esta regiorCaribe junto con otros municipi@s parte deunainiciativaconjunta
del Gobierno de Nicaragua a través de MARENA con FCPF y Banco Mundial, que es conderdg i@z
de Reduccion de Emisiones del CafPRECaribe)o Area de Contabilidad.

Poresta razénde aqui en adelanten el documentese hablara déa Region PREaribepara hacer alusion
al area que ocupan las dos regiones RACCN y RAM@GEHD al area deuatromunicipios dédepartamento
de Jinotega, como soMWiwili de Jinotega, Wiwili de Nueva Segovia, El Cu4, San Juan de)Biasy
municipiosdel departamento ddrio San Juakomo sonEl @stillo y San Juan de Nicarad&#ura 13

18 Esta region se conoce como area de contabiliadeadel ERPDpor sus gjlas en inglés EmissioedRiction

Program Develop
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MAPA DE REGIONES FISIOGRAFICAS Y MUNICIPIOS
DE NICARAGUA
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Figurald. Regiones fisiogréaficas y municipios de Nicaragua.

Nicaraguaforma parte de la regibn Mesoamericana y su posigéagraficabrindaventajasparaalbergar
una alta riqueza de biodiversidad y de ecosistemas naturales. En el pais se detecoatrarzonas
ecoldgicas (Figurf), a saberPacifico Norcentra] CentratiBocay y Caribe; dentro de las cuales se han
identificado 21 formaciones forestales zonales del tropigoseisformaciones forestales azonal¢Salas
1993)

799000 900000 9000

Zonasecologicasy sectoes | Extension

2

Region Ecoldgica | (Sector (¢ 28,042Kn?
Pacifico)

1600000
-
1600000

Region Ecoldgica Il (Seci 21,125 Krh
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Regién Ecoldgica 11l (Sectq 20,531 Krh
Central- Bocay)

1401000
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BN Region Ecolégica | (Pacifico)
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Extension Total del Pais 130,000 Krh

200000

Figural5. Zonasecolégicas de Nicaragua.

19 a regién del Caribe antes conocida como region Atlantica.
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H 64.3% de la poblacié(8,957,017 habyive en laZonaecoldgica | Pacificd. Histéricamentela poblacion

se ha concentrado en la region ecolégica Igoer presentamejores condiciones para el desarrollo agro
industrial. En la actualida@sta region sigue siendo atractiva por poseer mejores vias gheirgoacion,
conexion a puertosaeropuertos servicios basicos y en general mejor clima para el desarrollo de negocio
Presentaen promedioun 31.41% de indice de pobreg&7% de hogares consume lefratoda la region.

Las Zonas ecologica Il y 11l (CentroNorte) se caracteriza poser una region con valles y montafias y se
encuentran los mayores cambios de pisosdiiihales desde 300 a 2000, tiene36l7% de lgpoblacion ,
886,088hab).Presentaen promedioun 52.6%% de indice de pobrezeel 94% de los hogares consume lefia
en toda la region.

La Zonacoldgica IV (Caribe) se caracterizatoras bajasplanicies y areas sujetas a inundacion. Se estima
gue alberga ab % de lgpoblacion(307,309 hab)onstituyéndose en la zona menos poblada de Nicaragua.
En promedio pesenta un 65.22% de indice de pobrezal 86% de los hogares consume leifiatoda la
region.

Cuadrab. Principales cultivos y area ocupada por fincas agropecuarias en las regipaés del

ZonasEcolégicas
Valores o o ZonaEcolégica o Total general

ZonaEcoldgica | | ZonaEcoldgica Il Il (Centrat ZonaEcoldgica

(Pacifico) (Norcentral) Bocay) IV (Caribé’)
Areasde MAIZ 88,293.54 m; 212,261.03 m] 61,818.98 m: 60,928.32 m] 423,301.87 mj|
Areasde Frijol Rojo 29,927.36 m; 179,486.47 m] 41,998.77 m; 32,659.95 m] 284,072.55 m;|
Area Total Granos
béasicos 178,592.64mz 438,341.61 mj 151,391.51mj 112,675.34m{ 881,001.10 m;
Produccién FRIJOL 206,573.09 q( 1580,924.45qq 303,759.05qq 288,193.38 qq 2379,449.97 q(
Rendimiento FRIJOL 10.66 qg/mz 9.30 qg/mz 10.73 gqg/mz 8.70 qg/mz 9.85 qg/mz
FincasAgropecuariad* 67,968 115,980 40,619 30,153 254,720

20En las referencias de estas regiones, la region Caribe aparece como region Atlantica. Actualmente, solo se usa el ifgemino Car

en los documentos oficiales.

21SegUnCENAGRO 2011, las fincas agropecuarias se denominan Explotaciones Agropecuarias.

33



FORMACIONES FORESTALES

Nicaragua tienedentificadas21 formaciones forestales
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Figural6. Formaciones forestales zonales y azonales de Nicaragua.
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3.2 Cambiosde usohistoricos durante 1983 a 2000

Nicaraguaistéricamente eraonsideradain pais con suelos de vocacién forestal, en 1969 se registBaban
millones de hectareas de bosques naturajeg representaba e60% del area total dgbais Sin embargo,
entre 1983 y 201perdi6d 4.32 millones de hectareas de bosques, que represemadimde la mitad de su
superficie forestal

Estoscambios de usos del suelo se reftegn d Ultimo reporte sobre vocacién de suelos gaismenciona
que la vocacion de suelba cambiado 83.83% forestal y sistema agrofores2l, 984 forestalproteccion,

y conservacion0.33%silvopastoril y cultivos especialds],.8% agricola (intensivo, restringido y sistemas
pecuario$ (INETER 2015).

Los mapas actuales muestran que la coberturaatghes paso de 63.3% (del area total del pais) en 1983 a
30.2% en 2015. Esto representd una reduccion del 50% de las areas de bosques. En cambio, las &reas fuera
de bosques se observa un incremento continuo durante todo el periodo-2083, y se reporta wg
cuadruplico el area total estimada que paso de 27.8% a 6(eBlé&se mismo periodo (Cuadrh 8

Cuadro7. Areas de bosques y areas no bosques registrados desde 1983 a 2015 en Nicaragua.

% del % % del % %
Categorias 1983 2000 del 2005 2010 del 2015 del
total total
de Uso total total total

Bosques 8255861 633 5449,384 418 4545850 34.8  4049,257 31.0 3938,669 30.2

Areas
fuera de 3633,030 27.8 6438,935 49.3 7366,782 56.5 7863,379 60.31 7969,569 61.1
bosques

Agua 1148,449 8.8 1149,021 8.8 1124,698 8.6 1124,705 8.6 1129,101 8.6
Totales 13037,340 100.0 11888,319 100.0 11912,641 100.0 11912,636 100.0 11908,239 100.0

La Figura 17 muestra los cambios de coberturas de bosques naturales que ocurrieron en eadduaido,

se observa la perdida y recuperacion de bosques en diversos sitios del pais desde 1969 a 2015. El proceso
de preparacion de paifkR¢adinessha sido el puente para mejorar la informacion nacional de los mapas
nacionales y para traer a la agendalipica la importancia de mejorar las evaluaciones de cobertura a nivel
nacional.

La pérdida de bosques latifoliados densos (aproximadamente 4 millof@sémmesento cerca del 93% de

la deforestacion registrada en ese periodo, y casi toda la deforestacion remanente es debido a la pérdida de
bosque pinos densos (aprox. 320,000 ha). Los menores cambios fueron registrados en los bosques abiertos,
sea de latibliados, coniferas, manglares y palmas.

22| as coberturas de mapas estan en proceso de validarse por parte de INETER, por lo tanto, estas estimaciones de

areas podrian variar una vez se finalice este proceso.
35



Figural7. Cambios de la cobertura de bosques desde 1983 a 20Micdeagua (Color verde indica el area
ocupada por bosques cerrados y abiertasifoliados, coniferadjosques de palma natural y manglares).

La tendencia de la tasa de deforestacion ha sido variable entre periodos (Figugbpe)odo 1969 a 1983

se caracterizd por el establecimiento de grandes concesiones forestales principalmente de empresas

extranjeras, cambios de uso hacia la agricultura principalmente. Fue un periodo de auge econémico para el

sector productivo, pero las grandes &reas de bosques se encontraban aisladas por el limitado acceso e
infraestructura presente en las areas rurales del pais.

El periodo 1983 a 2000 smracterizopor la apertura de areas para produccion y aprovechamiento de
bosques luego de la guerra de los 1980s, y-@ticgo de la economia de mercados a partir de los 1980s

este fendbmeno hay que agregar que durante diarguerra en Nicaragua (década 1980), muchas zonas del
pais eran consideradas de mucho peligro e incluso areas minadas, lo que contribuy6 a que zonas de bosques
naturales no estuviesen accesibles para su uso y aprovechamiento. La mayor deforestacida fsartitio

de los afios 90 con el fin de la guerra en Nicaragua, tiempo en el cual se asignaron areas para actividades
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agropecuarias entre ellos a desmovilizados de la guerra y titulos de reforma agraria. Sin embargo, hay que
apuntar que mucho de este bosquerrado del 83, paso a ser bosque abierto en el 2000, por eso se observa
un aumento de casi 600 mil ha de bosque abierto en este mismo periodo (Figura 18).

Esto se confirma porque se obtuvo que previo al afio 2000 las tasas de deforestacion se manailteigron
encima de los 165,000 ha/afio y las pérdidas forestales ocurrieron principalmente en la region Central del
pais asi como los bosques de pino en la Costa Caribe Norte y en areas al Gasieagmlka. Ademas, en
1980s parte de la deforestacion fueausada por el huracdn Juana en 1988, el cual afectd6 medio milléon de

hectareas (Ruigt al.2001).

A  NICARAGUA
Deforestacién histérica
19 15

SIMBOLOGIA CONVENCION

EL SALVADOR

Deforestacion de 1969 a 1983
Deforestacion de 1983 al 2000
Deforestacion del 2000 al 2005
I Ocforestacion del 2005 al 2010 {*
B Deforestacion del 2010 al 2015
I eosque 2015

I viorras sujetas a inundacion

Figural8. Cambios de la cobertura de bosques desd&@9E02015 de Nicaragua (Color verde indica el area
ocupada por bosques cerrados y abiertos, ya Ilsgidoliados, coniferas, bosques de palma natural y

manglares).

Desde 2005, se nota una disminuciéon marcada en las pérdidas anuales tanto a nivel raciunain el

Caribe. Esta disminucién es debido al menor acceso a los bosques remanentes y puede deberse al impacto
de los programas de reforestacion y regeneracion nacional promovidos por el gobierno que reforestaron
161,178 hay regeneraron 187,000 ha er2007 y 2016. Los datos de tasas de cambio de los periodos 2005
2010 a 201015 sugieren que hay una recuperacion de los bosques fuera de la Costa Caribe, sin embargo,
esta region se considera el frente amplio de actual deforestacion en el pais. EnitaSe4 se amplia mas

informacién al respecto.
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MAPA DE PERMANENCIA BOSQUE - NO BOSQUE EN NICARAGUA
2005 - 2015

Figural9. Permanencia de areas de bosques y areas de no bosque en Nicaragua duras26 2005
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CuadraB. Usodle la tierra registrados desde 1983 a 2015, tasas de cambio (%) y deforestacion anua (ha/afio) en Nicaragua.

Tasas de cambio (%) & Deforestacién anual (ha/afio)

Areas en hectéareas (h#&)
Categorias de Usos del sue 19832000 20002005 20002010 20052015

1983 2000 2005 2010 2015 % ha/afio % ha/afio % ha/afio % ha/afio

Bosque latifoliado cerrado  6189,436 3056,482 2626,253 2286,964 2166,721  -0.041  -251632.38 -0.030 -78487.32 -0.029 -87376.79 -0.019  -50031.46

Bosque latifoliado abierto  1282,639 1870,726 1435,261 1306,262 1317,414  0.022 28793.52 -0.052 -74082.74 -0.035 -65996.20 -0.009  -12244.17

Bosque de pino cerrado 460,087 136,828 68,432 51,282 100,177  -0.069  -31676.90 -0.120 -8855.34 -0.093 -12790.12 0.039  2658.29

Bosque de pino abierto 133,328 171,216 198,486 185376 163,663  0.015 1976.09 0.030 595450 0.008 1365.84 -0.019  -3792.30
Manglares 95,030 103,454 111,451 111,343 98,186 0.005 47596 0.015 1671.96 0007 763.09 -0.013  -1403.39
Bosque de palma 95,340 110,678 105978 108,030 92,509 0.009 840.27 -0.009 -915.81 -0.002 -267.71 -0.014  -1430.75
Tacotales 8,575 616,188 1100,471 1162,797 1061,883  0.286 2451507 0.123 135338.99 0.066 40399.00 -0.004  -3921.09
Vegetacion arbustiva 649,349 104539 674,714 514,642 1074,690  0.028 18445708 -0.084 -56572.75 -0.068 -71520.48 0.048  32150.33
Sabanas naturales 35,862 299,594 302,529 322,954 269,432  0.133 4769.60 0.002 590.42 0.008 2257.90 -0.012  -3484.92
Pasto 1886,614 3480,374 4290,318 4934,174 4347,027  0.037 69196.41 0.043 183333.82 0.036 123625.90 0.001  5637.51
Cultivos anuales 577,226 434,259 486,791 520,220 509,442  -0.017 -9582.73 0.023 1124545 0.018 7914.42 0.005  2219.07
Cultivos permanentes 83,594 116,195 126,728 134,450 233,003  0.020 1635.00 0.018 2218.70 0.015 1708.00 0.063  7957.69
Centrospoblados 10,901 43278 41,947 73,080 75,913 0.084 92098 -0.006 -261.33 0.054 2327.82 0.061  2563.47
Tierras sujetas a inundaciér 329,767 152,183 261,614 139,830 385947  -0.044  -14664.512 0.114 29940.91 -0.008 -1282.87 0.040  10372.69
Otras tierras 1199,591 1400,491 1206,369 1185,937 1141,333  0.764 484249 -0.341 -15775.562 -0.275 -53143.473 -1.132  -37150.807
Area total: 13,037,340 Promedios: 0.077 -11100.054  -0.017  8759.144 -0.019 -6847.537 -0.060 -3146.210

2 Todoslos mapas de coberturas 1983, 2000, 2005, 2010 y 2015 actualmente se enowenpaceso de validacién por parte de INETER, por lo que las areas y las
estimaciones de tasas de cambios podrian variar cuando estos mapas estén validados y publicddentdickuente: Elaboracién propia para ENEEDD+.



3.2.1 UsdActual del Suel@en 2015

Actualmente se encuentra en finalizacion la validacion de los mapas de cobertura #feBia@mmbargo,
en este documento presentansdos valores segutos Gltimos resultados de este procesm sin antes
mencionar que logalores absolutos podrian variar cuando los datos oficiales sean publicados

El uso actual 2015 se distribuye de la siguiente forma: 39% del pais (5,089,472 ha) tiene uso agropecuario
(cultivos anuales, cultivos permanentes y pastos), el 30.2% (3,938 &sta cubierto de bosque, el

18.5 % (2,406,005 ha) corresponde a vegetacion secundaria (arbustos, sabanas naturales y tacotales), el
9% (1,129,101 ha) esta cubierto de agua (que incluye lagos, lagunas y rios) y el 4 % (474,092 ha)
corresponde a otrossos (Figur&0).

4%

39%

Uso agropecuario  ® Bosques Vegetacion Secundaria Otros usos ® Agua

Figura20. Usos de la tierra en Nicaragua, afio 2015.

3.2.2 WsoActual delSuelo enla Regiéon PREaribe

Con respecto al uso actud¢l sueloen laregién PREaribe fona de contabilidad los bosques tienen

la mayor extension, 3.19 millones ha que representan el 82%sdedsques nacionaleEstos bosques

son mayormente compuestos por bosques latifoliados (2,852,392 ha) y los bosques de pino (185,618
ha), mientras que otros ecosistemas boscosos, como el lmapgla palma, tienen una baja
representacion. En la Region Autbnoma de la Costa del Caribe Norte (RACCN) existe un total de 2,054,573
ha de bosques y la Region Autonomaa€bsta del Caribe Sur (RACICE4,293 haEn la Reserva de

la Biosfera de BOSAAB, el bosque remanente en la zona nucleo es de 487,769.24 ha y en la zona de
amortiguamiento 292,570 ha. Indio Maiz aun conserva 280,689.46 ha y en la zona de amortiguamiento
49,368.56 h®

24E| mapa de cobertura 2015 actualmente se encuentra en proceso de validacién en INETER, por lo que las areas totales
podrian variar cuando este proceso finalice. Fuente: Elaboracion Causas DyD pard&RE&G#ribeo Area de Contabilidad

25Se debe aclarajue la Reserva de la Biosfera BOSAWIASReserva Biologitadio Maiz tienen areas dentro de la RACCS y
la RACCN, pero también en otras regiones del pais.
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SIMBOLOGIA CONVENCIONAL

- Bosque de paima
- Bosque de pino abierto
- Bosque de pino cerrado
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Figura2l. Cobertura boscosa enzana de contabilidad (Regién PR&ribe) al 2015.

Los pastos son el segundo uso del suels importante. Al 2015, cubrian un area de 2,100,375 ha (30%

de la zona de contabilidad) de los cuales 365,739 ha estaban dentro de territorios indigenas 38@,734,6

ha fuera de ellos, o0 sea que el 82% de los pastos en la zona de contabilidad se encuentran concentrados
en areas que no estan en propiedad de comunidades indigenas o afrodescendientes.

Otro uso que debe ser citado son los cultivos, los cuales cubren un &rea 214,795 ha (3% del area de
contabilidad). De los cultivos, 69% son anuales y 31% son perenes. Existen 73,907 ha de cultivos (35%
del area total) en terrenos indigenas; de estos co#tj\94% son anuales.

Con respecto a los tacotales su presencia es significativa con 613,478 ha. Se debe indicar que los
tacotales no se consideran como bosque por su rotacion en etapas juveniles a cultivos, pastos u otros
usos, sin embargo debido a stag area son ecosistemas que seran considerados en el capitulo de
intervenciones

LaReserva de Biosfera BOSAV¢ASlivide en zona de area protegida (AP) y zona de amortiguamiento.

Aproximadamente la mitad de la Reserva esta cubierta por bosques, dentro de la AP se deman
terciosdel &reamientras que un tercidel arease encuentra en la zona de amortiguamiento.
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Cuadr®. Cobertura forestal poegiones y por tipo de propiedad en la zona de contabilidad.

. , Bosques al 2015 ( ha)
Tipo de propiedad

'P prop! Norte Sur Total
Area protegida 771,168 638,372 1,409,539
Territorioindigena 586,061 470,175 1,056,235
Fuera de territoridndigena 185,107 168,197 353,304
Fuera de Area protegida 1,283,406 495,922 1,779,327
Territorioindigena 995,128 265,765 1,260,892
Fuera de territorio inijena 288,278 230,157 518,435
Total general 2,054,573 1,134,293 3,188,867

Fuente: Equipo ENDE REDD Yy propia.

3.2.2Estado actual del bosque

Entre el 2000 y el 2010, el bosque latifoliado cerrado se disminuy@deilBnes de ha a 2.millones
de hay de 2010 a 2018isminuyémasel bosque latifoliado abierto de 1,8 millones de ha a 1.2 millones
de ha erese periodo Esto indio también un tierte proceso de deforestacion.

El bosque de pino cerrado se redojés dea mitad en la década del 2000 al 2010, pasando3fariil

a 51 mil haaunquese nota un leve aumento de las areas en 2015 con 100 miilahenayor parte de

esta pérdida se preséam en las sabanas de pino en la regitah Caribe norteMientras que el bosque

de pino abierto se mantuvdurante 2000 a 201@on 171 mil hay 185mil harespectivamente. Sin
embargo, en los Ultimos afios se observa una reduapi@dando corl63mil hapara 2015 El aumento

de bosque de pino abierto para este periodo es de 20,300 ha, o sea que la mayor parte del cambio de
bosque de pino cerrado fue por deforestacién y menos por degradacasbosques de mangley
bosques de palmaan venido sufriendo undisminucionleve de susireasdesde 2000 a 201%han

pasado de 103 mil y 110 mil ha a 98 mil y 92 mil ha respectivanf@ntalrol0).

Cuadral0. Areas de bosques y tasas de cambios registrados desde 2000 a 2015 en Nicaragua.

Tasas de cambio (%) & Deforestacion
anual (ha/afio)

Areas (ha) 20002015 20052015

Tipos de Bosques

2000 2005 2010 2015 % ha/afio % ha/afio

Bosque latifoliado cerrad 3056,482 2626,253 2286,964 2166,721 -0.023 -49131.723 -0.019 -50031.46

Bosqudatifoliado abierto 1870,726 1435,261 1306,262 1317,414 -0.023 -30440.082 -0.009 -12244.17

Bosque de pino cerrado 136,828 68,432 51,282 100,177 -0.021 -2060.739 0.039 2658.29

Bosque de pino abierto 171,216 198,486 185,376 163,663 -0.003 -491.536 -0.019 -3792.30

Manglares 103,454 111,451 111,343 98,186 -0.003 -341.539 -0.013 -1403.39
Bosque de palma 110,678 105,978 108,030 92,509 -0.012 -1099.329 -0.014 -1430.75
Promedios 778,769 649,695 578,752 562,955 -0.014 -13,927 -0.006 -11,041
Totales 5449,384 4545,859 4049,257 3938,669 -0.085  -83,565 .0.034 -66,244
% éarea del pais 41.80 34.87 31.06 30.21
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A escala municipal los valores de bosques permiten conocer el capital natural aun presente en cada
jurisdiccion del pais, en este cdss municipios sota unidad miima de gobiernos locales

TIPOS DE BOSQUE
ANO 2015

Hosque Bosque
de palma latitoliado
abiero

Bosque de !
pino ablerto Bosque |
.
Bosque de cermado.

o |
L L "‘"‘4- s jHONQURAS

- 39IMVO ¥V

‘F

Los municipios con mayores
porcentajes de bosques se
mencionan cada region.

En el Pacificofueron: San Jorge,
Rivas, Jinotepe, La Conquista,
Moyogalpa, Santa Teresa, Belen,
Tola, Diriamba, Altagracia,
Granaday San Juan del Sur.

En Centro y Norte fueron: Dipilto,
v Ocotal, Macuelizo, Ciudad
Antigua, Santa MarjaEl Jicaro,

Escala Municipal Mozonte, Jalapa

Bosques 2015 (%)

[ ]1.000-11.337
[ ] 1.337-21157

En la Costa Caribe Norte fueron:
Rosita, Prinzapolka y Siuna y

[ 21.157-35.159 Bonanza
I 35150 - 56.696 02040 80 120

[ == =
I 56.696 - 98.199 Km

En la Costa Caribe SyrRio San

Juan fueron: Corn Island, San
Miguelito, La Cruz de Rio Grande
El Tortuguero, Neva Guinea, y

Kukra Hill.

Figura23. Porcentaje de bosquesnivel municigl.
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3.2.3 Cambios de Usos durante 2005 a 2015

El periodo 2002015 fue muy dindmico sobre todo al inicio del periodo (2R0%50), pero al finalizar en

la otra mitad de este periodo (2042D15) se estabilizaron las tasas de cambio, en unos sitios del pais se
mantuvieron las tendencias de cambios de au¢Gosta Caribe y CerntliNbrte), pero en otros sitios la
tendencia ligeramente mostro un cambio (Pacifico).

La distribucién de las tasas de cambio (%) municipales nos muestra la dindmica de cambios de usos del
suelo ocurridos en 2008015. Tasas de cangbton valores negativos) fepresentaron la deforestacion,

y tasas positivas (+) representan recuperacion o permanencia del uso del suelo. La linea horizontal
trazada en la figura representa el punto cero.

Distribucion de la Tasa de Cambio 2005-2015 (%2)

0304

TAC 2005-2015
.
.
+*
-

Municipios

Figura24. Distrbucién de las tasas de cambio (en %) en los municipios para el period@QD®!
(N=153).
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Los cambios se clasificaron en oc
categorias con los resultados fue posil
revisar a detalle las transiciones
bosques y areas de no bosques.

En 20052015 la deforestacion
represento el 8.3% y la degradaci
forestal el 4.1% del area total del pais

Los valores mas altos lo presentaron
permanencia de usos no bosque y
permanencia de bosques con 40.3
20.5% respectivamente.

Cambios de uso % del area total

Deforestacion 8.3
Degradacion 4.1
Ganancia 9.5
Otros cambios 1.7
Permanencia de bosque 20.5
Permanencia no bosque 40.3
Potencial activo 2.9
Recuperacion 3.8
Agua 8.8
Total general 100

CAMBIOS DE USO
EN NICARAGUA
2005 - 2015

I ocoeciocon [ Cren
Degradacion Permanencia

no bosque
[ canancia - Potencia
a

B o e §
B ececacion

PR

HONDURAS |

Figura25. Resumen de cambios de usos registrados en el per

20052015.

Nota: Estos mapas de uso estan en proceso de validacion.

Los conceptos de cada categoria se encuentran en la se

2.2.4.3 de Métodos.

3.3Puntos calientes deleforestacion y degradacion

Ademas de analizar los cambios de ubagoricos desde 1983 a 20K identificaron los puntos
calientes de deforestacion y degradacion a nivel nacional.

3.3.1 Puntos calientes de deforestacién a escala nacional

Deforestacion

La trayectoria de la deforestacién se meeade Oeste a Este, y de Neste a SuEste desdel Pacifico,
la RegionCentroNorte haciala RegionCaribe.La deforestacion fue mas marcada en el periodo 2000

2005 y 2005 a 2010. En los ultimoscoirafios continua la tendencia de perdida de bosques pero con

menor incidencia y a una menor tasa de perdida, y se observa un cambio leve pero sobrdRegiota

Pacifico.



MAPA DE ANALISIS DE DEFORESTACION EN NICARAGUA
2000 - 2005 - 2010 - 2015

Deforestacien ——— Detorestacion Detorestacien o
| Bl 2010-2018 & I

Figura26. Distribucion de la eforestacion y puntosalientes de deforestacion en Nicaragua durante
2000-2015.

3.3.2 Puntos calientes déegradaciona escala nacional

La aegradacion forestase defini6 como el cambio de bosques cerrados a bosques abiertos. Igual que
con la deforestacion esta sigue una dericia mayor de Oeste a Este en el pais, el porcentaje de
incidencia de degradacion entre periodos se ha ido reduciendo desde 2000 a 2015, aunque continua con
tasas negativas que deben ser atendidas para revertir el deterioro a ecosistemas forestales.
Actualmente, en el periodo 2008015 solo el 4% del total de areas se consider6 como degradacion
forestal, otras fuentes sefialaron que podria estar entre un 5 a 8%.

MAPA DE ANALISIS DE DEGRADACION EN NICARAGUA
2000 - 2005 - 2010 - 2015

-

Figura27. Distribucion de la degradacion y puntos calientes dgrat#acion en Nicaragua durante
20002015.
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3.33 Puntos calientes de deforestacion a escala municipal

Al evaluar los cambios debido a deforestacion durante ZWES (cambios de areas boscosas que se
vuelven &reas de no bosque) las mayores tasasad®io porcentuales se encontraron en municipios

de RACCN, RACQ@S8e pertenecen a la Costa Caribe.dambio enla region delPacificdas mayores
tasas de deforestacion se encontraronles departamentos de Carazo y Rivas;nyl& regiénCentro
Norte se presentaron las mayores tasas en los departamentos de Nueva SeDiuign, Ocotal,
Macuelizo, Santa Maria, Ciudad Antigua, San Juaria€ldro.

Tasa de Cambio (%)
TAC 2005-2015

[ Jous-0277
[ Jooss5-0148
[ 0.019-0.085
I 0.041-0019
I 0.188--0.041

0 20 40 80

120
Km

Figura28. Distribucién de las tasas de cambio en lo
municipios durant2000-2015.

Los 30 municipios con mayores tasas dé
perdida (%) de bosques se mencionan po
cada region (de mayor a menor por region).

En el Pacifico fueron: San Jorge, Riva
Jinotepe, La Conquista, Moyogalpa, Santi
Teresa, Belen, Tola, Diriamba, Altagraci
Granada y San Juan del Sur.

En CentreNorte fueron: Dipilto, Ocotal,
Macuelizo, Ciudad Antigua, Santa Maria, B
Jicaro, Mozonte, Jalapa.

En RACCCN: Rosita, Prinzapolka y Siunag
Bonanza

En RACCSy Rio San Juan fueron: Corn Islan
Miguelito, LaCruz de Rio Grande, El Tortugue
Nueva Guinea, y Kukra Hill.

B oo [ oo

Figura29. Andlisis de HotSpot segun la tasa de can

No Significativa

municipal durante 200@015.

Andlisis Hot Spot a escala municipal.

*Variable=TAC20063015
*Valores en %

*Municipios que estadisticamente se
agruparon segun los valores de TAC
deforestacion.

*Colores rojos representan los valoré
mas altos de pérdidas de bosques.

* Colores azules valores mas bajos d
tasas deforestacion.

*Color amarillo no muestra
agmupamientos de valores
significativos (bajos o altos).

Fuente: MARENA 2017.
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