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2,
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1. INTRODUCCION

Las tablas de volumen y les informacicrnes snbre el espesor _de
la cnrteza, _ 1lns creficientes mArficos, la crnicidad, tablas_de vo-
lumen de trnzas y otros datrs fundamentales se basan en 1lng datos
nbtenidns prr analisis de 1lns 571 pinns que se corrtaron crmn mues-
tras,

- -

Procedencia de los &rbnles cormo muestra -

. En tnda el area de 1lns pinares se distribuyernrn sistemidtica-
mente A2 transectrs. En cads traznsectn fuer~n c~rt-=d~s c~mn mixi-
mo 10 pinOs & una distsncia entre uno y otro de 200 m, El1 Arbel
més cerca de este punto (hasta un r»dio maximo de 50 m) fue cOrta-
do si tenia un DAP de 9.5 cm .y més. Los transectos traspasaron
tndng los rodales de _pine en terrencs imprrtantes, y la gran dis-
tancia entre un arbol cortado y el otro significa que dentro los _
transectos se trabajd por una cadena larga de diferentes tipns_y
sitins. Igualmente fuernn crrtados ninrs de generacidn vieja como
jAvenes. Las dimensicnes de los arbrles se muestran en grafico
N2 1, La distribucifn de frecuencia de 1rs Arbnles snbre el DAP y
la altur~ del fuste es casi n~rmal. El méAximn de 1z frecuencia
esth dentre un DAP cc Ade 20-2A cm y una altura de 8-12 m. Arboles
con DAP més de 50 cm y alturas de 20 m casi n® han sido encontra-
dns,_ Este distribucién refleja bien ls situacién actual de la me-

dia de 10ns pinsres, tal c¢omn fue crmprobado més tsrde por la enume=-

racifn en el camp~.

El Métndo de las medici~nes en lns pinrs como muestra

En el 4rbol parsadn se medfa la circunferencia c~n crorteza a
la altura de pechn. Se crrtarmn 1lns 3rboles 20 cm sObre el nivel
del suelo, dejand® en vnie un t~ecHn de alturz convencirnal. Las
seccinnes, aque fuer~n c~rtadrns y medidrs se hallaban en la altura
del fuste eomn asi: 0.2 m, 1.3 m, 2,2 m, y despues se cOrtaron
una seccidn a cada_2 m més arriba y midiende al final la seccifn
inenmpleta. Se midiernn el didmetro de las seccinrnes 2 _veces: a
través del diametr» més grande y pervendicularmente por el mismo,
pasandn prr su punt® medin. TFuermn medidns lns _dismetr~s sin y
e"n la ¢~rteza. El extrem” medide en el fuste fue en una ¢copa
apuntada de los jOvenes, el punto mas altn, pern en las crpas de
1ng arbnles viejns c¢corresprnden al punto donde el fuste defini-
tivamente se ramifica,



Las secciones enrtadas_fueron clasificadas pr su calidad de
madera en casi la misma manera comn se_hizn mas tarde en la
enumeracifn en el campr. Dos cuyadrillas dirigidas por téenicns:
forestales llevaban a_cabo este trabajn en el campnr, Lrs diame~_
trns fuernn medidos en milimetros, la lengitud de las seccinrnes

en centimetres, El1 v~lumen de las trozas se calcul® en decimetrns
cibiens ¢~n la fArmula de Smalian, es decir sin corteza.

2.1 La Cormputacidn _de la FArmula de V-olumen

Se efectud con una crmputadora eleetrfnica (IBM 11%0) por
miiltiple regresidén de volumen sin crrteza versus DAP y altura
del troncn, La expresifn de la fArmula es:

Volumen = DAP® , Altura de fuste® ; X

Valeres de las constantes empiricast

A = 2-4629
B = 0.522’
K = C0,0240

Volumen promedio por arbnl = 297.0 dm3

Desviacibn standard 8 = 72.0 dm3 = 24 ¢

Erroyr standard S 3.0 dm3

S.t %

2.03 ¢con p = 0,05
Coeficiente de eCrrelaeibn = ©0,9791

Véase Tabla N8 1 6 Tshls de Volfimenes Principal

2412 Fbrmula simplificada de volumen

Se eomputéd y eon les mismrs datns usades en el campn.
Aplicandn esta férmula n» es necesari~ medir las alturas del
fustes 1Agicamente, la preeisifn es men~r. La expresién de la



3.

fArmula simplificada es:

Volumen = A . DAPB
Valnares de las ernstantes:
B = 2,A60A1
Desviacidn standard = 112.9 dm” = 38
Error standard 8§ = 4,7 dm3
Sct % = 3.16 cOn * = 0005
Coeficiente de correlacitn = 0,96619

Véase Tabla N2 2

Véase Tabla Simplificada de Volumen

Espesor de la Corteza

El eswes"r de la c~rteza resulta de la diferencia entre les
dismetros de las seccirnes medidas sin y ¢nn ¢~rteza, Esa dife-
rencia es el oromedin de las d~s medicinnes en cruz, Se~lamente
el esnessrr de la crrteza en el fuste a_la altura de peche (refi-
riéndose al DAP) se nbtuve por la diferencis de la circunferencia
transf-rmada 21 DAP ¢"n c~rte?= (cuandm el 5rbel estaba tedavia
paradn) y el premedin~ de 10s de~s didmetros medidr~s sin e~rteza
{(desmués el Arbml fue trrzadn.),.

- - -

Lns valrres se refieren al espesnr c¢~ma dns veces de la e~Te
teza,

DaP Espes=r d~ble de la corteza
10 em = 2,5 om
15 em = 2.8 em
20 em = 3,0 em
30 em = 3,2 em
4O em = 3.4 em

S0 em = 3.6 em



3,1 El espesor a la altura de pecho

3.2

La inmensa variacién del espesnr de la c~rteza se demuestra
en el grafico N# 2 para pinns cnn un mismn DAP se computh la ree
gresifn del espesnr versus DAP ¥y la curva de regresifn dibujada
en el grafico. La expresién de regresién es:

Espesor 2 veces en mm = A + B , lg (DAP)

Valor de las constantes empiricas:
A 10,0570
B 15,0596 - )

El promedio doble del espesor de 1lns 571 &rbeles cortados es de:
30,5 mn

Desviacidn tipica = 10,3 mm
Coeficiente del error standrrd S.t% = 2.83 con p = 0,05

Coeficiente de cOrrelacibn: 0,231

Se explica la regresiOn detalladamente, pOrcue el volumen
del arbnl siemmre se mide con la crrteza, y si_se mide solamente
un nimero limitadr de pinos entnnces la gran variahilidad del gro-
gor de las cortezas pordrian afectar la precisifn del célculo é
volumen;

) La correlacién entre el espesor de crrteza y el DAP es muy
dévil, porque ya_lns pinns pequefins con DAP de 5 cm tienen una_
corteza de aproximadamente 20 mm, per© después de_haber logrado
esa capa protectora, el espesor aumenta tan pncoO que un pino eon
DAPcc 45 cm asciende a s~lamente 35 _mm en promedio, La tendencia
de la curva hacia una linea hrrizrntal en el secter de los arbnles
gruesos es causada p"r el incremento muy reducide de los mismos,
enforzade por consecuencia de 1los incendinrgs forestales por les
cuales perdieron las capas exterinres de la crrteza. Por eso
puede cambiarse esa parte de la curva con la generaclfin venidera
de pinns.

La corteza en diferentes alturas del fuste

En el grafico N2 3 se muestra _que el espesor de corteza se
reduce a su mitad révidamente desde el nivel del suelo hasta a
una alturs de 3 m del fuste. El trcAn tiene una crrteza alre-
dednr de 4O mm para todos 10s arbnles con un DAP de 10 cm en
adelante, ver?® en 3 m de altura la corteza en la clase de rege-
neraci®n 5 (DAP 10-15 cm) disminuye a2 15 mm Adel JdOble espesoOr,



a)l

b)

c)

10 gue indica cue fuegons Ffrrestales con llamas altas pueden
matar ficilmente pinecs de esas dimensiones.

Campo de aplicacién de las tablas de vrlumen

Se prepar® dms tablas de vnrlumen con las dns fArmulas de
volumen: Vnl. del fuste en metrns ciibicos sin corteza
versus DAP en centimetrrs y altura del fuste en metros,
tabla principal.

- Vnl., de fuste versus DAP., Esta es una tabla siﬁplifiCada,
¥y para la aplicacién de la misma nn es necesarin medir las
altures de 1lns pin~s.

Lrs valores de ambas tables sirven nara los pinos en la Reserva
Nerte con un DAP de 10 cm hasta A0 c¢m. Pare arboles que exceden
s0bre las extremas 10s volimenes c¢=lculados ne serén estadisti-
camente verificadas. Se marcH en las tablas también los vnlOme-
nes referente a un didmetro minimo del fuste de 7.5 cm sc.

Para la aplicacifn de las tablas se debe mencionar 1n si-
guiente: Se sabe que ain dentro rndales homnrgénens y de la
misme edad el creficiente mArfice de un Arbol al otre varia
mucho, tanto mas varde ese cneficiente en lns pinares de esa
regibn por varias razrnes, que afectan la exactitud y el campo
de aplicacibn de las tablas de volumen. B
La gran varianza del espesor de la crrteza fue explicado méas
arriba, asi el vnlumen sin corteza de un DAP varis consecuente-
mente c¢on el espesor. Esa desviacidn del vnlumen es en los pineos
pequefics 1los cuales serén usadns para la pulpa, relativamente
més grande que en arbrles gruesos.

Los arbnles viejns_revpresentan una seleccidn negativa de 1os
rodales antiguns y son en ¢l prrredio alge mAs reducidn en su
altura gque los pinns_jAvenes. Diferentes frrmas del fuste pue-
den ser la consecuencia, 10 cual sin embargn, se puede compro-
bar snlo en 15 afins o mAs. . . . .
El patrén principal de crecimiente de 1ns pinns nn difiere muche
entre las areas elevadas y la may~ria de lns terrenns bajns, pere
seguramente difiere de 1lns pinarss en las llanuras pantsnosszs en
el Oeste entre RIO Wawa y Rin Likus y al Rin Coren (tipo adulto
35=).
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a)

b)

Esas aregs son relstivamente peguefias en la Reserva Norte y nor
eso no tienen impertancia con respectn_a la aplicacifin de la ta-
bla de volumen. Sin embargr, los pinores en la Reserva Sur s”n
del mismo patrAn diferente, segin (3) ¢ sea es muy probable que

tienen cneficientes mArficrs significantemente diferente. Y

pnr ese se puede aplicarla snlamente con ciertas restriccinnes

a lns pinares en la Reserva Sur.

Para la aplicacién de la tabla simplificads de volumen
ncurren algunns problemas adicinrnales. La correlacifn entre
vrlumen y DAP es muy estrecha, la cual fue ilustradas en el
Grafico N2 L, donde se ve el volumen de log arbnles cortadns,
densamente ubicadns a 1n largn de la recta computada. Sin em-
bargo obsérvese que fue usada una escala lrgaritmica, Natural-
mente, se puede usar esta tabla para la estimacidén de rodales
extensns 0 sea prr 1o menns para grupos de arbnles nn menos de

30 pin®s, Asi se obtiene un promedin de altura del fuste seme-
jante de las alturas en que la regresifn de la fArmula simplifi-
cada se basa. Esa regresifn de altura de fuste versus DAP se
encuentra en grafico N2 4, La primera parte de la curva versgus
un DAP mentr de 19 em se ramifica en dos brazns, es decir la rec-
ta inferior indica la altura aprnvechable hasta un DAP migpime

s¢ de 7.5 em.. Parn el calculo de v~lumen de rndales con una
altura generslmente diferente de la mnstrada en el grafico N2 b,
no sirve la tabla simplificada, y se debe usar entrnces la tabla
principal,

Coeficiente mArfico, conicidad, vnrlumen de trozas y difmetro

minimn - g

El creficiente mhrfico del pinn se calcul® para 1fs DAP a inter-
valos de 5 cm, comenzandn con un DAP 10 cm hasta 55 cm. Se mues-
tra 10s coeficientes refiriéndrse al DAP con crrteza y al vnlumen
del fuste sin corteza de las alturas del fuste de 4 a 20 m en cua-
dro N2 3, Las regresiones se basan a 1lns valores corresprndien-
tes de la tabla de volumen y snn por es® bien equilibradas,

La conicidad representa la promorcifn en porcient~s del diametro
sin cnrrteza en las diferentes alturass del fuste al DAP con cors
teza. Los datos fueron agrupadrs por clases diamétricas y los
promedins de esfs valnres equilibradns por mann, (Véase grifico
N2 5 y Cuadro N2 4),




c)

c)

La tabla de volymen de trnzas se bass en los valores de coni-
cidad y fue usada para el cdlculo del vrlumen de las clases.

de cglidad de lnrs pinos muestreadns. Las trozas tienen 4 m de
longitud, fuer~n agrupadas en clases diamétricas de 5 cm (comen
zando c¢on la clase 1%.0 - 19.9 em DAP h hasta 75.0 - 79,9 cm
DAP), ¥ de una hasta cinco trozas, mostrando el volumen sin chr-
teza, La vprimera trnza comienza 20 cm sObre el nivel del suelo
asi excluyendo el tnchn de altura cnnvencional (Véase Cuadro

N" 5)-

El diémetro minimo comercial es vara el usn de madera para pulpa
7.5 cm sin corteza. Fue definido ese punto con ayuda de los da-
tog de cenicidad, y se prepar® asi una curva que indica pars los
diferentes DAP, en el cual la altura del_fuste _alcanza el diéme-
tro de 7.5 cm. Hasts un DAP de 11 cm el 1imite comercial se que-~
da abajn de 2 m en el fuste, es decir esns pines no son aprove-
chables todavia, A un_DAP 15 cm. la altura minima aprovechable
es 5.5 m y a un DAP 32 em la altura alcanza una longitud de 14,7
m., La curva y los dat~s se muestran en el Grafico N2 6,
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