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1. Presentacion

El Gobierno de Reconciliaciéon y Unidad Nacional tiene
dentro de sus principales politicas, la proteccién, con-
servacion y uso sostenible de la Biodiversidad de nues-
tra Madre Tierra.

En este sentido, desde el afio 2007 venimos implemen-
tando la campafa nacional de proteccion y conserva-
cion “Junt@s Conservamos nuestras Tortugas Marinas”,
que da atencion directa a la dinamica poblacional de
las tortugas marinas por los altos niveles de mortali-
dad en sus primeros afios de vida.

En respuesta a este fenédmeno, Nicaragua muestra un
intensivo esfuerzo de conservacién de huevos de tortu-
gas marinas, implementando modelos de operacion de

viveros, enfatizados en la recoleccion de huevos, redu-
ciendo impactos significativos en los neonatos para
asegurar la conservacioén de la especie.

Para fortalecer el proceso, el Ministerio del Ambientey
los Recursos Naturales MARENA, en cumplimiento a
las politicas de nuestro Gobierno, ha elaborado este
manual, el cual tiene por objeto presentar de forma
clara y sencilla, el proceso para el establecimiento y [
manejo de viveros de tortugas marinas.



2. Objeto

Definir una herramienta de capacitacién, para el establecimiento y
manejo de viveros de tortugas marinas, que aseguren altos niveles de
nacimientos de estas especies en peligro de extincién, para su conser-
vacion.

3. {Qué es un vivero? R

Los viveros son areas cerradas donde los nidos de tortugas marinas
son protegidos y monitoreados durante el periodo completo de incu-
bacién, hasta lograr su liberacién.

El vivero es una estructura destinada a la conservacién de las tortu-
gas marinas, construida de materiales (sacos, mallas, tablas), donde
los nidos son protegidos y monitoreados durante el periodo com-
pleto de incubacion.

4. ;Por qué establecer un vivero?

Se establece un vivero de tortugas marinas como una estrategia
de conservacién y recuperacion de estas especies que se encue-
tran en peligro de extincion y con la finalidad de proveer una
mejor probabilidad de supervivencia de los tortuguillos.



5. Importancia del
vivero de tortugas mari-
nas.

 Resguarda los huevos del nido ante cual-
quier impacto, facilitando su proteccién.

« Se logra tomar datos de la eclosiéon con

mayor facilidad, asi como conocer la influen-
cia de factores como la humedad, la tempera-
tura y su manipulacién que permita el naci-
miento de mas hembras que machos.

 La produccién de neonatos y el seguimiento del

periodo de incubacién genera conocimiento técni-
co y educacion ambiental para formar valores de
sensibilizacion.

e Con un buen manejo, se igualan y/o superan los por-
centajes de rendimiento de nidos en la playa.

e Elvivero puede funcionar como un espacio para coor-
dinar acciones de conservacion, como area demostrativa

y especialmente para evidenciar la inversién financiera en
la conservacion.

6. ;Como establecer viveros de tortu-
gas marinas?

6.1 Area del vivero

El tamafio del vivero deberé estar en relacion directa a la canti-

,_--;" dad de nidos depositados por las diferentes especies durante la

temporada.




El tamafo del vivero debera estar en relacién directa a la can-
tidad de nidos depositados por las diferentes especies durante
la temporada. Se debera calcular un area suficiente que respe-
- te la densidad no menor a 1 nido/m? y que pueda almacenar

- hasta un maximo del 40% de los nidos totales (este porcentaje
i . debera quedar a juicio de los operadores segun los anteceden-
. tes de las playas). Si la anidacion es dispersa se evaluara la posi-

bilidad de construir uno o mas viveros.
6.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio debe responder a las facilidades de los ope-
rarios con respecto a la vigilancia, la distancia y los periodos de
tiempo necesarios para llegar a la ubicacién del vivero, ya que son
algunos de los factores importantes para su viabilidad.

El vivero debe ser ubicado donde las altas mareas, las raices de los
arboles o la erosién no puedan alcanzarlos.

6.3 Materiales para la construccion de viveros

En la construccién de un vivero, la madera que llega arrastrada por la
marea es buena materia prima. El bamb0 es otra buena fuente de
material para la estructura del vivero. Hay que recordar que el modelo
recomendado de vivero es una estructura temporal, asi que, la madera,
el tubo plastico o cualquier otro material barato puede usarse.

La malla de la defensa suele ser de metal galvanizado y no corrosivo,
con la fortaleza de detener animales domésticos, animales silvestres y a
veces personas. Todo vivero debe tener sefalizacién e indicaciones
claras y visibles.

En este sentido podemos construir diferentes tipos de viveros, entre estos:




6.4 Tipos de viveros:
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Actualmente el MARENA posee dos tipos de viveros cerrados construidos en los
Refugios de Vida Silvestre La Flor y Rio Escalante Chacocente: Figura 3: Vivero
cerrado convencional en el Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante Chacocente y
Figura 4: Vivero cerrado artesanal con metodologia de siembra de huevos en
sacos validado por el MARENA en el Refugio de Vida Silvestre La Flor .




El vivero debe poseer una caseta o infraestructura para la administraciony
siempre se deben encontrar los siguientes materiales:

Tabla 1. Materiales que se deben encontrar en un vivero

Palas Lapices Baldes
Zaranda Recipiente para basura Guantes de latex
Plastico negro Lamparas Letreros
Carretas manuales Bolsas plasticas Celofan rojo
Poste de madera Bolsas de tela Rastrillos
Sacos Cintas métricas Pinturas
Pluviémetro Balanza/Pesola Vernier
Hojas de campo Cedazo/ Malla Termdédmetros

Vivero Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante - Chacocente




preferiblemente de
color claro y plasti-
co resistente a la luz
ultravioleta, cada
linea de cuerda se
extiende en espacios
de 50 cm, mientras
que cada columna se
cruza sobre las lineas
dejando la  misma
distancia, al final lo que
se observa es un cuadri-
culado con espacios
disponibles para los nidos.

A las lineas se les coloca
una letra mientras que a las
columnas un nimero o vise-
versa, de modo que cada
espacio tiene un cédigo cons-
tituido por la combinacion de
una letra con un namero.

a los nidos “vecinos”.

7. Matriz de ordenamiento
y densidad del vivero

Existen dos métodos para el ordenamiento de los nidos
sobre el piso del vivero:

7.1 Método de matriz (columnas y lineas)

Estas se construyen sobre el piso del vivero con cuerda o mecate

1m?2 ‘

50cm

50cm

50 cm

Esta especificacion de mediciones y colocacion de nidos

se utiliza para la especie tortuga paslama (Lepidochelys olivacea)
Figura 4. Densidad maxima recomendada de nidos/
2 /m2 vea que la minima recomendada es de

1 nido/m2.

Al llegar a los nidos, estos se colocan de un nido por medio respetando un
espacio vacio entre ellos para que no se provoquen cambios de temperatura
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Al asignarle un codigo a cada nido, éste se anota en un libro del vivero, sin la
necesidad de colocar la informacién en cada nido por medio de una etiqueta.

7.2 Método de elaboracién de una estaca o pedazo de madera

Este se coloca sobre la arena adyacente en el espacio del nido, en el pedazo de
madera se escribe el nimero o cédigo del nido, nimero que corresponde a los
datos que se anotan en el libro del vivero.

Los datos minimos que deben de
tomarse de cada nido son:

¢ Numero de nido.
e Especie.

¢ NUmero de marca de la hembra.

Numero de huevos sembrados.

Fecha de siembra.
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8. Factores ambientales que
deben ser considerados

8.1 Humedad de la arena

La humedad en la arena es un factor muy importante,
ya que permite el desarrollo de los embriones, pero si es
muy alta permitira el desarrollo de hongos que infesta-
ran los huevos. Una manera cualitativa de estimar la
humedad correcta es que la arena del nido se toma con la
punta de los dedos, si esta se cae facilmente esta demasia-
do seca, si ella se queda en la mano formando una pe-
quefla masa tiene la humedad necesaria, pero si la
arena esta muy compacta y al ser presionada por los
dedos libera agua ella esta muy himeda.

8.2 Temperatura

Las tortugas marinas por su naturaleza biolégica determinan el
sexo de sus embriones por la temperatura del medio donde se
incuban.

Los embriones en desarrollo al alcanzar su quinta semana de
incubacion (dependiendo de la especie) se ven influenciados por
estatemperatura;asi mismo, todos losembrionesque se desarrollen
en un medio con temperatura superior a la pivotal, produciran
hembras y los embriones que se desarrollen a temperaturas por

Wheta debajo de la pivotal producirdn machos.
e, 8 Si los valores de temperatura muestran ser inferiores a 26°C elimine
hﬂ' sombra, si sus valores se acercan al 33°C evalle el colocar sombra,
|oas ;:—- registre observaciones de las condiciones del clima cada vez que lea
" los termometros.

Para el riego es recomendable usar agua dulce. Si por accidente el agua
salada inunda la camara del nido, esta puede deshidratar a los huevos.
También, hay expertos que indican que la cristalizacion de sal puede
afectar el intercambio gaseoso a través de las membranas del huevo.




8.3 Incubacion en sacos

El método consiste en llenar los sacos con arena con la boca hacia arriba a modo de
un macetero, los nidos son colocados dentro del saco construyendo una camara de
incubacion de forma similar a como se haria en un vivero tradicional. Se utilizan dos
tamanos diferentes; los sacos tradicionales quintaleros de 45.7 cm x 55.9 cm, que con-
tienen un volumen aproximado de 100 litros (referidos como sacos de 100 litros), y los
extras grandes de 71.1 cm x 111.8 cm que contienen un volumen aproximado de 200

litros (referidos como sacos de 200 litros).




9. Resguardo de los
huevos de tortugas marinas
en viveros

9.1 Resguardo en el vivero

En la medida de lo posible, para garantizar un buen manejo de los
nidos destinados a ser colocados en viveros, se debe proce-
der de la siguiente manera:

s 1. Medir la profundidad y ancho del nido natural.
2. A medida que la hembra construye el nido, se debera construir
una abertura en la parte posterior (atras) del mismo, que permita
introduciry retirar una bolsa destinada para la recoleccién de huevos.

3. La bolsa sera introducida en el nido una vez que la hembra haya
finalizado la excavacién y realice el movimiento de cubrir el nido con
una de sus aletas.

4. Se retira la bolsa con los huevos, al finalizar el desove y justo antes
,-r" que la hembra empiece a tapar el nido.

5. Si por algln motivo resulta imposible extraer la bolsa con los
huevos, esta se amarrara, se marcara el sitio y se esperara a que la
hembra se retire del lugar para desenterrarlo.

6. La boca de la bolsa se mantendra cerrada hasta que los huevos vayan
a ser enterrados nuevamente.

7. El traslado de los huevos al sitio de colocacién se debe hacer en el menor
tiempo posible y con el mayor cuidado de no agitarlos.
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Figura 5. Profundidad promedio de nidos de tortugas marinas para el establecimiento de viveros.
9.2 Procedimiento para el manejo y/o manipulacién de los huevos

Es recomendable que los huevos no se muevan bruscamente, es necesario
seguir los procedimientos indicados a continuacion:

Normas sanitarias para el vivero:

1. Todo el equipo usado debe ser
lavado o esterilizado diariamente.

2. El deposito de basura debe estar
lejos del vivero.

3. Los operarios deben ingerir sus
alimentos lejos del vivero, ya que
estos tienden a atraer plagas.

4. No se permite fumar o ingerir
bebidas alcohélicas en el vivero.

5. Toda necesidad fisiolégica debe
hacerse lejos del vivero, para
evitar contaminacion.



6. Debe existir sefializacion de todo tipo para orientar a los visitantes.

7. Si se utiliza agua para irrigar, esta debe ser tomada de una fuente no
contaminada.

8. La arena de los nidos exhumados debe ser completamente removida y
cambiada por arena limpia.

9.3 La emersion

Durante la emersion las crias deben ser manipuladas con guantes de latex (de un
solo uso) y si esto es imposible, con las manos bien lavadas y desinfectadas. Para
trasladar las crias se deben colocar en una pana o caja con fondo amplio. La
toma de muestras y medidas se debe hacer en el menor tiempo posible para libe-
rarlos cuanto antes.

Si las crias nacen en el dia, colocarlas en un lugar fresco, oscuro y himedo hasta
que llegue el momento apropiado para liberarlas. Por ejemplo, en cajas de
polietileno con arena humeda.

9.4 La excavacion

La excavacion debe programarse para dos o no mas de tres dias después de la
primera emersién de las crias de un nido o si no hubo emersiones, cinco dias
después de la fecha estimada para el término de probabilidad de eclosién.
Cuando se excava un nido no emergido y se encuentran crias que estan ascen-
diendo, se recomienda tapar el nido y esperar de 1 a 3 dias maximo, antes de
intentar exhumar nuevamente.




9.5 Manipulacién y liberacion

Los neonatos (tortuguillos) deben ser liberados inmediatamente después de su
nacimiento, siempre y cuando sea en horas de la tarde.

Los neonatos se recolectan del vivero a un recipiente limpio normalmente de
plastico y se liberan en grupo. Se debe limpiar diariamente el recipiente para
recoger los neonatos. Los neonatos se liberan a una distancia de 6 mts donde
rompe la Gltima ola y se dejan llegar solos al agua. Durante el proceso de libera-
cion se debe evitar el uso de luz que podria desorientar a las crias. Si el uso de luz
es necesario, esta debe ser roja, la persona encargada de la liberacién debe de
vigilar a las crias hasta que entren al agua, estando pendiente de depredadores
o personas circulando por la playa.

9.6 Procedimiento para exhumacién de nidos

La exhumacién consiste en abrir los nidos y retirar todo el material biolégico, (cas-
caroén) este proceso se efecttia el mismo dia que los neonatos emergen, se realiza
con el fin de obtener datos que nos indiquen las razones por las cuales los neona-
tos no logran desarrollarse.
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Figura 6. Manipulacion correcta de los tortuguillos.




Figura 7. Neonatos a espera de ser liberados .

Es importante tener en cuenta la proporcién de neonatos emergidos con el total
de huevos para asegurarse que es el tiempo apropiado para exhumarlo. Si la
proporcién es menor al 50% antes de los tres primeros dias se debe hacer una
excavacién para cerciorarse que no hay mas neonatos eclosionando y con ello
programar entonces la exhumacion.

9.7 Determinacioén del éxito en el manejo de vivero

Exito de Eclosion: El éxito de eclosion se refiere al nimero de crias que eclosionan
o rompen su cascaroén (igual al nimero de cascarones vacios en el nido).

EXEC% = (#) NV + (#) NM + (#) ND X 100
(#) HP
Donde e

ExEc%: Exito de eclosién

NV: Neonatos vivos

NM: Neonatos muertos
ND: Neonatos depredados
HP: Huevos protegidos

#: Nimero



Exito de liberacion (%): EL éxito de liberacion se refiere al namero de crias que
alcanzan la superficie de la playa (igual al namero de cascarones menos el
nimero de crias vivas y muertas dentro del nido).

Se calcula para cada nido implantado en el vivero, utilizando como indicadores la
calidad de la practica del traslado y manejo de los nidos en el vivero, basandose
en la siguiente formula:

ExLib% = (#) NE X 100 = % de liberacion por especie
(#) HP
Donde

ExLib%: Exito de liberacion
NE: Neonatos emergidos
HP: Huevos protegidos

#: Nimero

Figura 8. Liberacién de tortuguillos en el Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante - Chacocente.




9.8 Atendiendo visitantes en el vivero

Aunque en algunos casos especiales por temas de seguridad, o aislamiento, las
visitas no son posibles; por lo general los viveros de tortugas marinas pueden ser
una herramienta para la sensibilizacion y educacion ambiental. Sin embargo, si
las visitas al vivero se realizan de forma desordenada, estas pueden causar
exactamente el efecto contrario, no solo por potenciales impactos negativos a los
huevos y crias, también por la mala percepcién y aprendizaje que los visitantes
pueden llevarse del vivero.

9.9 Restricciones

*No se recomienda el ingreso de personas ajenas al vivero sin ser supervisa-
das.

oEl ingreso dentro del vivero debe hacerse en grupos pequefios (maximo 5
personas) y por periodos reducidos de tiempo (10 minutos), siempre con la
supervision y guia de un viverista.

e Cuando un viverista esta en labor de siembra o exhumacién de nidos, no
debe de interrumpir su trabajo para atender visitantes.

e Las reglas de uso de luz roja, alimentos, bebidas alcohdlicas, repelente, y uso
sanitario deben de ser respetados por todos los visitantes.

e Se debe restringir al maximo a los visitantes la manipulacién de huevos y
crias.

e Nunca flexibilizar el procedimiento de un vivero para atender un grupo. El
grupo se tiene que amoldar al procedimiento del vivero. Los visitantes se
llevaran una buena imagen de un vivero que muestra rigurosidad en sus pro-
cedimientos.

* Una forma de facilitar una liberacion de crias sin necesidad que los visitantes
las manipulen es disponer al grupo en una hilera o semicirculo amplio,
viendo al mar cerca del agua, con una persona cada dos o tres metros.

¢ En la medida de lo posible el proceso de liberacion debe realizarse en silen-
cio. Los nifios pequefos que aln no sepan seguir instrucciones deben estar
acompafados por un adulto.
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Figura 9. Liberacion de tortuguillos en el Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante - Chacocente.
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ESPERANZAS

VICTORIOSAS!
TODO CON AMOR!

@ Marena Nicaragua
» (@MarenaNicaragua
() Marena Nicaragua
marenanicaragua



