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- Presentacién

Este IV informe reporta el inicio del
cambio de la cultura ambiental del pafs
con Un enfoque humanista y solidario
encaminados hacia la produccion y el
consumo susfentable para lograr enfrentar
los  embates  del , cambio - climdtico
provocado por los paises desarrollados
con los impactos mas graves sobre las
poblaciones pobres mas vulnerables de

los paises en-desarrollo.

la .implementacién de las medidas de
adaptacion al cambio climético es un
gran reto para el gobiemo pero también
son acciones que requieren de grandes
inversiones para el pafs v que los paises
‘desarrollados  deben de compensamos
para lo cual Nicaragua y todos los paises
de Centroamérica demandan un Fondo de
Adaptacion al Cambio Climético.El 2007
el pafs sufrio una vez més los embates
del cambio dlimatico con el impacio del

Huracan Feélix que dejé grandes pérdidas
humanas y materiales en la RAAN y luego
una serie de torméntas tropicales en 2008
que afectaron a diversos deparfamentos;
adicionado a nuevos eventos atipicos en
el pais como el fornado en Muhan. -

Adicionado a esfos fenémenos naturales
el pais ha incurrido en grandes costos de
resfauracion como es el caso del lago
Xolotlédn cuys sistema de saneamiento ha
sido una de las inversiones priorizadas
en este periodo. los sistemas en aguas
residuales aun son un refo en el pais asi

como la reduccién de la confaminacion de
las diferentes-fuentes de agua producidas
por malas practicas ambientales  de
los diferentes  procesos. productivos  y
domeésticos.

Ante la crisis econdmica el gobiemno tiene
aliados en la lucha por reducir la pobreza

*

con el acuverdo solidario de la Alianza -

Bolivariana: para las Américas (ALBA) vy

. el hermanamiento de los pueblos de los

paises que lo conforman.

El IV Informe del Estado del Ambiente de
Nicaragua (GEO 2007-2008) reporta - el
estfado actual de la atmésfera, el agua,
la cuencas, la fierra, los bosques y la
biodiversidad y evalta los impactos de las
presiones humanas sobre el medioambiente
y cémo la degradacion de este afecta el
bienestar de la poblacion nicaragiense
actual y futura. Ademas se informa cémo
los impactos negativos ambientales ponen
en riesgo la seguridad alimentaria tales
¢omo los cambios de dima que ya es una
realidad en nuestro pafs.

Asimismo se destacan las nuevas politicas
que el Gobiemode Unidady Reconciliacion
Nacional  esté  emprendiendo  para
reducir la pobreza y lograr- la seguridad
alimentaria.

A diferencia del informe GEO 2006, este
nuevo informe GEO 20072008 reporta
con mayor amplitud todo el fenémeno

del  cambio dlimético y la gesfion
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que el pais estd emprendiendo tfanto
nacional como a nivel infernacional en
el compromiso global por-la adaptacion
ante este fendmeno. - Otra  diferencia
respecto al GEO anferior consiste en las
acciones de gestion ambiental enfocadas
a lo defensa ambiental logrando la
parficipacion masiva de la poblacion y
el Empoderamiento sobre el manejo de
los recursos naturales y el medioambiente
de su comunidad logrando mejorar la
CGobermnariza Ambiental del pas.

El pafs avanza hacia la Comunidad por
la Vida y el Buen- Vivir, impulsando el
“Desarrollo Sostenible desde la defensa,
profeccion 'y restauracion del ambiente”

que es uno de los principios del. Plan
Nacional de Desarrollo Humano; basado
en el nuevo modelo del desarrollo - del
Poder Ciudadano. En coherencia con
dicho principio el objetivo general del
plan del medioambiente es contribuir al
desarrollo humano rescatando los valores
culturales ancestrales de respeto a los
recursos naturales 'y restauracion  del
habitat perdido a fravés de la educacion
y formacién ambiental que desarrollen
valores de responsabilidad, solidartdad y
equidad para el resguardo del patrimonio
natural.

Juana Argefial Sandoval
Ministra
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales -

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Guia del Lector

El Proceso. GEO 2007-2008

Fn esta seccién se presenta la metodologia
utilizada para el proceso de consulta y
construccitn del IV Informe del Estado del
Ambiente del pais del periodo 2007-2008
con latmetodologia GEO del PNUMA.

Para exponer dicha metodologia nos
basaremos en las preguntas basicas, qué,
para qué, cémo y con quiénese Con el
objetivo de guiar de una forma sencilla y
esquemdtica log procedimientos. a seguir.

Qué es el informe GEO2 GEO se deriva
de las siglas en inglés que en espafiol
significan:  Perspectivas ~ del . Medio
Ambiente Mundial (Global Environmental
Outlook), la creacién de este informe
lo solicita el Panel Intergubernamental
que participa en la  Conferencia de
Estocolmo en respuesta a los requisitos
del Programa 21 de contar con informes
ambientales y a una decision del Consejo
de Administracion del PNUMA (mayo de
1995), que solicitd la elaboracion de
un informe amplio sobre el estado del
medio ambiente mundial. El GEO sosfiene
el principio del acceso a la informacion
ambiental para la toma de decisiones:

El informe GEO se deriva de un proceso
de evaluacion del medio ambiente de
caracter intersectorial,  participativo 'y
consultivo. Ademés, incorpora las visiones
" locales y fomenta el consenso sobre temas
y acciones prioritarias mediante el didlogo

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

entre los sectores normativo y cientifico
a nivel nacional. Asimismo, apunfa a
forfalecer la capacidad de evaluacion
ambiental  mediante  actividodes  de
formaciéon y aprendizaje en la préctica.

Por fanto, el proceso GEO ‘bromueve
la interaccion entre los . cientificos vy los
formuladores de las politicas ambientales,
a través del intercambio de conocimiento
y evalyacion de la efectividad de lds
politicas con el objefivo de mejorarlas

.y conducirlas hacia los obijetivos de

desarrollo humano sostenible.

Fl proceso GEO ha evolucionado en
los diferentes paises convirfiéndose en
un proceso de consulta ampliomente
parficipativo  y = de  desamollo  de
capacidades que reporta tanto el estado
del ambienfe asi como sus fendencias y
perspectivas futuras.

Hoy en dia el GEO abarca los-diferentes
andlisis de las relaciones ambiente v
desarrollo, -desde el bienestar humano
hasta-  las  diferentes  actividades
econémicas motforas que  en conjunfo
definen los avances en el desarrollo
humano sostenible de los paises. Ademds
de los relaciones medioambiente con
los~ factores  antropogénicos  también
aborda los factores de la naturalezg
que inciden en los diferentes cambios
ambientales. Por tanto el GEO contribuye
a una mejor comprension de los vinculos
medioambiente,  desarrollo,  bienestar
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humano 'y wulnerabilidad ante cambios
ambientales.

Un segundo aspecto importante del informe
GEO es establecer para qué hacer GEO?
cudles son los obijetivos del informe dadas
las caracteristicas de su enfoque.

El afio 2007 marca un punto histérico en
Nicaragua respecto a su politica ambiental
al establecerse “el Plan Nacional de
Desarrollo Humano que establece nuevas
prioridadés en la politica ambiental.

Esto conllevé a la actualizacion de las
estrategios insfitucionales sobre todo en el
ambito agropecuario y forestal, manejo de
recursos hidricos, energia, biodiversidad,
cambio climdtico entre otros. Asimismo

la crisis econémica mundial conllevé a

la realizacion de ajustes en el programa
econémico y social del pafs.

Desde el punto de vista de la informacion
técnico-cientifica ~ se  actualizaron ~ los
indicadores del estado del ambiente del
pafs y la formulacion de nuevos indicadores
en materia del seguimiento al desarrollo
sostenible de la gestién empresarial;
asimismo-ya se cuenta con los reporfes
de “esfudios nacionales:  importantes
como el inventario forestal, et andlisis de
vacios de la biodiversidad, el modelo
Centfroamericano de Biodiversidad, la
actualizacion del inventario de gases de
efecfo invernadero entre ofros.

En materia de legislacion se presentan
importantes reformas a la ley 290, asf
Eomo la aprobacién de nuevas leyes
como la del agua, entre ofros insfrumentos
legales.

los* objefivos del - Informe GEO 2007
2008.

lo anterior demuestra una gama de
informacién actualizada importante para
el andlisis de una nueva situacion de la
gestion ambiental del pafs asi como su
esfado y tendencias. Por tanto los objetivos
del Informe del Estado del Ambiente de
Nicaragua GEO 20072008 son:

a. Proveer informacién técnica- cientifica
confiable « v actualizada sobre el
esfado, gestién ambiental y tendencias
en Nicaragua.

b. Desarrollar un proceso de infercambio
de informacion participativo,
colaborativo, transectorial con
_escala nacional y local que facilite
la interaccion entre las comunidades, -
técnicos-cientfficos vy formuladores de
politicas -para el desarrollo humano
sostenible.

¢. |dentificary crear consenso en los femas
ambientales - criticos,  estableciendo
alternativas concretas de politicas para
la toma de decisiones y disfribucion de
[eCursos. : 3

-

d. Evaluar ¢l impacto de las politicas

actuales vy los temas emergentes que
puedan impactar al medio ambiente
de Nicaragua.

e. Fortalecer capacidades  nacionales
y locales para la elaboracién de
evaluaciones ambientales integrales.
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¢Como realizamos el proceso
GEO?

la evaluacion GEO utiliza el enfoque
mefodologico de fuerzas motrices: Presion-
Estado-Impacto-Respuesta (PEIR). De esta
forma, el GEO como herramienta de
Evaluacion Ambiental Integral (EAl) analiza
el estado del medio ambiente, las politicas
y femas emergentes, respondiendo a 6
preguntas basicas:

e 2QUé estd ocurriendo gcon el medio

ambiente2 ESTADO
e-oPor qué esté ocurriendo? PRESION

* ¢Cudles son las consecuencias -para
el medioombiren’re y la humanidad?

IMPACTO

* 2Qué estamos haciendo al respecto

en materia de politicas y- cudl es su
efectividade RESPUESTA

e ¢Hacia dénde vamos sino actuamos
hoy2 ESCENARIOS

* 2Qué podemos hacer para un futuro
mas sustentable? PROPUESTAS

Para responder a las 6 preguntas se aplica
el marco PEIR+EP que analiza la interaccion
entre  los procesos  socioecondmicos,
ambientales e institucionales.

los mecanismos para aplicar el modelo se

desarrollan garantizando los procesos que
todo GEO debe cumplir:

. Enfoque infegrado
. Colaboracion y participacion
e Desarrollo de capacidades

=
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. Metodologias y herramientas
. Evaluacién y Monitoreo

El enfoque integrado es uno de los
valores agregados que se obtienen con la
mefodologia GEO puesto que se analizan
de forma integrada el estado y evaluacion
ambiental, con andlisis de politicas
incorporando las perspectivas histéricas v
futuras;  asi como la combinacion de los
enfoques regionales, nacional y\loco|.

Oftro aspecto importante es la actualizacion
de los indicadores ambientales nacionales.
En 2009 el SINIA realizé la publicacion
“Medioambiente en cifras 2004-2008"
con la Red Nacional, logrando actualizar

60 indicadores con 238 variables

“ambientales de los cuales & indicadores

pasaron a formar parte del seguimiento al
Objetivo 7 de “Garantizar la Sostenibilidad
del Medioambiente” contenida dentro de
los Obijetivos de Desarrollo del Milenio

(ODM.

Por ofro lado es de suma imporfancia
manejar los conceptos implicitos  del
modelo PEIR+EP en este modelo asi como
sus contenidos de andlisis v evaluacion.




Modelo PEIR+EP
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Puntos de Andlisis

Estado o condicién del medioambiente

Revisar el estado fisico del ambiente; Identificar los temas
ambientales de mayor importancia; Identificar las tendencias
ambientales mas relevantes

Presiones son aquellas actividades y procesos que
inciden en el ambiente y resultan en cambios
ambientales.

Analizar el comportamiento humano; las politicas; fenémenos
naturales y otras fuerzas

Impacto se refiere a la afectacién del estado o
condiciéon de la salud y bienestar humano, la
economia, los ecosistemas, etc. =

Exponer los problemas socio-economicos y “ambientales
vinculados al estado del medio ambiente

Respuesta son acciones emprendidas para reducir
o prevenir el impacto negativo al ambiente, para
corregir el dafio o conservar los recursos naturales.

Fl

Presentar las politicas vigentes para atender la situacidn
ambiental; los vinculos entre el estado del ambiente y las
politicas o la ausencia de ellas; asi como la efectividad de las
politicas.

Escenarios son las consecuencias de las politicas
alternativas sobre el estado del medio ambiente.

L
Realizar prondsticos y andlisis de escenarios; analizar futuros
posibles y temas emergentes.

Propuestas son_elaboradas de forma consultiva
para proporcionar listado de mejoras en las
politicas ambientales orientadas a cambiar las
condiciones que afectan al medio ambiente.

instrumentos; recursos institucionales y financieros,

-
Dichas propuestas estableceran objetivos, metas, acciones,

necesarios para la implementaciéon de las politicas
presentadas en el informe.

Por dltimo hay ‘que definir quiénes son

los . que participan en la construccién
del informe GEO? la colaboracion,
parficipacién y  apropiacion  de  los
parficipantes son .premisas fundamentales
en la construccion del informe GEO:

En Nicaragua el proceso de generacion
e infercambio de informacion se realiza a
través del Sistema Nacional de Informacién
Ambiental (SINIA) establecido por la Ley
General del Medioambiente (ley 217)
bajo la coordinacion  del MARENA,
que mandata a la conformacién de la
Red Nacional de Informacion Ambiental
donde parficipan fodos los usuarios "y
generadores de informacién  ambiental
de las Instituciones del Gobiemo de
Unidad -y = Reconciliacién . Nacional,
s Organizaciones - Ambientalistas,
Universidades, Centros de Investigacion,
Alcaldias y Gobiemos de las Regiones
Auténomas del Caribe, ONG, Empresas
Privadas, gabinetes ambientales del Poder

; - )
Ciudadano, Cientificos e Investigadores -
Privados. :

Todos estos actores confluyen en la Red
con el objetivo de generar e intercambiar
informacion actualizada sobre el estado
y la gestion del ambiente y los recursos
naturales bajo esfandares y  profocolos
acordados - dentro. del sistema. A esfe
esfuerzo de ‘frabajo coordinado  se
suman los organismos de cooperacion
internacional que fambién cuentan con
un sfaff - de técnicos y cientificos que
contribuyen a la generacién y andlisis de
informacién del pafs.

En la construccion del GEO se desarrolla
un proceso riguroso de Tecopilacion de

“informacién vy datos, compartiendo el

conocimiento y los andlisis a fravés de un
proceso de consulta que- requiere de la
colaboracion de todos los participantes de 2
la Red Nacional de Informacion Ambiental
en los distintos niveles. :
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Asimismo, es de suma importancia
cientificos,

universidades, cenfros de " investigacion,

la - colaboracién de  los

organismos y  proyecfos ambientales
ferriforiales  que  realizan  estudios
generando  informacién . ambiental

femdtica especializada para los cuales el
SINIA ha organizado los nodos temdticos.
En dichos nodos, experfos en femdticas
ambientales especificas confluyen con el
objetivo de promover el intercambio vy la
investigacion.
las  organizaciones ambientalistas que
trabajan con la juventud y en la promocion
del enfoque de género son vitales para los
andlisis transversales de dichas temdticas
relacionadas  con el  medioambiente
asi como los#aportes de andlisis de
“las diferentes politicas
ambiental en general:

informacién

las empresas privadas también juegan un
rol importante sobre fodo en las nuevas
femdticas de produccién sustentable e
instrumentos econémicos encaminados a
ir garantizando un desarrollo econémico

™ -
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de la mano con una buena gesfion
ambiental.

Para el SINIAMARENA  es prioridad
la  participacién de  los  ciudadanos
nicaragienses y sus  diferentes
organizaciones de sociedad civil, como
usuarios de informacion ambiental cuyo
comportamiento 'y compromiso con la
defensa del ambiente - es fundamental
dentro del modelo de desarrollo humano
sostenible, ~ asimismo  son * agentes
impactados por las externalidades positivas
o negativas de las di
ambientales y comportamientos  de los
agentes econdmicos. la participacion
ciudadana en la gestion ambiental se

ha fortalecido con la conformaciéon de

los  gabinetes ‘ambientales del Poder
Ciudadano- que serdn incorporados. en
todo el proceso de consulta.

Un fofal de 20 falleres y reuniones se
desarrollaron en logrando la participacion

de casi 1.000 ciudadanos en el proceso
de construccién del GEO 2007-2008.

El proceso de construcciéon se desarroll6 en 10 pasos:

ONTIUHRIG?

brindar aportes (Julio)

Ultimos aportes (Septiembre)

R

1.  Consulta Nacional (14.talleres en los meses de Febrero y Marzo)

2.  Reunién con grupos de expertos, universidades y organizaciones
ambientalistas que realizan estudios especializados en las diversas
tematicas asi como las UGA sectoriales (Marzo, Abril, Mayo, Junio) -
Procesamiento y analisis de Informacién (Marzo- Septiembre)

Remisién de primera versiéon borrador (Mayo)

Proceso de revisién y consultas electrénicas (Junio)

Revisiones bilaterales con grupos interesados en profundlzar tematicas y

Remisién de II borrador (Agosto)

Proceso de edicion y publicacién (Octubre-Noviembre)
10. Lanzamiento del Informe (Diciembre)
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Medioambiente para el desarrollo

humano sostenible

El periodo 2007- 2008' marca un
cambio de visién respecto al compromiso
de Nicaragua por la defensa de los
recursos naturales y el medioambiente.
Al concepto de desarrollo  sostenible
que se venia promoviendo se incorpora
fuertemente el factor humano desde la
relaciédn ciudadanos-naturaleza; asi como
la integracion del medioambiente en- el
desarrollo-socioeconémico del pais.

En esta nueva etapa el Sistema Nacional
Ambiental se redisefia para la ejecucion
de acciones ‘due restituyan el derecho
“humano de habitar en un ambiente sano y
saludable actuando de forma organizadg,
preparada, concerfada e informada
mediante la arficulacién interinstitucional,
sectorial y con las autoridades locales para
prevenir y formar una nueva conciencia
solidaria, compasiva con la naturaleza
desde la comunidad, el barrio, el municipio

siendo una prioridad la. gestion ambiental

en el territorio.

Este IV Informe del Estado del Ambiente
reporfa los efectos de una degradacion
ambiental acumulada de mas de 50 afios
de practicas insostenibles; asi como los
efecfos adicionales de 16 afios de. un
modelo socioecondmico que agudizé
la pobreza del pafs, el deterioro de los
recursos naturales y el medicambiente.
Adicionalmente, - Nicaragua ya esté
sufriendo las consecuencias de un cambio
" climdtico ocasionado por los modelos
consumistas y contaminadores de los
paises “desarrollados que han generado
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una crisis mundial que se agudiza con
los grandes incrementos del petroleo y las
crisis financieras que han repercutido en
las economias de los paises mds pobres
y vulnerables del mundo como el nuestro.

Fl documento Pacto por la Vida (UICN-
ORMA, 2008) tfambién evalta a
nivel Centroamericano - cémo  se  han
profundizado los problemas sociales de
larga data desde 1987 hasta el nuevo
siglo; teniendo su efecto en el aumenfo
de la pobreza, la creciente desigualdad

.y tfendencias crfticas ambientales que

no se revirtieron sino que se han venido
acumulando, fal y como se evidencia en
el en el Estado de la Region (2003) y en
el reciente Andlisis de Situacion de UICN-

ORMA (2007).

En este capitulo se abarcan las principales
relaciones  sectoriales socioeconémicas
con el medioambiente que desde el Plan
Nacional de Desarrollo. Humano estén
inferactuando para el logro del desarrollo
sosfenible -y el cumplimiento dé  los
Obyjetivos de Desarrollo del Milenio. De
esfa forma en la lucha por la reduccion de la
pobreza y el bienestar humano se insertan
los diferentes programas socioecondmicos
que integran el medioambiente como la
base para alcanzar la armonia del hombre
con la naturaleza contribuyendo de formg
conjunfa como pais a la recuperacion
del deterioro ambiental y a los nuevos
problemas ambientales que enfrentamos
por el cambio climético global.
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Resumen de la Declaratoria de la VIl Cumbre de los Paises del ALBA: Nicaragua,

: Venezuela, Bolivia, Ecuador y Cuba, 2009

Por su esencia, el capitalismo y su maxima expresién el imperialismo, estan- destruyendo la
propia existencia de la humanidad y nuestra Madre Tierra. La crisis econdmica global, la crisis
del cambio climético, la crisis alimentaria, y la crisis energética son de caracter estructural y se
deben, fundamentalmente, a patrones de producciéfl, distribucién y consumo insostenibles, a
la concentracién y acumulacién del capital en pocas manos, al saqueo permanente e
indiscriminado de los recursos naturales, a la mercantilizaciéon de Ia vida y a la especulacion a
todos los niveles para beneficio de unos pocos. .

La crisjs economica mundlal que se origin en los paises desarrollados y de la que no somos

responsables, tiene un impacto mayor en los paises en desarrodo con el incremento de'la

pobreza y el desempleo. Lejos. de registrarse un financiamiento del norte hacia el sur, se

observa una tendencia creciente a una transferencia neta de capitales del sur hacia el norte. Las

politicas econémicas mundiales dominantes no tienen .como propédsito promover el bienestar
— de los seres humanos sino salvar a algunos bancos y empresas.

=
A la crisis econémica global se suma la crisis del cambio climético que es parte de una crisis
ecolégica mas amplia que afecta a nuestra Madre Tierra. Cada afio se consume un tercio mas
de lo que el planeta es capaz de regenerar. A este ritmo de derroche del sistema capitalista, se
necesitardn dos planetas Tierra para el afio 2030.

Los seres humanos son parte de un sistema interdependiente de plantas, animales, cerros,
bosques, océanos y aire con el cual deben convivir en armonia y equilibrio respetando los
; derechos de todos. Para garantizar los derechos humanos se debe reconocer y defender los
derechos de la Madre Tierra. Por ello es fundamental aprobar en el marco de Naciones Unidas
una Declaracién Universal de Derechos de la Madre Tierra.

El calentamiento global y el cambio climético estan provocando el retroceso*y pérdida de los
glaciares, la afectacion a los recursos hidricos que ocasiona la disminuciéon de las fuentes de
. agua potable, la sequia en diferentes regiones, una mayor frecuencia en los huracanes y en los
(_:lesastres naturales, la pérdida de biodiversidad y de vidas humanas. =
Los paises desarrollados tienen una deuda climatica, en el marco de una deuda ecolégica mas
amplia, con los paises en desarrollo, por su responsabilidad histérica de emisiones y por las
acciones de adaptacién que-estamos condenados a realizar a causa del calentamiento global
que ellos han ocasionado. Esta deuda climética debe ser reconocida y honrada a través de las
disposiciones del régimen vigente de cambio climdtico: a)y reducciones sustanciales en sus
.emisiones domésticas de gases de efecto invernadero que se determinen en base a la porcién de
las emisiones globales requeridas por los paises en desarrollo para lograr sus necesidades de
. : desarrollo econémicos y sociales, erradicar la pobreza y lograr el derecho a desarrollo; b)
cumplimiento de sus compromisos para una efectiva transferencia de tecnologia y c) garantias
en la provisiéon de recursos financieros adicionales y necesarios de forma adecuada, previsible
y sostenible, enfatizando que los requerimientos para la adaptacién de los paises en desarrollo
se han incrementado como consecuencia de la crisis ambiental y destacando que nuestros
paises requieren de este pago de la deuda climética para posibilitar sus acciones de mitigacion.
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En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico que se celebrara en -
Copenhague a fines de afio, los paises desarrollados, en el marco del protocolo de Kyoto,
deben adoptar compromisos significativos de reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero, y aprobar mecanismos de compensacién para los paises que preservan, protegen
y conservan sus bosques.

La iniciativa "Yasuni ITT", llevada adelante por el Ecuador es una efectiva medida voluntaria
para enfrentar el problema del cambio climatico, garantizando la conservacion de uno de los
lugares mas biodiversos del mundo, iniciativa por la cual el Ecuador dejara de explotar 846
millones de barriles de petréleo que yacen en el subsuelo del Parque Nacional Yasuni, lo que
evitard la emision a la atmosfera de 407 millones de toneladas métricas de carbono, que se
producirian por la quema de esos combustibles fosiles. Esta iniciativa contribuira al respeto por

‘las culturas indigenas de los pueblos en aislamiento voluntario que habitan en el Parque
Yasuni, asi como al desarrollo social, la conservacion de la naturaleza y el fomento del uso de
fuentes de energia renovables.

La crisis energética es producto de la irracionalidad en los patrones de consumo impuestos por
los paises ricos, y de la especulaciéon monopélica y financiera en beneficio de las grandes
compaiifas transnacionales. 3

Para generar un verdadero cambio en el acceso a la energia en el mundo, particularmente en
los paises en desarrollo, es fundamental realizar esfuerzos de cooperacién, complementacion e
integracion regional, en el desarrollo de modelos de eficiencia energética en la generacion, la
transmision y el consumo asi como en el desarrollo de energias renovables garantizando el
acceso a los servicios de toda la poblacion. :

El acceso a la energia es un derecho de los pueblos que los Estados deben garantizar a través
del fortalecimiento de sus politicas publicas, de la defensa del derecho de los pueblos sobre sus
recursos naturales nacionales y de la btisqueda de fuentes de energia alternativa, velando por
la conservacion y desarrollo en armonia con la naturaleza.

Plan Nacional de Desarrollo El “Desarrollo Sostenible desde la defensa, :

Humano (PNDH) -

En lo bisqueda incansable e inclaudicable
por superar la - pobreza de nuestras
comunidades rurales, el Gobiemo de
Unidad y Recondiliacion Nacional elabora
un Plan Nacional de Desarrollo Humano
bajo un nuevo modelo de desarrollo: de
Poder Ciudadano. Bajo ‘esta perspectiva
se elabora un nuevo marco econémico que
prioriza el desarrollo de las comunidades
rurales pobres v la potencializacion de los
_pequefos y medianos productores bajo
los principios del comercio justo y con la
solidaridad de los pueblos.
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profeccion y restauracion del ambiente” es
uno de los principios del-PNDH, basado
en el nuevo modelo del desarrollo del
Poder Ciudodano. En coherencia con
dicho principio el objetivo general del
plan del medioambiente es contribuir al
desarrollo humano rescatando los valores
culturales ancestrales de respefo a los
recursos - naturales  y  restauracion  del
habitat perdido a través de la educacion
y formaciéon ambiental que desarrolleg
valores de responsabilidad, solidaridad y
equidad para el resguardo del patrimonio
natural.
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Para ‘alcanzar esta gran objetivo en el
PNDH se plantean una serie de obijetivos
especfficos: a) Proteger -la principales
reservas de agua de la confaminacion
asegurando su calidad con el manejo
parficipativo de las cuencas; b) Revertir
el proceso de destruccién y degradacion
de los bosques a través del aumento
de la cobertura forestal, asegurando la
regeneracion  natural,  protegiendo los
bosques de galeria:, la conservacion
de los areas protegidas vy los corredores
biolégicos; ¢) Promover la conservacion
de la biodiversidad y la convivencig,
vigilancia y aprovechamiento sostenible en
las areas protegidas y sus areas aledafias;
d) Propiciar la armonia entre el desarrollo

socioeconémico y el medioambiente; e)

Preparar a la poblacién para la adaptacion
y mifigacién ante el cambio-climético 1)
Motivar el cambio de actitud positiva de
la poblacion hacia la conservacion de los
recursos naturales y el medioambiente;
g) Asegurar la defensa de los recursos
naturales de los ambientes marinos.

Bienestar
Medioambiente

Humano y

En el+PNDH el nuevo modelo del Poder
Ciudadano  establece como findlidad
alcanzar el bienestar de los nicaragienses.
la relacién medioambiente 'y desarrollo
habia sido una disyuntiva en el pafs. Bajo
este nuevo modelo el bienestar, desarrollo
y medioambiente lograran una armonia
partiendo del cambio de . condiencia
v actitudes de la relacién  ciudadano-
naturaleza.

El bienestar de los ciudadanos en este
nuevo modelo se -mejora incrementando

Capitulo |

sus ‘capacidades y la posibilidad de llevar
una vida digna, de buena salud (fisica,
mental y social), educacion y sobre todo
ejercifando las libertades plenas para
su realizacién que los nicaragienses
tendréin motivos para valorar. los modelos
anteriores se centraban en el crecimiento
econdmico, como un fin en si mismo,
considerando al ser humano como un
medio de produccién y no come un sujefo

de su propio desarrollo (PNDH, 2008).

£

Bl medioambiente es el habitat de los
nicaragienses y su - calidad..de vida
depende de la calidad ambiental. Dado
que el bienestar de la poblacion vy el
medioambiente estén infimamente ligados,
es necesario que la poblacién conozca
cémo afectan las fendencias ambientales a -
su bienestar. la relacién bienestar humano
y enforno natural se establece a través de
los servicios prestados por los ecosistemas
(alimentos, agua, control de inundaciones
y enfermedades, servicios culiurales
de recreacién, ciclo de ‘nutrientes entre
ofros). los cambios que se producen en
estos servicios como consecuencia de los
cambios ambientales afectan el bienestar
humano, repercutiendo en su seguridad,
bienes basicos para el buen vivir, salud y
relaciones sociales y culturales (Ecosistemas

del Milenio PNUMA, 2005)

los resultados de este nuevo modelo de
desarrollo humano del Poder Ciudadano
ya son cuantificables y en el mediano
y largo plazo seran el antecedente de
los cambios positivos ambientales que
P q
las generaciones futuras -de Nicaragua
g g
podran disfrutar.
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Resumen de Principales:/ndicadores Socioeconémicos y Ambientales de Nicaragua 2006-2008

Concepto

Indicadores Sociales

Tasa Neta de Escolarizacion
Primaria

Tasa de Analfabetismo.
Numero de alfabetizados
Cobertura Agua Potable Urbana
Cobertura de acueductos
sanitarios

Incidencia de casos de Dengue

Incidencia de Malaria (Indice
parasitario anual)

F

Producto Interno Bruto Per
capita
Familias que iniciaron Ila-

recepcién del bono productivo
alimentario

Area bajo sistema de vigilancia
fitosanitaria

Areas del Territorio Nacional
controladas por plagas

Volumen -de Aglfas Residuales
Tratadas

Cobertura de tratamiento - de
aguas residuales colectadas
Superficie ~total autorizada de
Planes de Manejo de Bosques
Total de Puntos de Calor
Cobertura Forestal de las Areas
Protegidas

Permisos Ambientales otorgados
Autorizaciones Ambientales
otorgadas

Importaciones de Plaguicidas
Poblacion atendida en. temas
ambientales por MARENA ~ ©

Unidad de
Medida

Porcentaje

Porcentaje
Numero
Porcentaje
Porcentaje
Numero de
casos por
cada 10.000
habitantes
Numero de
casos por
cada  1.000
habitantes

Dolares

Numero de
Familias

Hectareas

Porcentaje

Metros
ctbicos (m?3)
Porcentaje

ha

Namero
Porcentaje

Numero
Nuimero

Ton
Namero

2006

86,4 °
nd
21.830

36,1

16,5

958,5

1.032.583

8,6

16.624.000)

31,2

-

3.128

2.727
743

33
126

7.616,45
3.815

2007

86,5

20,2
59.292

36,1

D)

1017,0

8.695

2.434.714

20,0

24.038.000
37,3

7:877,04

10.600,92
7.401

Fuente; Evaluaciéon de Indicadores Sociales 2008, BCN con estadisticas del MINED, MINSA,
ENACAL. Publicacién Medioambiente en Cifras 2004-2008 SINIA-MARENA.

2008

87,2

7,5
171.401
93

42,0

2,45

Indicadores Econdmicos-Productivos

1122,8

19.359

2.100.954

17,5

Indicadores de Gestion Ambientales

21.590.500

38,0
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En el periodo 20072008 los indices
sociales negativos que agudizan la
pobreza ya comenzaron a mejorar.
la fosa de analfabetismo se redujo
significativamente pasando de 20,2% en
2007 a 7,5% en 2008; esto gracias a la
Camparia Nacional de Alfabetizacion “De
Marti a Fidel” que incrementd el nomero
de personas alfabetizadas anualmente de

21.830 en 2006 a 1/1.401 en 2008.

El prografna Hambre Cero del gobiemno
enfocado en garantizar la  seguridad
y soberanfa  alimentariac  mediante
la_ capitalizacién de los  pequefios vy
medianos productores; en el periodo

20072008 atendié un total de 28.054

mujeres y sus familios recibieron el

bono productivo alimentario  para su
autoconsumo. Asimismo, se infrodujo un
componente socio-ambiental dentro del
bono productivo con la entrega de 211
paneles solares aigual numero de familias
beneficiadas por el bono (BCN-MHCP,
2008).
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De 'los 700,3 millones de cérdobas del
gasto de capital de ENACAL en 2008,
el 38% fue destinado al Saneamiento del
lago de Managua. Asimismo se mejord
la cobertura’ de tratamiento de aguas
residuales colectadas pasando de 31,2%

en 2006 a 38% en 2008.
Pobreza y Desigualdades

En 2007 el Gobiemo de Unidad vy
Reconciliacion Nacional asume el pais
sumido en la pobreza vy las desigualdades
en la distribucion de ingreso y generacion
de la riqueza. Un tofal de 2.224.814
de habitanfes son pobres en diferentes
categorias (severa, alta, media y baja)
los cuales representan el~41% del total
de habitantes del pais estimados para -
el afio 2005 (VIll Censo de Poblacion,
INIDE). Esta mayor incidencia de pobreza
se presenfa en los departamentos de
Managua (13,9%), Matagalpa (11,3%),
RAAN (10%), Jinotega (9,8%) v la RAAS
(9.5%). e

La Metodologia de Necesidades Basicas Insatisfechas de Naciones Unidas (INIDE, 2007)

Basicas Insatisfechas (INBI).

o son considerados No Pobres.
Extremos.

Pobres Extremos.

El “Mapa de Pobreza Extrema Municipal” fue elaborado a partir de datos del VIII Censo
Nacional de Poblaciéon y IV de Vivienda 2005 con base a la Metodologia de Necesidades

<
El método NBI se basa en la identificacion de un nivel minimo de satisfacciéon de necesidades
bgsicas que permite dimensionar la pobreza a través de indicadores estructurales agregados
como: hacinamiento, vivienda inadecuada, servicios insuficientes (agua y saneamiento), baja
educacién y ; dependencia econémica. Este. método parte de una conceptualizacién
multidimensional de la pobreza, al considerar diferentes aspectos del desarrollo social. -

Los criterios para la estratificacion de los-hogares son los siguientes:

e  Todos los hogares que tienen satisfechas las cinco necesidades basicas (indicadores)
e Los que tienen descubierta una necesidad basica, se definen como hogares Pobres No

o Los que tienen dos o tas necesidades basicas descubiertas, se consideran hogares

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Las estimaciones del indice de Necesidades
Bésicas Insatisfechas (2005) muestra que
el pals fiene un promedio del 30% de
hacinamiento, 28,5% de hogares que no
. cuentan con una adecuada fuente de agua
y sistemas de eliminacion de excrefas,
14,6% tiene viviendas inadecuadas,

21,7% de los nifios de 7-14 afios de edad

no asisten a la escuela.

EnNicaragua la poblacién pobre presenta

mayor+ vulnerabilidad a los  cambios
ambientales fundamentalmente por dos
razones: 4) fienen mayor exposicion v
sensibilidad ol riesgo, por ejemplo la

- posibilidad de adaptacin.

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

region Caribe que se encuentra pobreza
severa es la region con mayor riesgos
a huracanes,- adicionalmente o esto
presentan indices altos de necesidades
basicas insatisfechas (70% de servicios
insuficientes de fuentes de agua y sistema
adecuado de  eliminacion de excretas,
més del 25% con viviendas inadecuadas y
40% con baja educacion) lo que agudiza
su- vulnerabilidad; b) incapacidad de
enfrentar o adaptarse a los cambios del
medioambiente: los bajos niveles de
ingresos y el desempleo imposibilitan
a los territorios mdés pobres cualquier

—

o
-

Mapa DE PoBreza ExTREMA MUNICIPAL POR EL METODO DE NECESIDADES BASICAS
INsATISFECHAS (NBI, 2005)
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Se estima que el 42% de la poblacion
nicaragiense se encuentra severamente
amenazada 'y muy ~amenazada por
el cambio climdtico debido a que los
municipios que habitan estdn expuestos a
Sequias, Inundaciones y Huracanes (Ver
capftulo 2)

Seguridad
Ecosistemas

Alimentaria =y

En Nicartigua los ecosistemas a través
de sus bienes y servicios ambientales son
los que sustentan la materias primas de
los diferenfes procesos productivos que
garantizan el alimento a las comupidades
y generan valor agregado de actividades

productivas en los distintos sectores de

la Economia Nacional: Sector Agricola,
Industrial 'y Servicios. Para garantizar lo
seguridad ~alimentaria es necesario la
conservdcion y buen maneijo de los bienes
y. servicios ambientales que garantizan
la produccién de alimentos tales ‘como
los recursos naturales: agua,  recursos
pesqueros, fauna, flora, bosque, suelo; asf
como el material genético v la capacidad
del “ecosistema de prevenir desastres
naturales - (inundaciones,  derrumbes,
etc.) que se fraducen en las pérdidas de
cosechas. '

Salud y Medioambiente

la contaminacion de las fuentes de agua
afecta la salud de muchos pobladores
nicaragienses deferiorando  ademds
[& cobertura de fuente de agua para
los hogares. En Nicaragua ya se estd
avanzando en el estudio de las relaciones
de las enfermedades vectoriales con

Capitulo |

el cambio dlimdatico con el caso de la
incidencia de dengue. El pals también
ha avanzado en la  reduccién - de
enfermedades cuyas campafios dependen
de jomnadas’ de saneamiento e higiene
ambiental logrando asf reducciones en la
incidencia de dengue del 16,5 a 2,45
casos por cada 10.000 personas del
2006 al 2008; asi como reducciones en
la incidencia de malaria de 46 (2006)
a 2,3 (2007) casos por cada 1.000

habitantes. : *

la  salud  humana es . un ..problema
multisectorial, vital, que depende de la
disponibilidad permanente de recursos
ambientales y de la integridad del
ambiente (GEO Mundial, 2007). Cuando
se afectan los servicios regulatorios de los -
ecosistemas (control' de inundaciones y
enfermedades) influye en la distribucion de
los insectos que transmiten enfermedades
o de contaminantes presentes en el agua
y el aire (Ecosistemas del Milenio, 2005).

Educacion y Medioambiente

la educacion “es condicién  bésica y
elemental para la mejora de la relacion
ciudadanosnaturaleza 'y disminucién
de la vulnerabilidad; partiendo de la
incorporacion de la femdtica ambiental
en los diferentes niveles del proceso
educafivo y las jomadas masivas de
concientizacién y cambios de conducta
desde los barrios y ‘comunidades. El
factor inicial de esfe proceso lo constituye
la alfabetizacion de los pobladores y en
esfo se ha avanzado mucho en el periodo
2007:22008. la introduccion de textos

ambientales en el proceso formal ha sido
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un factor importante camino a la formacién
de valores relacionados con el cuido
del - medioambiente. las * asociaciones
juveniles 'y de nifos participando en
jornadas: ecologicas en los' campos de
la reforestacion, recoleccién de basura,
proteccion de forfugas entre ofros son
acciones que han mejorado la actitud hacia
los recursos naturales y el medioambiente

(Ver Capitlo 8).

Desigualdad de Género, Ninez y
Juventud

la pobreza en Nicaragua estd arraigada
en los grupos mas vulnerados del pais: la
mujer, la nifez y los jovenes habian sido,
por més de 16¢afios, altamente excluidos
“violenfando sus derechos (PNDH, 2008).
la mujer nicaragiense aporta a o
economia de su hogar, son productoras
de alimento, cuidan a sus hijos e hijas,
administran - recursos - naturales como el
agua y la lefia por lo que su inclusién
en la lucha por la defensa ambiental es
fundamental.

Hoy en dia enfrenfamos un cambio
climatico y vivimos un deterioro ambiental
acumulativo; y las mujeres y los nifios
presenfan mayor vulnerabilidad en el
proceso de adaptacién y ademdas sufren los
mayores efectos del deterioro. la Alianza
Mundial de Género y Cambio Climético
(GGCA) camino a la conferencia de la
COP 15 propusieron que bajo la mencion
“acfores fundamentales” se ineluyera a
pobres, indigenas, jévenes
y ofras poblacienes marginadas”. Esta
* solicitud se fundamenté con estadisticas a
nivel mundial que muestran que por cada

=

“mujeres,
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hombre que muere en un desastre natural
perecen 4 mujeres y la razén de esfo no
es por que las mujeres sean mas débiles
sino por la divisién de género de nuestra
sociedad (Equipo de Género del PNUD).

En los paises en desarrollo la mayoria de
las mujeres son las que viven en la pobreza.
las mujeres y las nifias suelen soportar
una carga desproporcionada  derivada
de lo degradacién del ‘medioambiente
en comparacién con los hombrés (PNUD,

2005).

Comunidades Indigenas y Etnias

Hasta .-.2007 estas comunidades habfan

_estado excluidas de la vida econémica,

politica y sodal. Estas comunidades
asenfadas principalmente en las riberas de
los grandes rios, lagunas y litoral caribefio,
se han visto obligadas avanzar “hacia el
esfe y actuar sobre los recursos naturales
boscosos; dada la falta de alternativas
que han venido acentuando su pobreza y
marginacién (Plan Nacional de Desarrollo

de la Costa Caribe, 2008).
Poblacion y Medioambiente

la poblacion es una fuerza motriz que
subyace al cambio climdtico y que
lleva ol oumenfo de la demanda de
alimentos, agua vy energia, lo gque ejerce
presion  sobre los ‘recursos naturales
(GEO Mundial, 2007). la poblacion
de Nicaragua se ha quintuplicado en-los
Oltimos 58 afios pasando de 1.049.61%
habitantes en el afio 1950 a 5.668.880
en el 2008 (Proyecciones INIDE, 2007).

la tasa de incremento anual del 2006
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al 2008 se mantuvo én 1,3% (cercana
a la tasa promedio de crecimiento anual
mundial 2007 de 1,4%). El PIB per
capita incrementd del 958,5 délares a
1.122,8 délares en 2008; a pesar de
esfe crecimiento Nicaragua es uno de los
paises mas pobres del mundo.

Al 2008 el 24% de lo poblacion
nicaragiiense se ubica en el deparfamento
de Managua, siendo el area urbana de la
capital dénde se ubica la mayor cantidad
de esta poblacion y la” que presiona con
mayores stresses  ambientales  (Alcaldio
de Managug, 2008): a) Manejo
inadecuado de los desechos sélidos
y liquidos; b) Manejo inapropiado de

los recursos naturales del municipio de

Managug; ¢) Falta de cultura ambiental y
urbanistica en la poblacion de Managug;
d) Falta de
ambienfal de los diferenfes  negocios,
comercio, industria, servicio e entidades

responsabilidad  socio-

publicas o privadas, para cumplir con
las ordenanzas  municipales, ~ leyes 'y
normas que rigen la profeccion del medio
ambiente. Por ofro lado la ciudad capital
de ‘Managua presenta . vulnerabilidad
ante los fenémenos naturales (ferremotos,
aluviones en la cuenca sur y la exposicion
ciclica a inundaciones de diversas dreas
del ferritorio); la vulnerabilidad fambién
se “hace visible en los asentamientos
humanos espontaneos, los que usualmente
se ubican en dreas de riesgos. En cuanto
a la cobertura de agua potable, el drea
urbana del Managua tiene una cobertura
de 98% (ENACAL, 2007) sin- embargo
las zonas rurales tienen una cobertura del

49% (ENACAL, 2000).
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Crecimiento
Medioambiente

Econémico y

Durante el periodo 20072008 fuerzas
contrapuestas incidieron sobre la evolucion
econémica. Por un lado, mientras la
economia  mundial se  mantuvo  en
expansion, hubo alta demanda por bienes
primarios, lo que estimulé la produccion
y las exportaciones de aquellos sproductos
vinculados a las actividades agropecuarias
e industriales alimenticias. A la vez hubo
una escalada de precios de derivados del
petroleo y materias primas que..incidieron
en términos de infercambio adversos vy
presiones al alza en los costos domésticos.
los incrementos en los derivados del
pefréleo tienen .una doble: expresién en
nuestro pals por la alta dependencia -
para-la generacion de energia y por las
emisiones de gases de efecio inveradero
que produce la actividad por el uso de

combustibles fésiles.

Adicionalmente, para finales de 2008, el
estallido de la crisis financiera internacional
materializé sus efectos sobre la economig
global, por lo que se desaceleraron los
impulsos de demanda, disminuyeron los
precios internacionales, desacelerando
las exportaciones (especialmente zonas
francas),” las remesas y los servicios de
turismo. En este contexto, el crecimiento
econdémico consecutivo de 3.2 por ciento
durante el periodo (3.9% en 20006),
confirmé la tendencia a'ld desaceleracion
en la mayoria de las  acfividades,
especialmente en aquellos infensivas en
confratacion de mano: de obra como
manufacturas, construccion y comercio.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008



Capitulo-l

Por ofro lado, se destacod la recuperacion
de agricultura, especialmente en café
y granos bdsicos, y de generaciéon de
energia en 2008, como resultado de las
nuevas politicas del Gobiemo de Unidad
y Reconciliacion  Nacional enfocadas
a apoyar la produccion alimentaria -y
fortalecer la infrdestructura econdmica. Sin
embargo, ain es un refo la produccion
con practicas amigables  con el
medioambiente para lograr reducciones
mayores de la contaminacion de las
aguas por uso de productos quimicos, asf
como la incidencia de incendios forestales
en zonas agropecuarias, entre ofros.

lainversiénenenergiaytelecomunicaciones
lider¢ el componente privado, en tanto
"que una mejor ejecucion respecto al
2006 marcé el impulso de la inversion
publica. Si bien el consumo privado mostré
mayor dinamismo durante el periodo, la
desaceleracion de las remesas, el crédito
y la actividad econémica a finales de
2008 incidieron en su desaceleracion.

Por su parte, los —mayores precios
internacionales de maferias  primas y
las imporfaciones de bienes de capital
explicaron el impulso de las importaciones
(11%, promedio  20072008) vy
coadyuvaron a incrementar el déficit de
la cuenta corriente hasta 23.2 por ciento
del PIB en 2008 (13.4% en 2006). Aun
asi, el endeudamiento externo se redujo a
55.2 por ciento del PIB (85.5% en 2006)
debido a las condonaciones en- el marco
de la iniciativa de Pafses Pobres Muy
Endeudados. En este periodo el empleo
" continuo creciendo (1.4%) empujado por
los ocupados en el sector formal. En la

=
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medida que esfe sector se desacelerd,
su fitmo no pudo compensar el de la
poblacion economicamente activa (PEA),
por lo que la fasa de desempleo en 2008
aumenté a 6.1 por ciento (5.9% en 2007).
El ajuste del mercado laboral se dio o
fravés de reducciones en el salario real,
los cuales cayeron en el sector privado 7.0
por ciento en el periodo (1.1% en 2006).

La Politica Ambiental 2007-2012

la Politica Ambiental vy Plan de Accién
aprobado  por el ~Presidente de la
Republica en Mayo 2007 estén dirigidos

a la defensa, proteccion y restauracion del

ambiente para garantizar que la poblacién

nicaragiiense vive en un ambiente sano
y saludable. Asimismo se redimensiona
la visién y misién  del ente rector de la
polftica ambiental como es el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) estableciendo las principales
acciones  para implementar la  politica

ambiental 2007201 2.

Para la formulacién de la politica 'y el
plan de accién se tomé en cuenta las
problemdtica  ambiental  heredada vy
expuesta en el lll Informe del Estado del
Ambiente (GEO 2006) que afectan la
calidod de vida de los nicaragienses
feniendo como principales problemas:
a) Disminuciéon del potencial hidrico; b)
Deforestacion y pérdida de Biodiversidad;
c)  Contaminacién  Ambiental;  d)
Vulnerabilidad ante el Cambio Climético™

Uno de los principios del Plan Nacional
de Desarrollo Humano es el “Desarrollo
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Sostenible desde la defensa, proteccion
y resfauracion del ambiente” basado en
el Nuevo Modelo de Desarrollo del Poder
Ciudadano. En coherencia con  dicho
principio el objetivo general del plan del
medio ambiente es contribuir al desarrollo
humano basado en el desarrollo del Poder
Ciudadano del pafs rescatando nuestros
valores culturales ancestrales de réspeto
a los recursos naturales vy restauracion del
habitat perdido a través de los medios
y dispositiones formativas y educativas
que nos desarollen” en valores de
responsabilidad, solidaridad y equidad
para el resguardo de nuestro patrimonio
natural. -

Para alcanzar esfe objefivo general dentro

del desarrollo del Poder Ciudadano,
se han definido los siguientes objefivos
especificos:

a) Proteger nuestras principales reservas
de agua de la contaminacion,
asegurando su calidad con el manejo
parficipativo de los recursos naturales
de las cuencas en el seno de los
Consejos y  Gabinetes del Poder
Ciudadano. :

b) Asegurar la defensa de~los recursos
naturales del mar y ambientes marinos.

c) Revertir el proceso de destruccion
y degradacion de nuestros recursos
boscosos a través del crecimiento de
la cobertura forestal por la via de la

« reforestacién, conservacion  de . laos
dreas profegidas y fomentando  la
creacion de corredores bioldgicos.

d) Promover la conservaciéon de la
biodiversidad vy  la

convivencia,
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Vigilancia -y el  aprovechamiento
sostenible de las areas profegidas por
parfe de los pobladores organizados
en el Poder Ciudadano, empresarios y
organismos que frabajan en las areas
y sus comunidades aledafias.

e) Propiciar un medio “ambiente sano
para la  poblacion  nicaragiense
garantizando la armonia « entre el
desarrollo  socioeconémico con el
cuido del medioambiente. *

f) Preparar a la poblaciéon arganizada
en el Poder Ciudadano para mitigar
la vulnerabilidod y adaptarse ante el
cambio climdtico.

.

g) Motivar un cambio de acfitud positiva -
de la sociedad hacia la conservacion
del medio ambiente y los recursos
naturales del pafs.

De esta forma se copsfituyeron los 11
lineamientos de la politica ambiental:

1. Politica para ~la  Conservacién  de

~ Fuentes de Aqua

2. Politica para la Proteccion y Desarrollo
de Recursos Costeros

3. Polftica para el Uso productivo racional
del agua

4. Poltica de Conservaciéon y manejo de
éreas protegidas y biodiversidad

5. Politica de  Profeccién y Desarrollo
Forestall

6. Poltica de la Campafia Nacional de
Reforestacion

7. Politica de Manejo Sostenible de la
Tierra

8. Politica de Control y Reduccion de la
Contaminacién
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Ambito politico y regulatorio instit

s €5

Comisiones
Ambientales
Consejos de ciudadania La Comunidad

-

N zativo y
acion

Gobiernos
Municipales

-

)

La Familia como

ivel organi
de particip

Unidad Social

o
-

Figura Cadena de valor en la gestion ambiental

Con enfoque ascendente desde la familia hacia arriba
Autoridades de Respeto y previa consulta ¢
Gobierno Centre Comunidad Indigena y Eti
) 1 Respeto y previa "
- Autoridades Regionales consulta con la
; Autonomos Comunidad Indigena

y Etnica

; Respeto y previa
. Ny consulta con la
- Autoridades Municipales Comunid,ad
1 Indigena y Etnica

Asamblea Territorial como autoridad
T intercomunal

Asamblea Comunal Autoridaq .Comunal
Tradicional

T

Conjunto de Familias
Comunidad Indigena o Etnica Bl de ascendencia Amerindia
o Afrocaribefna

-

Figura Cadena de valor en la gesfion ambiental en la Costa Caribe

SEGUN LEY 4-45: DEL REGIMEN DE PROPIEDAD- COMUNAL DE LOS PUEBLOS INDIGENAS
Y COMUNIDADES ETNICAS DE I.AIS REGIONES AUTONOMAS DE LA COSTA ATLANTICA
DE NICARAGUA Y DE LOS RIOS BOCAY, COCO , INDIO'Y MAIZ

Fuente: Politica Ambiental 20072011
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9. ‘Politca de Manejo
desechos solidos

10.Politica de Adaptdacion y mitigacion
ante el cambio climdtico

11 .Politica de Educaciéon ambiental a

infegr0| de

todos los nicaragiienses

El MARENA ejecutard la politica ambiental
para la regién Pacifica, Norte-Central y el
departamento del Rio San Juan basada
en un enfoque ascendente, de abajo
hacia ardba, desde las familias hasta
llegar al Gobiemo Central. Comenzando
desde los hogares y comunidades rurales
y urbanas organizadas en los Consejos
y. Gabinetes del Poder Ciudadano, las
Comisiones - Ambientales  Municipales
(CAM) fortalecidas con  los  planes

ambientales municipales (PAM) y los

comités de cuencas. A nivel del pafs
el Consejo Nacional de los Recursos
Hidricos-como instancia del mas alto nivel
y foro. de concertacion y participacion, y
en la Costa Caribe la estrategia ambiental
fendra el enfoque ascendente, desde las
familias que habitan en las comunidades
indigenas o étnicas, hasta llegar al
Gobiemno Central.

la implementacion de la politica ambiental
en lo Costa Caribe también tiene un
enfoque ascendenfe pero considerando
su organizacién comunal y autonomia,
desde las, familias que habitan en las
comunidades indigenas o étnicas, hasta
llegar al Gobiemo Central.

-

Capitulo |

Los Indicadores Ambientales de
los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM)

El Sistema * Nacional de  Informacion
Ambiental (SINIA-MARENA) que
coordina la Red Nacional de Informacion
Ambiental con todos los generadores y
usuarios de informacion que actualmente
estd conformada por 857 parficipantes
de 348 entidades. Bajo esfa red se ha
logrado desarrollar agendas impottantes
en materia de indicadores, investigacion
y seguimiento a la gestién ambiental y de
los recursos naturales.

Uno de los productos principales fue la
publicacién “Medioambignte en  Cifras”
que contiene 60 indicadores con 238 °
variables ambientales actualizadas de
los cuales 6 indicadores forman parte del
seguimiento a los Objefivo Desarrollo del
Milenio en la meta 7 de “Garantizar la

Sostenibilidad del I\/\edioqm biente”:
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Resumen de la Hoja Metodolégica de los Indicadores Ambientales de ODM

1. Areas Protegidas como porcentaje de la superficie total
El indicador Areas Protegidas como porcentaje de la superficie total estd definido como la
superficie territorial del.pais que legalmente se debe conservar y para lo cual se emiten
Decretos Legislativos y Planes de Manejo de estas 4reas. Este indicador ha pasado de 17.20
% en 2004 a 16.94 % en 2008 de la superficie total en los tltimos afios por la redefinicién de
limites de las areas que cuentan con Planes de Manejo considerando criterios como
extension de ecosistemas, recursos a proteger e interaccion de la poblacién en estas 4reas.

2. Indicador Proporcion de la superficie de las tierras cubiertas por bosques

El indicador Proporcién de la Superficie de las tierras cubiertas por bosque, es la sumatoria
de las 4reas de los siguientes tipos de bosque: pinares, latifoliadas, manglares y bosques
con palmas. Este valor se ha calculado a partir de la Valoracion Forestal del 2000 realizada

¢+ por el Ministerio Agropecuario y Forestal, MAGFOR, basado principalmente en el amnalisis
digital de imagenes dé satélite de los afios mas proximos al 2000, levantamiento de
informacion de campo a través de parcelas georeferenciadas. En el afio 2006 el Analisis de
Vacios de Conservacién (TNC-MARENA) realiz6 estimaciones de cobertura vegetal
usando las mismas categorias del mapa de uso de la tierra por lo cual se colocara para el
periodo 2006 el valor de referencia mientras se actualiza el mapa de uso de la tierra.
Asimismo el inventario forestal estimé la cobertura de bosques 2007-2008 con la
clasificaciéon de la FAO, el cual sera otro valor de referencia.

.
3. Uso de energia por cada 1000 ddlares de Producto Interno-Bruto

La intensidad energética para el periodo 2004 - 2006 muestra una reduccién del orden del
23.84 % como resultado de la reduccion en el consumo final de energia que a su vez es
producto de la reduccion del consumo proveniente de la biomasa. Esta caida en el
consumo de biomasa se debe a las nuevas estadisticas que resultan a partir de la tltima
encuesta de lefia realizada en 2006. Por consiguiente, el indicador de uso de energia por
valor del PIB se ve también reducido.

4. Consumo de clorofluorocarbonos (CFC) que agotan la capa de ozono
El Indicador Consumo de Clorofluorcarbonos (CFC) que agotan la capa de ozono, ha
disminuido de 48.40 toneladas PAO (Potencialmente Agotadoras del Ozono) en el 2004 a
= 3.70 toneladas PA® en el 2007 por las regulaciones gubernamentales en la importacién de
este tipo de productos y refleja los datos oficiales de aduanas. El consumo interno ha
disminuido por la promocion de otros tipos de gases como los R 114 A, principalmente, y
la comercializacién de aerosoles a base de propano.’

5. Emisiones de diéxido de carbono percapita

El Indicador Emisiones de Di6xido de Carbono percapita no se ha determinado para los
ahos posteriores al 2000 pues fue en este afio que se calcul a través del Inventario de
Gases Efecto Invernadero; sin embargo se considera que la tendencia es ha disminuir por
la sustitucion paulatina de las fuentes generadoras de energia a base de combustibles
fosiles con fuentes renovables como la edlica y el desarrollo de proyectos como las
Pequerias Centrales Hidroeléctricas, PCH. :

6. Consumo percapita de biomasa (lefia+  productos de cana+otros primarios)
En 2006 el consumo percdpita de biomasa reporta una caida sustancial debido a la caida en
el consumo de lefia reportado en la tltima encuesta de lefia de 2006. El consumo de energia
primaria de bagazo también reporta un caida en 2006 lo que también contribuyé a esta
disminucion del consumo percapita.
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ODM Meta 7: Alcanzar la Sostenibilidad del Medioambiente

Indicador Unidad de 2000 2006 2007 2008
: Medida

Proporcién de la superficie de | Porcentaje | 47,68 nd nd nd(1)
” ; las tierras cubiertas por bosques {

(MAGFOR)

Areas Protegidas como | Porcentaje T7% 16,94 16,94 16,94

porcentaje de la superficie total - .

(MARENA)

Uso de energia por cada 1000 | KEP por nd 037 0,35 nd*

dblares de Producto Interno | cada 1.000

Bruto (MEM) de PIB 3

Consumo ; ' de | Ton de | nd * 27,60 3,68 0,00

clorofluorocarbonos (CFC) que | PAO
agotan la capa_ de ozono

—~| (MARENA)
Emisiones de diéxido de | Ton/hab 2,64 “ | nd nd nd (2)
carbono per capita (MARENA)
Consumo percépita de biomasa | KEP/hab . | nd ‘. 17465 | 17358 | nd

(leha+productos de cafia+otros
primarios) (MEM)

Fuente: SINIA-MARENA con informacién MEM, MAGFOR y MARENA

(1) La proporcién de bosque se calcula con el Mapa de uso de la Tierra de Nicaragua del afio 2000
(2)-Con la Secretaria de la Convencién Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climético se acordé que
Nicaragua realizaria sus calculos de emisiones referidos al afio 2000 -
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PRESIONES Y ESTADO

Concentraciones GEl y calentamiento
antropogénico

- Produccion, consumo y crecimiento de la )
poblacion
Concentraciones GEI
Cambio de uso de la tierra (CUT),
silvicultura y emisiones GEI
Sector Energia y GEI
Sector Procesos Industriales y GEI
Sector Agricultura y GEI
Sector Desechos y GEI

IMPACTOS Y TENDENCIAS

Tendencias de la Temperatura

Tendencias de las Precipitaciones

Cambio Climdtico y Vulnerabilidad de los
Municipios

Fendémenos Naturales de alto impacto en
2007 y 2008

Cambio Climdtico y su impacto econémico

& LA GESTION DEL CAMBIO CLIMATICO

La Estrategia Nacional de Cambio
Climdtico (ENCC)

Nicaragua hacia la COP 15

Mecanismos Financieros para el Cambio
Climdtico (REDD, MDL)

El Sistema de Gestion de Riesgos de
Nicaragua

@ Prevencion de riesgos

@ Sistemas de Monitoreo
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Capitulo-H

Atmésfera y Cambio

Climatico

El mundo ha reconocido que tanto los
fenémenos atmosféricos como las presio-
nes antropogénicas estan incidiendo en
el cambio climdtico, lo cual quedd ex-
presado en el Panel Intergubernamental
del .Cambio Climdtico (IPCC,2007). El
aumento de los niveles de concentracio-
nes de gases de efecto invernadero (GEl)
provoda un desequilibrio -energético que
el sistema climdtico restaura a fravés de
cambios en el clima.

las altas emisiones de los GEI provienen
de los paises desarrollados con alto grado
de industrializdcion donde sus métodos
" productivos, sistemas de transportes, altos
niveles consumistas y la forma desigual de
distribucién de la riqueza son la principal
causa anfropogénica que ha generado
esfa catdstrofe mundial.

El conceplo de ‘globalizacién de las
economias que tuvo gran auge hace
unos afios no consideraba en la agenda
asegurar un desarollo econémico con’
bajo impacto negativo al ambiente. Sin
embargo hoy en dia es un tema forzoso
debido a que los impactos ambientales
y los cambios del clima ya han: dejado
de ser modelos probabilisticos y las
economias y poblaciones estan siendo
afectadas por el cambio climdtico. "los
paises en desarrollo son los principales
afectados por un fendmeno de causas
anfropogénicas que no han ocasionado,
sus economias fragiles con poblaciones
"en condiciones de alta pobreza los
llevan a colocarse ante el fenémeno del
cambio dimdtico en un alto grado de
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vulnerabilidad convirtiéndose en prioridad
nacional. Nicaragua como los demdés
pafses pobres no tiene la obligacion de
reducir sus emisiones GEl, ya que no
somos los responsables de la problemdtica
ocasionada estas emisiones, a diferencia
de los paises desarrollados quienes se
ha demostrado son responsables desde
el afio 1750 con niveles de emisiones
que han provocado el calentamiento
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Figura: El Sistema Climdtico de la Tierra.
Fuente:IPCC, 2007

global. Sin embargo Nicaragua asume
la responsabilidad global de apoyar la
reduccion de los mismos a un menor costo
global de mitigacion y el compromiso de
alcanzar el desarrollo sostenible. El Panel
Infergubernamental  de -Experfos  sobre
Cambio Climdtico (IPCC) en 2007 afirma
que si se mantienen las emisiones de gases
efecto invernadero al ritmo actual o a uno
superior causarfan un calentamiento mayor
e inducirian muchos cambios irreversibles
en el sistema climatico mundial durante
el siglo XXI que muy probablemente
superarian a los observados durante el
siglo XX y vendrian a poner en riesgo Ig
sequridad de los sistemas humanos. Por
ello es tan importante reducir las emisiones
de GEI mediante medidas de mitigacion
y en ofros casos recurrir a la adaptacion.
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Tabla: Cambio climatico un problema de la humanidad del GEO Mundial 2007

i El cambio climatico es una realidad y el mundo ya lo esta viviendo. Las presiones humanas sobre el
sistema climatico traducido en emisiones de gases de efecto invernadero, siendo el principal de ellos el
CO2 originado especialmente por el consumo de combustibles fésiles, han venido incrementando su
concentracion en la atmdsfera. Este incremento sin precedentes ha producido un nivel actual de 380 ppm,
muy superior al nivel preindustrial (siglo XVIH) de 280 ppm. Desde 1987, las emisiones globales anuales
de CO2 procedentes de la quema de combustibles fosiles han aumentado en aproximadamente un tercio.
La temperatura de la superficie de la Tierra se ha incrementado en aproximadamente 0,74 °C desde 1906,
y -existe un acuerdo undnime entre los cientificos respecto a que el efecto neto medio global de las
actividades humanas desde 1750 ha sido el de calentamiento (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico, 2007). Las tendencias en las pautas globales (Dore 2005) revelan un
incremento en la variacién de las precipitaciones en todo el mundo: Las dreas htmedas se estin
convirtiendo en més htiimedas y las dreas secas y aridas se estan convirtiendo en mas secas.
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Las afectaciones de estos efectos del cambio del clima se estdn haciendo sentir en el bienestar humano..
En el afio 2000, se estimaba que el cambio climatico era responsable de aproximadamente un 2,4 por
ciento de las enfermedades intestinales en todo €l mundo, y de.un 6 por ciento de la malaria en algunos
paises de rentas promedios (OMS 2002). Las enfermedades intestinales y la malaria son ahora mismo
fuerzas devastadoras en los paises en vias de desarrollo, y la posibilidad de que se vean exacerbadas

-por el cambio climatico constituye una preocupacion significativa. Las poblaciones mas vulnerables
han sufrido los embates de los incrementos de los ciclones tropicales -en el Atlantico Norte desde
aproximadamente 1970, correlacionada con el aumento de la temperatura de la superficie del mar en
los tropicos

La tendencia de este cambio de clima no es nada esperanzadora para la humanidad. En una serie de
escenarios modelados por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (2007)
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se estima un rango probable de variacion de temperatura desde 1,1-6,4°C. También se ha estimado que
un calentamiento climatologico de 2 °C para el ano 2050 causaria la extincion entre el 15 y 37 por
ciento de de las especies en las regiones que ya vienen en proceso de extincion. Aunque los niveles
superiores de CO2 promueven la fotosintesis, y pueden ayudar a mantener las selvas ecuatoriales en las
siguientes décadas, la_continuacion del calentamiento y de la sequia podria llevar finalmente a
reducciones bruscas en la masa forestal (Gash y otros 2004). Los océanos han absorbido
aproximadamente la mitad del CO2 producido por las actividades humanas lo cual ha disminuido el pH
de la superficie del agua de mar en 0,1 pH por unidad, esta deteriorara el proceso de calcificacion por
el que las especies, como los corales y moluscos, fabrican sus conchas partiendo del carbonato célcico
(Royal Society 2005b, Orr y otros 2005).

Diversos cientificos, analistas y organismos encargados de elaborar las politicas han identificado un
incremento de 2 °C en la temperatura global promedio sobre los niveles preindustriales corho un limite
mas alla del cual los impactos climaticos incrementaréan significativamente su gravedad, y la amenaza
de dafios importantes e irreversibles se hara mas plausible. Hare y Meinshausen han concluido que para
permanecer por debajo del limite de los 2 °C sera necesario un objetivo muy estricto de concentracion
de gases de efecto invernadero, y cuanto mas se retrase su implementacion mas brusca sera_la
trayectoria de reduccion necesaria. :

Puesto que la mayor parte de las emisiones de gases de efecto invernadero provienen de la energia,
transporte y el uso de la tierra para la agricultura, serd esencial integrar la preocupacion sobre el clima
en estos sectores, tanto en los niveles politicos como en los operativos. Sin embargo se ha estimado que
los cambios en los sistemas productivos no son suficientes y que se hace necesario cambios sociales
que propongan un estilo de vida menos consumista y menos materialista.

Aunque se requiere de un compromiso y acuerdo global, las respuestas a la adaptacion reclaman
recursos financieros adicionales, y el principio “el que contamina paga” implica en general que los
paises Anexo I con economias industriales desarrolladas deberan proporcionar recursos en proporcion
a su contribucion al cambio climatico. En la segunda reunion de las partes en Nairobi en el 2006, en lo
referente a la adaptacion, las partes acordaron unos principios para regir el Fondo de Adaptacion (el
instrumento de Kyoto para distribuir los recursos a los paises en vias de desarrollo para apoyar la

- adaptacion), con la esperanza de que dichos fondos pudieran ser desembolsados dentro de los
siguientes afos. :

Existe una amplia infraestructura multilateral para tratar el cambio climatico en el ‘ambito
internacional. La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC)
fue firmada en 1992 en la Cumbre de la Tierra de las Naciones Unidas, y ha sido ratificada por 191
paises. Anima a los paises a trabajar juntos para estabilizar las emisiones de gases de efecto
invernadero “en un nivel que pueda prevenir una peligrosa interferencia antropogénica con el sistema
climatologico”. Reconociendo que seran necesarias obligaciones vinculantes para lograr el objetivo,
los paises adoptaron el Protocolo de Kyoto en 1997, y mas de 160 lo han ratificado. El protocolo
reconoce que los-paises industrializados deben dirigir los esfuerzos para solucionar el cambio
climético, y compromete a aquellos incluidos en el Anexo B del protocolo ‘con los objetivos de
emision. Los Estados Unidos y Australia (ambos incluidos en el Anexo B) han decidido no ratificaglo
hasta el momento. Los 36 paises con compromisos vinculantes comprenden aproximadamente el 60
por ciento del total de las emisiones basicas de los paises industrializados.

. Los compromisos adquiridos por los paises Anexo I bajo el régimen juridico del Protocolo de Kyoto
finalizan en €l 2012, y sera necesaria una aclaracion temprana del régimen posterior a dicha fecha.
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A) PRESIONES Y ESTADO

Nicaragua por su condicion econdmica
de pais pobre, con sistemas productivos
de alta dependencia de los recursos
naturales, con deferioro  ambiental vy
con poca capacidad de inversién en
fecnologias, mecanismos de produccion
limpia e infraestructura de defensa ante
amenazas naturales se sitta como un
pais de wulnerabilidad alta. De igual
forma el PCC (2007) reconoce esta alta
vulnerabilidad y de impacto asimétrico en
las regiones més pobres.

Fnire  los  principales  problemas

socioambientales que hacen de Nicaragua

un pais mas vulnerable al cambio dimdtico

son:

= Afectacion a los sistemas humanos

»  Afectacion a la salud humana

= Alecfacion a los cultivos agricolas

= Aumento en los costos fofales vy
adicionales en las  inversiones
necesarias para el desarrollo

= Disminucién y confaminacién  del
potencial del recurso hidrico

s Deforestacién  y = -pérdida  de
biodiversidad :

= Contaminacién Ambiental

» Degradacion de suelos

= Afectaciones de los ecosistemas
fragiles (mangle y humedales)

» Deficiente manejo de desechos sélidos

= Asentamienfos de poblacion pobre

localizados  ‘en  zonas -de  mayor

exposicion a riesgos climaticos

» la desigualdad en la distribucién de
ingresos v altos niveles de pobreza.

» lo carencia de infraestructura  de

(=7 -
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‘defensa contra las amenazas climaticas
= Acceso restringido a seguros agricolas
ante variaciones climaticas
= Inmigracién laboral del campo hacia
las ciudades

Concentraciones de GElI y
calentamiento antropogénico

Nicaragua estd@ un proceso de.transicion
hacia formas de produccién y consumo
sustentable. Este proceso aunque ha sido
un poco lento por la poca inversion poblica
y privada que permita fransfomaciones
fecnoldgicas para lograr dichos cambios,
lo cierto es que el pafs ya ha iniciado
este proceso. Asimismo el pafs se ha
encaminado a transformaciones profundas
para generar cambios de conducta -
de la relacion  ciudadanos-naturaleza
que permita. avanzar hacia el consumo
sustentable a fravés de la educacion
ambiental. Asimismo, se estéd avanzando
en generar cambios ‘de conciencia de
muchos agentes econémicos.

la demanda en los recurscs naturales se
ha expandido, la carga sobre el medio
ambiente ha incrementado su peso, y esfa
fendencia parece que va a continuar,
aunque se han producido cambios en el
origen de las presiones. la reduccién de
los impactos de esfas importantes fuerzas
motrices de la confaminacién atmosférica
implicaré multiples transiciones en sectores
como la utilizacion detierras agropecuarias,
energia, _ fransporte e infraestructuras
urbanas. la combinacién adecuada de
una regulaciéon gubernamental apropiada,
la implementacién de una  Estrategia -
Nacional anfe el Cambio Climdatico
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y su. Plan Nacional de Acciones,” la sosfenibles, previsibles a quienes conservan
implementacion efectiva de lo agenda bosques, podrian reducir sustancialmente
agroambiental v los cambios de conducta las emisiones de CO2 procedentes del ’
de la poblacién y agentes econémicos, sector de cambio-de uso de la fierra.

los programas y proyectos de incentivos >

Tabla: Tendencias y Relevancias de las Fuerzas Motrices del Cambio Climatico

Fuerza Motriz” Situacion en 1990 Situacion en 2008

Deforestacion  (Incluyendo | Contribuciéon importante de | Importante con Tasa de

incenglios Forestales) - las emisiones GEI deforestaciéon a 75 mil ha al
afo .

Produccion Agricola Importante Aumento de importancia por
. incremento = de  emisiones

debido- = principalmente a
cambio de uso de la tierra

Poblacion Importante La falta de ordenamiento
territorial a incrementado el
@ riesgo de los habitantes

Produccién Industrial Importante Importante y atn con pocos

- esfuerzos de implementacion
de mecanismos de desarrollo
.y produccién més limpia
Produccion de electricidad Importante La generacién de energia con
combustible fosil atn
representa mas de 70% de la
matriz de generacion
Transporte Importante Importante y atin sin sistemas
de transporte masivos
eficientes ~ con ahorro de
combustible y disminucion
de emisiones

- | Consumo de articulos de | Cuota de emisiones | constante
primera necesidad practicamente nula
Consumo de articulos de lujo | Importante en la generacion | Aumento de su importancia
de emisiones : dado ‘el alto consumo de

articulos que se importan de
los paises altos emisores GEI
Innovacion cientifica y | Importante  para mejorar | Todavia importante y con

tecnologica eficiencia energética pocos avances en la eficiencia
energética
Marco institucional y | Instancias  inexistentes de | Considerable mejoria con el
sociopolitico cambio climatico establecimiento dé la : '

direcciéon de cambio climatico
en el MARENA vy Ia
definicion de la Estrategia
Nacional y su plan de accién.

Ademas de la‘| "™
implementacion ~de  una
Cruzada Nacional de

Reforestaciéon y redefinicion
del Plan Energético Nacional
enfocado al consumo de
energias renovables

Fuente: Adaptado del Informe GEO Mundial, 2007 con datos para Nicaragua.

=
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Produccion, consumo y crecimiento
de la poblacién

Una de las principales fuerzas motrices del
cambio dlimético es la poblacion desde el
punto de vista- de su escala y sus formas
de actividades humanas. Es mundialmente
reconocido que la mayor causa del cambio
climatico es de origen antropogénico v no
natural como se pensaba.

Nicaraguti por sus bajos niveles ingresos
brutos per cépita y bajos niveles de
poblacion  respecto  al nivel mundial,
no contribuye al cambio dimdtico vy
se ubica en el bloque de los pqises en
desarrollo, los cuales estén buscando

una agenda mundial que permita que

los paises desarrollados  reconozcan
su responsabilidad histérica -y presente,
compenséndonos de tal manera que no
se nos niegue el derecho al desarrollo e
el recurso tierma que es el bien comun de
la humanidad y de disminuir las asimetrias
y desigualdades que implica un cambio
climético. Se espera que estos mecanismos
de compensacion permitan conservar los
microclimas y en el caso .de Nicaragua
conservarse como corazén verde del
Corredor Bioloégico Mesoamericano.

la poblacién nicaragiense  aon es
consumidora de energia generada por
combustibles fésiles que suministran casi
el 70% de las necesidades energéticas de
la poblacién. Se espera que la estrategia
del Gobiemo permita  revertir la matriz
&nergética  nacional aportando una
reduccion de toneladas de emisiones de
forma anual.

(=7 -
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Adémas la poblacion consume una. serie
de productos importados de los paises
desarrollados “como la refrigeracién, el
aire  acondicionado, las espumas, los
pulverizadores en forma de aerosol, los
disolventes. industriales y. los productos
para la extincién de incendios que algunos
de ellos, tras ser liberados a la atmésfera,
pueden ascender hasta la esfratésfera, en
donde se deshacen, liberando é@tomos de
cloro o de bromo, que pueden destruir las
moléculas de ozono. Aunque el velumen
de consumo es casi nulo respecto al
mundial, Nicarogua tiene una agenda
para el control y manejo de sustancias
quimicas (ver capftulo 6).

Concentraciones de GEl

El  MARENA en 2008 publica el i
Invenfario Nacional de GEl  (INGEI)
utilizando los datos esfadisticos referidos
al afio 2000, en cumplimiento a los
compromisos infernacionales suscritos
rafificados por la Asamblea Nacional
ante la Convencién mundial de Cambio
Climatico (CMNUCC). El primer inventarip
se realizé teniendo como afio base 1994.
la  metodologia - utilizada para  estos
inventarios se encuentra contenida en las
Gufas del IPCC: Guia para los GEI (1996),
Guia sobre Buenas Practicas (GBP) vy las
Guias de Buenas Practicas para usos de

la tierra y silvicultura (GBP, 2003).
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Tabla: Emisién y Absorcién de GEI Nicaragua (Afio Base: 2000)

OR
Energia 3,534.34 14.65 0.26 66.62 313.50 289.51
Procesos .

industriales 303 0.19 7.99
Desechos 27.65 0.23

Agricultura | - 161.00 12.00 3.00 - 79.00

UT CUTS 45,380.00 86.00 1.00 21.00 - 753.00

49,220.19 289.30

90.62 1,145.50 0.19

Fuente: Proyecto PNUD-NIC10-00036532-ONDL-MARENA. Nicaragua, 2000

"

De estos resultados se deriva el balance
nefo anual de emisiones/absorciones de
GEl de 49,220.19 Gg de CO2, como
producfo del balance entre la fijacion
de 94,489 Gg de CO2 vy la emisién
de 139,869 Gg de CO2. El 92% de la
“emision neta del GEI CO2 tiene su origen
en el sector Cambios del Uso del Suelo
(UT-CUTS). las emisiones -de metano
alcanzaron 2893 Gg, de los cuales
el 55.7% fue debido a los actividades
agricolas, 29.7% " afribuido al cambio

de uso de la fierma y el 14.6% restante -

fue generado por los sectores energia 'y

E

desperdicios. De los resultados del INGEI
se deriva uno de los indicadores ODM

- de sostenibilidad ambiental “Emisiones

de CQ2 per cdpita” reportados en la
publicacién  Medioambiente. en  Cifras
2004-2007. En el afio 2000 se estima
que Nicaragua tuvo una - emisién per
capita de €O2 de 2.64 ton/habitante.
Este resultado sitta a Nicaragua por
debajo del nivel promedio de “un pais
de América latina y el- Caribe de- 2.80
ton/habitante y muy por debajo a las
emisiones de los paises de alfos ingresos

(15,9 ton/habitante).

- GHG Emissions per capita (2000, ICO2o0 per population)

15.9

L

O Low Income
0 High Income
M China & India

B Mmiddle Income (incluing LAC, China & India)
H.LAC
Il wWoLD

Fuente: CAIT, WRI
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Tabla: Resumen de los principales gases efecto invernadero

Nombre del
ER

Breve descripcion

Emision natural

Emisién antropogénica

Capitulo Il

Sumidero

Dioxido de Se libera desde el interior de la | Respiracion, Quema de  combustibles | Absorciéon  por
carbono Tierra a través de fenémenos | descomposicion de | fosiles, cambios en uso de | las aguas
tectonicos y ‘a través de la | materia organica, | suelos (principalmente | oceénicas, y
respiraciéon, procesos de suelos | incendios forestales | deforestacion), = quema . de | organismos
y ‘combustién de compuestos | naturales. biomasa, manufactura de | marinos y
con carbono y la evaporacién cemento, termoeléctrica, etc. terrestres,
oceénica._ 3 especialmente
- | bosques y
fitoplancton
Metano El metano es producido | Naturalmente a | A través de cultivos de arroz, | Reaccion con
principalmente a través de | través de la | quema de biomasa, quema de | radicales
procesos  anaerdbicos tales | descomposicién de | combustibles fosiles, | hidrexilo en la
- como los cultivos de arroz o la | materia organica en | basureros. troposfera y con
digestion animal. Es destruido | condiciones el monodxido de
"+ | en la baja atmésfera por | anaerdbicas, carbono . (CO)
reaccion con radicales | también en los % emitido por
hidroxilo libres (-OH) sistemas digestivos acciéon humana.
de  termitas y
rumiantes =
Ozono En la -estratosfera filtra los | Se forma a través | Puede ser —generado por | Es destruido por
» rayos ultravioletas dafiinos | de reacciones | complejas reacciones | procesos
para las estructuras biolégicas, | fotoquimicas que | fotoquimicas  asociadas a | fotoquimicos que
es también un gas invernadere@: | involucran emisiones antropogénicas y | involucran a
que absorbe efectivamente la | radiacion solar, una | constituye un potente | radicales
radiacién infrarroja. molécula de O, y | contaminante atmosférico en | hidroxilos, NOx
un atomo solitario | la troposfera superficial %[ y cloro(Cl, CIO)
de oxigeno
Halocarbonos | Clorofluorocarbonos: Existen fuentes | Los clorofluorocarbonos | Los CFCs
Estan Compuestos mayormente de | naturales en las que | (CFCs) comenzaron a [ emigran a la
compuestos origen antrépico,  que | se - producen | producirse en los afios 30 para | estratosfera
por: contienen carbono y halégenos | compuestos refrigeracion. Posteriormente | donde se
como cloro, bromo, flior y a | relacionados, como | se usaron como propulsores | degradan por
veces hidrégeno los metilhaluros. para aerosoles, en la | accion de los
fabricaciéon de espuma, etc. rayos
- ultravioletas,
momento en el
cual liberan

atomos libres de

cloro que
destruyen el

0zono
Hidroclorofluorocarbonos Compuestos de origen | Estos se.
(HCEFCs) el i antrépico que estan usandose | degradan en la
Hidrofluorocarbonos (HFCs): como sustitutos de los CFCs, | troposfera  por
solo considerados como | accién de

-, transicionales, pues también | fotodisociaciéon
tienen  efectos de  gas

= invernadero. : Por la larga vida

que poseen son

gases
invernadero
miles de veces

mas potentes que
el CO,

Aerosoles

La variacién en la cantidad de

aerosoles afecta también el

clima. Incluye polvo, cenizas,
cristales de sal ocedanica,
esporas, bacterias, ‘etc.  Sus
efectos sobre la turbidez
atmosférica pueden variar en
cortos periodos de tiempo, por
ejemplo luego de una erupcion
volcanica.

Las
naturales se
calculan que son 4
a 5 veces mayores
que - -las
antropogénicas.
Tienen el potencial
de influenciar
fuertemente la
cantidad de
radiaciéon de onda
corta-que llega a la
superficie terrestre

fuentes |

Fuente: Estrategia Nacional de Cambio Climatico, MARENA, 2008
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Cambio de uso de la tierra (CUT),
silvicultura y emisiones de GEI

A pesar del bajo nivel de emisién percapita
que Nicaragua presenta en comparacion
a los paises de ALC, el porcentaje de
emisiones por CUT presenta un nivel mdés
alto que el promedio de esfos paises.
Al igual que Nicaragua, pafses como

Bolivia, Brasil, Ecuador, Guatemala y Pert -

presenfan una proporcién de mas de 60%
de emisiones CO2 por cambio de uso de
la tierra.

Estos valores colocan a Nicaragua como
un pafs con potencial de mitigacion por
sus emisiones provenientes del cambio
en el uso desla fierra., Pero mas que
“mitigar este aspecfo implica una serie de
oportunidades compensatorias a fravés

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

de mecanismos financieros de diferente
indole para la profeccion de los bosques
y proyecfos de reforestacion.

El Il INGEI realiza comparacion de los
resultados de los inventarios de los afios
1994 y 2000 reportando un incremento
tanto ‘en las absorciones y las emisiones
fotales de 17 % y 35% respectivamente.
la deforestacion y la conversién de tierras
forestales a ofros usos son las causas
fundamentales del incrementc* de las
emisiones. Por ofro lado el aumento de
absorciones se debe al incremento de

- dreas bajo plantaciones,  reforestacion,

regeneracion en Areas Profegidas
conversion de ofras tieras o tierras

forestales (tierras en descanso). En cuanto

a la categoria Abandono de Tierras, el
cambio fue incremental en 26%.

Tabla: Comparacion de la Composicién de las Emisiones GEI, Nicaragua y el Mundo

Porcentaje de Emisiones GEI Nicaragua [ALC Otros Paises|Paises Mundo
en Industrializ
Desarrollo |ados
Otros GEI 18 28 25 18,3 23
Emisiones CO, por cambios de uso de la'tierra 76 46 30 1,6 18
" [Emisiones CO, del sector energia i 6 26 . 45 83,3 = 1))

Figura. Comparacién de las emisiones/ absorciones de las categorias evaluadas en los

INGEIl afio 1994 y afio 2000 (Médulo 5). Fuente: MARENA, 2008.

vt
80w
35% ~ v
E- 1m0 s saaiid .
3 7
Saa o

S 80 o T S L] L LN i)

= 1 Corrsumiin 04 Bompns Voo L _n L] L)
T T E e E e e i E—

e [ (] [ [

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA

las principales categorfas sumideros de
absorcion de GEl fueron la “Conversion de
fierras a bosques” y las “tierras forestales
que siguen siendo forestales”; debido
principalmente al bosque lafifoliado de
la. Costa Atléntica, los bosques naturales
de pinares de la regién- centro-norte y del
Aflantico Norte, los sistemas agroforestales
de café del Norte y los bosques secundarios
de la region del-Pacifico de Nicaragua.
En cambio, las principales fuentes fueron
las catedorias  “Conversién de  fierras
forestales a  praderas”  (deforestacion)
y “Tierras agricolas que siguen siendo
agricolas”. las emisiones se refieren a las
quemas forestales y agricolas, a Iq tumba
o extracciones en los bosques y praderas

que fueron reportadas para el periodo del

inventario (1999 — 2001).

las practicas agricolas habituales  del
uso de la tierra, como la quema de los
residuos de cosechas y ofros incendios
infencionales, incrementan las emisiones
de CO2, especialmente de materia en
parficulas y ofros contaminantes.  los
incendios descontrolados y los incendios
de bosques utilizados para despeijar el
ferreno fambién emiten niveles muy alios
de particulas. '

Sector Energia y GEI

El segundo sector critico en términos de
emisiones GEl lo constituyen los sectores
energia y transporte; que al mismo tiempo
representan un oportunidad -en materia
de inversiones en eficiencia energéfica,
en un transporte més limpio y en energias
renovables; que como: valor agregado
pueden lograr en el mediano plazo ahorros
importantes para las diferentes industrias.

Vi N, r
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Las ‘emisiones fotales de gases de efecto
invernadero durante el afio 2000 fueron de
4,218.87 Gg, distribuidas en 3,534.34
Gg de Diéxido de Carbono (CO2),
14.651 Gg'de Metano (CH4), 0.2576
Gg de Oxido Nitroso (N20), 66.62 Gg
de Oxidos de Nitrégeno (NOx), 313.5
Gg de Monodxido de Carbono (CO) y
28951 Gg de Compuestos Orgdnicos
Voldtiles diferentes al Metano (GOVDM).

la industria  energética y el tramsporte
son las principales fuentes de emision
de GEl. A nivel de consumo energético,
el comportamiento tiende a ser muy
variable. El subsecfor residencial reporta
el consumo mas alto en comparacion
al resto de subsectores (52%), siendo la
lefia su fuente principal. Respecto a las -
actividades  econdmicas  vinculadas  al
secfor comercial, industria, transporte,
agropecuario, éstas demandan el 89.8%
de los derivados del petfrdleo o fuentes
secundarias.

las  emisiones producidas  durante  la
generacion fermoeléctrica en el subsectqr
industria eléctrica, las emisiones aplicables
a la aviacién doméstica (nacional) y al
fransporte terrestre del subsector transporte
aportan ~ las-- mayores  cantidades  de
Diéxido -de Carbono (CO2), 76% del
sector energia, debido ol uso de los
derivados del petroleo, principalmente fuel
oil, diesel y gasolina.
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Figura . Emisiones de Dioxido de Carbono del Secfor Energia por subsectores,

en Gigagramos (Gg). Nicaragua, 2000.

Fuente: MARENA - ONDL, 2008.
Sector Procesos Industriales y GEI

las emisiones “fotales atribuibles a los
“procesos. industriales fueron de 314.04
Gg, predominando las provenientes del
Diéxido de Carbono (C02) 305.85 Gg,
Didxido de Azufre (SO2) 0.19 Gg vy de
Compuestos:Organicos Voldtiles diferentes
al Metano (COVDM) 8 Gg. la fabricacion
de cemento en’ el seclor procesos
industriales, es la categorfa de fuente que
~ emite la mayor cantidad de GEl (287.17
Gg de CO2). :

Sector Agricultura y GEI

El total de las emisiones del secfor
agricultura fue de 255.00 Gg., en donde
predominan las emisiones de Metano
(CH4) con 161 Gg, que representan el
63.4% del total. las emisiones de CH4
proveniente de la fermentacion entérica
fueron de 143.00 Gg. que corresponden
al 87.7% de las emisiones de totales del
" sector agricultura y en segundo lugar las
emisiones por cultivo de arroz de 10

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Industria Enerética
M Industria Manufactura y Const.

Transporte

1,432.17

Comercial e Institucional
M Residencial
Agricultura/Silvicultura y Pesca

Y

M Otros

.Gg que representan el 7.4% del tofal.

las emisiones de Oxido Nitroso (N20O)
fueron de 12.0 Gg, las que equivalen al
4.7% del total de las emisiones; mientras
las emisiones de los suelos agricolas
fotalizaron 11.0 Gg que corresponden al
92% de las emisiones de Oxido Nitroso

(N20).

Al comparar los resultados de las emisiones
de GEl del INGEI 1994 con respecio al
afio 2000, se obtuvieron los siguientes
resultados: En el caso del de Metano
(CH4) se observé una ligera disminucion
del 6% en el afio 2000 respecto a 1994.
En relacion al* Oxido Nitroso  (N2O)
hubo un incremento significo#ivo en el
afio 2000 al pasar de 2.18 a 12.0 Gg,
porque se incluyeron mas cultivos que en
el inventario de 1994, en el cual solo se
considers el cultivo de la cafia de azucar
lgual sityacion se da para los Oxidos
de Nitrogeno (NOx) y el Monoxido de

carbono (CO), ya que ademds de la
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cafia de azicar se incluyeron los cultivos
de maiz, frijol, arroz, sorgo, mani y soya.

la quema de los residuos de la cafia de
aztcar es la principal fuente de emision de
mondxido de carbono (CO) con 48.00
Cg., siguiendo en imporfancia el maiz
con 4.30 Gg. Ademas, el total del drea
sembradaenelcicloagricola2000,/2001
fue mayor en aproximadamente 35 %,
en comparacién con el ciclo agricola
1994 /1995 tilizado en el inventario
nacional de gases de efecto invernadero

referido al afio 1994,

Sector Desechos y GEI

El tofal de emisiones de gases de efeclo |

invernadero  provenientes  del  secfor
Desechos fue de 27.65 Gg-de metano
(CH4)y 0.23 Gg de Oxido Nitroso (N20O).
El metano principalmente es generado por
los residuos sélidos urbanos localizados
en 25 verfederos municipales del pafs,
mientras el éxido nitroso es emitido por las
aguas residuales domésticas e industriales.

B) IMPACTOS Y TENDENCIAS

El cambio dimdtico ya .es una realidad
en Nicaragua y la Estrategia Nacional
de Cambio Climdtico (2009) presenta
andlisis de tendencias de femperatura- y
clima por las cuales se fundamenta esfa
afirmacion.  Ademds de los  diferentes
modelos que han hecho las verificaciones
cientificas del fenémeno, los pueblos ya lo
&stan sinfiendo.

las.  proyecciones de = tendencios  del
cambio climdtico en Nicaragua con datos

s -
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historicos de temperatura y precipitaciones
muestran aumentos de femperatura (0.2°C
a 1.6°C), disminucién de precipitaciones
(de 6 a 10%); y un fenémeno del Nifo
mas frecuente que lo normal; ademds de
un considerable aumento de incidencia de
huracanes 'y fornados. las evaluaciones
del impacto del cambio climdtico y la
biodiversidad se exponen en el capitulo
3; asimismo el impacto sobre la-cobertura
boscosa en el capitulo 5 y el impacto
sobre la disponibilidad de aguasry las
afectaciones a las cuencas en el capitulo

4.

Cambio Climatico y Vulnerabilidad
de los Municipios

.
El INETER (2001) realizé estudio de-
proyeccion de la vulnerabilidad de los
municipios de Nicaragua ante amenazas
por huracanes, sequia e inundaciones,
utilizando una escala de valoracién de 10
a 1 donde 10 representa el maximo nivel
de peligroy 1 el minimo.

De estos resultados se deriva que la mayar
exposicion de los municipios de Nicaragua
se debe a amenazas por sequfa y por
inundaciones con exposiciones de casi
el 30% de los municipios del pais en las
categorias 10ala 8. laEstrategiaNacional
de Cambio Climdatico (MARENA, 2008)
realiza valoracion de los municipios que
estan expuestos mayormente a los 3 fipos
de amenazas, los cuales forman parte de
los municipios severamente amenazados vy
muy amenazados al cambio climético.

los departamentos de  Chinandega, °
Managua, Rivas y Matagalpa  tienen
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Numero de Municipios de Nicaragua con amenazas
de categoria 10-8, INETER 2001

B Amenaza por Huracanes [0 Amenaza por Sequia B Amenaza por Inundaciones
. 1

los municipios severamente amenazados 2.395.427 habitantes  estan expdes’ros
y los* departamentos de , ledn, Estelf, a los amenazas del cambio climatico lo
Boaco, RAAN, RAAS y ofros municipios que representa el 42% de la poblacion
de Chinondega y Managua estan muy nicaragiense de los cuales el 10% es
amenazados al cambio climdtico. Desde. ~ poblacién severamente amenazada y el
el punto de vista poblacional, un tofal de 32% mwy amenazada. :

Tabla: Municipios de Nicaragua Severamente y muy Afectados por el Cambio Climatico

Chinandega El Viejo  (84.883 hab), | Severamente amenazados
Chinandega (132.391 hab),
Villanueva  (27.462  hab),
Somotillo (31.449 hab),
Posoltega (18.330 hab), Puerto
Morazan (14.968 hab)

El Realejo (9.571 - hab), | Muy Amenazados
Chichigalpa = (46.292  hab),
Corinto (17.730 hab)

Ledn Leén (191.611 hab), La Paz | Muyamenazados
Centro (31.303 hab), El Jicaral
(11.420 hab) ’

Managua : San Francisco Libre (10.450 | Séveramente amenazados
hab)

Managua  (994.560 ~ hab), | Muy amenazados
Tipitapa (119.829 hab) .
Rivas Tola (22.874 hab) Severamente amenazados
Matagalpa Matagalpa (142.047 - hab), | Severamente amenazados : .

Sébaco :(33.862 hab), San :
Isidro * (18.645 hab), Ciudad
Dario (43.563 hab)

Esteli Esteli (120.654 hab), La | Muy amenazados

Trinidad (21.364 hab) L
Boaco San Lorenzo (25.156 hab) Muy amenazados
RAAN 1 Waspan (54.418 hab), Puerto.| Muy amenazados

Cabezas (80.009 hab),
Prinzapolka (23.312 hab),
'RAAS El Rama (55.722 hab) Laguna | Muy amenazados
' de Perlas (12.552 hab) :
Fuente: Propia con datos INETER (2001) y datos de poblacién de 2008 del INIDE
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Adicionalmente o la  vulnerabilidad
por factores naturales, las condiciones
de pobreza del pafs incrementan su
susceptibilidad haciendo a Nicaragua un
pais muy vulnerable al cambio climdtico. la
ENCC (MARENA,) expone ofros aspectos
socioambientales que - fundamentan  la
vulnerabilidad del pais:

= la poblacién menor de 6 afos de
edad en lo ciudad de Managua es
muy -vulnerable a ‘la amenaza de
sequias por la alfa concentracion de
Particulas menores de 10 micras que
permanecen como contaminantes del
~aire debido a la circulacion vehicular.
~ Este segmento de la poblacién fambién
es vulnerable por la falta de sistemas

de alcantarillado sanitario a padecer -

de enfermedades diarreicas agudas
durante inundaciones generadas por
altas precipitaciones

» Por la fipologia constructiva,  las
viviendas v edificaciones. que se
construyen de la Region Auténoma- del
Afléntico. Norte son muy vulnerables a
los vientos Huracanados

» En Nicaragua las mayores densidades
de poblacion se localizanen la Region
del Pacifico y el Norfe-centraldel pafs
donde estd el mayor porcentaje de
las poblaciones amenazadas por el
cambio’ climdtico.

= |os niveles de pobreza en Nicaragua
« son altos. Segin se puede apreciar,
las Regiones de la Costa Caribe
de Nicaragua y la mayor parte del
terriforio del Norte-central del pafs
fienen un nivel de pobreza severa vy

Vi N, r
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alta. lo anterior indica que desde el
punto de vista de la pobreza estas son
las regiones mdas vulnerables.

Tendencias de la Temperatura

Del andlisis temporal realizado con los
valores mensuales de -la  femperatura
maxima y minima absoluta del aire en 10
esfaciones meteorolégicas, consideradas
representativas de  diferentes  regimenes
climaticos que predominan en las disfintas
regiones del pafs, se derivan las siguientes
conclusiones:

1. los valores mensuales de las
temperaturas  mdximas © y - mfnimas
absolutas del aire presentaron aumentos
progresivos con el fiempo en la mayoria
de las estaciones. :

2. En todas las esfaciones los datos de
tfemperatura minima absoluta mostraron
incrementos, entre décadas extremas,
que varfan = de™0.2°Cs g 1.6°C,
Aumentos  similares  presentaron las
temperaturas maximas absolutas, con
excepcion de Chinandega y Masatepe
que mostraron descensos del orden de
—-0.3°C y —0.8°C, respectivamente.

3. la . tendencia de las temperaturas
extremas en las estaciones de Masatepe
y Chinandega, es ascendente para
las temperaturas minimas  absolutas
y descendente para las femperaturas
maximas; lo que indica que los
valores de temperatura minima se han
incrementado a partir de la década de
los 70, manifesténdose una reduccién
en la amplitud anual de la temperatura
del qire, dentro del periodo de los
39 afos estudiados (Enero 1964 a-
Diciembre del 2002).
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4. las mejores estimaciones del aumento
mundial de la temperatura del aire,
de 1861 a 1989 presentan un rango
de +0.3°C a +0.6°C (OMM vy el
Calentamiento  Global, 1 1990). En
esfe rango de magnitudes se ubican la
mayoria de los incrementos encontrados
en los valores mensuales de temperatura
para las diferentes regiones del pas;

por lo-que los andlisis son basfante

consistentes con esos resultados.

5. En+ general, la  magnjitud de las
femperaturas  extremas. absolutas -se
ha incrementado en los Gltimos dos
decenios del Siglo XXy la tasa media
de calenfamiento anual en el pais es

del orden de los 0.03°C.

o

Anual

- (ENCC, 2008).
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los resultados obtenidos  para los dos
modelos (HADCM3 ECHAMA4) vy bajo
los dos escenarios de emisiones (SRESA2
y SRESB2), muestran que la temperatura
media del aire en Nicaragua aumentaria
de forma notable. Para el periodo entre
los afios 2071 y 2099 el incremento de
la temperatura podria estar entre 3,0°C y
4,0°C. Puede notarse ademds, cémo el
calentamiento proyectado por el modelo
ECHAM4 resulta mayor, - principalmente
para el escenario SRESA2, 18 cual es
fofalmente. consistente con el perfil de
emisiones mds infenso de ese escenario

—

o
-

Seco Lluviese

Figura. Patrones espaciales del cambio de la témperatura minima
proyectados para el periodo 2071-2099. Se muestran los resultados
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para los dos MCG y escenarios considerados (ENCC, MARENA, 2008).
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Figura Patrones espaciales del cambio de la temperatura maxima media

Proyectados para el periodo 2071-2099. Se muestran los resultados para
los Dos MCG y escenarios considerados (ENCC, MARENA, 2008).

Tendencias de las Precipitaciones

Usando los datos pluviométricos de 2
esfaciones  mefeorolégicas  ubicadas
en la Region del Pacifico {Ingenio San
Anfonio y Granada), Guerrero. (1995)
realizé andlisis de tendencia proyectado
con el andlisis de la precipitacion media
en los 30 primeros afios de registro,
en los 30 dltimos afios de registro, para
evaluar la modificacion eventual de las
precipitaciones en este siglo. Con este
método llegd a las siguientes conclusiones:

las  precipitaciones ~ disminuyen de
manera  relafivamente  significativa,
pues al calcularla diferencia porcentual
eritre inicios del siglo XX, en esfos
Ultimos 30 afios, “se encuentra una
diferencia de =10% en el Ingenio San
Antonio, y de —6% en Granada. la

reduccion es notable, pero limitada.

Se encontré que existe una correlacion
de 0.38 y 0.29 entre SOI (Indice de
Oscilacion del Sur)y las precipitaciones
en el Ingenio San Anfonio y en

Granada, respectivamente. Este indice -
estd en funcién de la diferencia de

tfemperatura superficial del-mar y 'de

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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la presion atmosférica entre las partes
Este y Oeste del Océano Pacifico,
y es una medida del fenémeno del
Nifio (valores negativos para eventos
del Nifio y valores positivos para
eventos de la Nifia). Por lo tanfo, se
puede afirmar que existe claramente
una relacién entre esfos eventos y la
precipitacion medida en esfas dos
estacienes. :

Evalugciones  preliminares  del  IPCC
estiman que el fenémeno "del Nifio es
mdés frecuente de lo normal en este final
del siglo y que este comportamiento esta
ligado al cambio climdtico por tanto se
esperarfa su_infensificacion en el futuro;
dado que los estudios de escenario
-climdtico para el siglo XXl van en este
senfido, ya que proyectan disminuciones
de precipitaciones de entre 25 v 37% con
respecto al periodo actual para finales del

siglo XXI.

Segun los resultados del modelo ECHAMA4
se aprecia una zona de incremento de las
precipitaciones entre 0% y 50% al Oeste
del meridiano 85, que se confrapone con
la reduccion de la lluvia para la regién
afléntica, la cual es més marcada en el
periodo seco del afio. Este patrén de
dipolo se hace evidente en los perfodos
lluvioso v anual; mientras que en el perfodo
poco lluvioso la tendencia futura de los
valores de lluvia es a presentar incrementos
cercanos al 10% o reducciones préximas

a 10%-30% (ENCC, 2008):

los resulfados  del modelo HadCM3
. proyectan un panorama mdés generalizado
“de reduccién de las precipitaciones, tal y

=
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como se aprecié ‘en la Figura 1.20. Sin
embargo, llama la atencion que en zonas
del sur del pafs, fronterizas con Costa Rica
y cercanas a ambos océanos, el cambio
de precipitacion refleje aumentos similares
e incluso superiores a los que reflejan las

salidas del modelo ECHAMA4.

De ambos modelos se derivan las
siguientes conclusiones:

1 Para la precipitacion, los Tesultados
muestran una mayor discrepancia.
El. modelo ECHAM4 tiende a
producir, duranfe casi fodo el afio,
incrementos que varian entre el 10y,
el 70%, principalmente en la- mitad
accidental de Nicaragua. En el
modelo HadCM3, las proyecciones
para los escenarios A2 y B2 muestran
una reduccién de los voltmenes de
llwia en casi todo el pais, con el

predominio de valores que estan entre
-30% y -50%.

2 A pesar de la discrepancia entre las
oroyecciones de la  precipifacion,
los resultados de ambos  modelos
coinciden en mostrar un incremento de
las precipitaciones anuales en Id zona
sur del pais y sobre la costa del mar
Caribe. Esta coincidencia es mucho
mas evidente durante el perfodo
lluvioso del afio.

3 - Se pudo comprobar que el nimero de
dias con lluvias superiores a 10 mm
muestra un patréon bastante consistente
con .los obfenidos para los totales
anuales de precipitacion. A pesar-de
esfo no se aprecié la existencia de




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ® MARENA : Capitulo I

una mayor frecuencia en los dias con incipiente incremento en la intensidad de
precipitaciones superiores a 50 mm, lo las precipitaciones, es decir no resultaria
cual podria estar relacionado con un importante.

Anual Seco

Figura. Patrones espaciales del cambio en precipitacion
proyectados para el periodo 2071-2099. Se muestran los
resultados para los dos MCG y escenarios considerados
(ENCC MARENA, 2008)

(ENCC MARENA, 2008)

Seco

Figura, Patrones espaciales del cambio en precipitacion
proyectados para el periodo 2071-2099. Se muestran los
resultados para los dos MCG y escenarios considerados

= o
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Impactos

Fenomenos Naturales de alto
impacto en 2007 y 2008

Adicionalmente @ los . factores
antropogénicos que han causado  este
deferioro ambiental, el pals esta expuesto
a amenazas naturales  relacionadas
con el elima tales como: huracanes,
inundaciones, sequias, ondas de calor e
incendios.

2

Huracan Félix

En 2007 el principal evento de desastre
natural que impacté al pais fue el Huracdn
Felix que llegora tierras nicaragienses el
"4 de septiembre, a 15 Km al Norte de
Puerto Cabezas con categoria 5 en escala

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

SaffirSimpson, vientos de 195 Kmph vy las
precipitaciones alcanzaron los 80,7 mm
lo cual provocé estado de desastre en lo
RAAN (Informe Ambiental del Huracan
Felix, MARENA 2007).

Aunque la zona de mayor influencia del
huracén se concentrd en las comunidades
de la RAAN, su trayectoria afecto
municipios de la RAAS y Jinotega. Asimismo
los departamentos de Chinandega y Lledn
fueron afectados por altas precipitaciones.
las areas profegidas que abarc® la zona
de influencia del huracén fueron la Reserva
de la Biosfera de Bosawds, las Reservas

- Naturales Cerro Banacruz y Cerro Soslaya

y la Reserva Biolégica Cayos Miskitos;
las cuales sirvieron de amortiguamiento

a los fuertes vientos logrando disminuir su

velocidad.

Figura 1: Imagen obtenida del satélite GOES que muestra la estructura
del Huracan Felix y su extensa area de influencia (Fuente: NOOA/GOES)
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Este huracén puso a prueba el sistema de
alerta temprana del pafs conducido por
el SINAPRED, quienes movilizaron toda
su red de trabajo en funcion de brindar
primeramente rescate y refugio a las
comunidades “afecfadas. También “para
los sistemas de monitoreo fue un refo
realizar las evaluaciones de dafio ‘dado
que el huracan impactd comunidades
que se encuentran aisladas y de acceso
principalmente acudtico; en las primeras
horas la mayor informacién se obtuvo de
la ciudad de Puerto Cabezas; por lo que
los sistemas satelitales jugaron un papel
fundamental para la planificacion de la
evaluacion. '

e
-
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ambiental por las diferentes instfituciones del
Estado, municipalidades, organizaciones
infernacionales entre ofros. Las instituciones
INAFOR y MARENA realizaron célculos
de pérdidas ambientales desde el punto
de vista forestal y ecosistémico cuyos
resultados se presentan a continuacion.

-

las evaluaciones se  realizaron desde 3
el punfo de vista social, econémico y
:__ HINISTEHIO DEL AMBIENTH Y L8 IRECURSOS NATU RALES &Inla}
H WARIE

RUTAS DE RECONOCIMIENTO
FARA LA EVALUACION DEL

== = Limile Departamenial
= Recorride Terreuine
i Rpcorride Acustics
= Recorndo Aereo
L] Pusillas Oiiev sdbos
Rins
— Limils Areas Protegda
Arwa Aleclads
] Centros Poblados

Mapa de Trayectoria aérea de evaluacion de dafios ambientales del Hura-

can Félix realizada por MARENA, Ejército Nacional e INAFOR, 2007 -
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Félix en el 2007

Tipo de Afectacion del Grado de

Huracan Félix Afectacién
Forestal

Supefrficie Total Alta

Afectada (Bosque

+Fuera de Bosque)

Tabla: Estimaciones de pérdida forestal segtn tipo de bosque afectado por el Huracan :

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ¢ MARENA

Estimaciones de Pérdidas Forestal

808,000 ha
9.32 millones de m 3 caidos (de los cuales
551 % son de especies con  valor
‘comercial)

Bosqu¥ Afectada

Superficie de Bosque | Alta 607,000 ha

Afectado :

Superficie de Bosque | Alta '| 574,000 ha

Latifoliado Afectado : : -
Superficie de Bosque de | Alta 33,000 ha e
Conifera Afectado .

Superficie = fuera de | Alta 201,000 ha

Fuente: Inventario Nacional Forestal, INAFOR 2009.

Con la metddologia - del Inventario
“Nacional Forestal se logran deferminar
las - cifras de afectacion  globales de
pérdidas forestales; sin embargo en el
esfudio realizado por el MARENA se
logra determinar por dreas protegidas

@

o
-

'y ecosistemas las pérdidas; logrando
ambos estudios la complementariedad
que posibilité determinar bien los tipos
de pérdidas. Con ambas metodologias
se deferminan afecfaciones promedios de
‘medianas a severas de-.unas 600 mil ha
de bosque.

Foto INAFOR: Superficie de Bosque tumbado de

T la RAAN por el Huracan Félix 2007

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Tabla: Estimaciones de pérdidas ambientales por tipo de afectacién ecosistémica del

Huracéan Félix en 2007

Grado

Tipo de Afectacion del
Huracdan Félix

de

Ecosistémica (¥)

Estimaciones de
Pérdidas
Ambientales

Afectacion

i Pérdida de Biomasa

Parque . Nacional Saslaya, | Mediano 180,000 ha

Cerro El Toro, Cerro la

Garrapata, Cerro Banacruz -

Sector de El Danto, el | Significativoy Severo 200,000 ha
municipio de Rosita, :

comarca Kukalaya, E
Bosque de Coniferas Severo 31,000 ha
Bosq}les de Manglares del | Severo 10,000 ha

norte y sur de Bilwi, el b
Humedales | Severo 30,000 ha

Area de amortiguamiento | Mediana 18,.000 ha

de la RBB

Calculo basado en emisiones

65,977,500 m3

GEI (IPCC) de 231,500 ha de

bosques

(Latifoliada,

tumbados
conifera y

Emisiones CO?2 103,966 Gg

Pérdidas Econémicas del
Bosque afectado

599.2
dolares

millones de

Fuente: Informe Ambiental del Huracan Félix, MARENA 2007)
(*)Bajo: 10-15%; Mediano: 15-50% Significativo: 50-75% y Severo: 100%

la mognitud de los  resultados - de
pérdida de biomasa indican que este
suceso elevéd las emisiones de gases a
nivel nacional, ‘incluso ha “superado la
fendencia estimada para esfe afio que era
menor de 200,000 Gg CO?2, segin lo
reporfado en el Inventario Nacional de
Gases Ffecto Invernadero del Sector Uso
de la tierra, Cambio de Uso de la Tierra
y Silvicultura (UTCUTS), referido al afio
2000. Asimismo el Huracan ocasioné
un incremento de las emisiones de CO2
@ aproximadamente el 74 por cienfo,
con respecto a las emisiones de CO2
reporfadas en el INGEl 2000, que en
férminos de emisiones representa un total

103.966 Gg CO2. .

Teniendo como referencia la valoracion
economica.  de  dafios ©  ambientales
desarrollada para el huracan Mitch en
Honduras. El documento antferior  junfo
al “Manual para la  Evaluacion  del
Impacto - Socioeconémico vy Ambiental
de - los . Desastres”, elaborado  por la
CEPAL, sirven de base para la valoracion
preliminar de los dafios ocasionados
por. el huracan Félix en Nicaragua. la
metodologia  ufilizada. en  Nicaragua

- foma “como base el valor medio de los

servicios ambientales”, los cuales han
sido calculados en Centroamérica para
Costa Rica y Honduras, su célculo para -
Nicaragua es una tarea ain pendiente. Los -

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Mapa de Vegetacién dfectada 'y trayectoria del Huracan Feélix

i i '

g Bl vo

[ e e
B e e i v Comme [ i

b P I Fsmoa

Honduras

[ T S P P —
cogrmee gy [l Te 0w o

it e it Agrirn

e

S iomanie
— et GEN W W a8
=1

servicios ambientales medios calculados
fueron fijacion de carbono, profeccion
de agua, profeccion de biodiversidad y
profeccién de ecosistemas; con los cuales -
se determind una pérdida econdmica

ambiental  fofal de - aproximadamente
599 2 millones de délares. :

Foto MARENA: Afectaciones al Bosque de Pino de
la RAAN i
por el paso del Huracan Félix 2007
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las  funciones ecosistémicas  afectadas
impacto  en. el desarollo
socioeconémico futuro a continuacion se
resumen algunas de ellas identificadas
en la valoracién de dafios realizada por

MARENA:

'm Se resalid la resistencia del bosque

de conffera ya que fue afectada de
forma severa en menos de 10% de
su superficie fofal. En la zona norte
de la banda del huracdn al sur del
Rio Coco el bosque de pino quedd
" erecto, mientras que el bosque de
Galerfa de latifoliados en el mismo
~ sitio quedo totalmente en el suelo con
dafio severo. : -

‘m  las “aofectaciones severas de - los

manglares  afectaron  la  cadena
alimenticia del _mar, ya que es aqui
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en donde inicia la vida de muchas
especies  marinas como  peces Y
crustdceos  que conforman - dicha
cadena.

m las afecfaciones severas de los
humedales con poca presencia de
fauna silvestre especialmente de
garzas blancas. :

m la afecfacion al ecosistema arrecifal
y al ecosistema marino-costero es
evidente y de gran magnitud en
la zona - que se ha denominado
litoral Norte y parte del Llitoral Sur.
la transformacién de este tipo de

ecosistema representa una pérdida

gigantesca para la RAAN y para el

pafs enfero, dado el gran atractivo
turistico que representa- el sistema
insular coralino, asi como su belleza
escénica, de biodiversidad; ademas
de los pérdidas econémicas  por
especies de alfo valor comercial.

m Eldafio mas grande en la ruptura de
las cadenas - alimenticias repercute
‘sobre nuestra poblacion indigena
cuyos alimentos principales se basan
en la fauna silvestre y la pesca,
las cuales se van a ver seriamente
disminuidas entre 5 y 10 afios (como

© minimo).

m las enormes toneladas de sedimentos
del Rio Coco vy ofros han afectado
el pasto marino, principal alimento
de la fortuga verde. Esfo producirg
sensible disminucion de la poblacion
de tortuga maring, las cuales pueden
emigrar hacia los pastos de la RAAS

Capitulo Il

"y se produzca superpoblaciones de
estas, en ese terriforio

m  lo destruccion del bosque del
Manglar  disminuirad  sensiblemente
la. poblacién ostras, conchas v
ofras especies asociadas a estos
ecosistemas.

m Se estiman que al momento del
Huracdn pueden haber quedado
en el fondo marino mas de +6000
nasas de los pesadores de langosta,
las especies alli atrapadas generan

" habitos canibales y por tanto se
pueden destruir unas a ofras.

Tormenta Tropical ALMA

El 29 de Mayo de 2008 los primeros
efectos de la Tormenta Tropical “ALIMA”
se hicieron sentir cuando estaba a 85
km al Surceste de Managua: con vientos
maximos - sostenidos son de 75 kph
con rachas superiores (INETER, 2008).
Seguidamente la tormenta tropical siguio
un frayecto rumbo norfe en la zona costera

del litoral pacifico nicaragiense con

graves afectaciones en los departamentos
de Chinandega y leon.

Imagen de Satélite captada el dia 29 de Mayo
de 2008 ‘a las 12:57 pm

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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las zonas de mayor afectacion fueron' las
zonas costeras de Chinandega (El Viejo, El
Realejo y Puerto Morazan) y leén (ledn y
Nagarote). Las dreas protegidas afectadas
fueron principalmente las de tipo marino
costero: Reserva Natural Estero Padre
Ramos, Reserva de Recursos Genéticos
Apacunca, Reserva  Natural - Volcan
Cosigiina, Reserva Natural  Complejo
Volcanicor San Cristobal- Casita, Reserva
Natural Delta del Estero Real, Refugio de
Vida Silvestre Isla Juan Venado.

la evaluacion ambiental de  dafios
realizada por MARENA  reporté ‘una
mayor afectacién ambiental en la Reserva
Refugio de Vida Silvestre Isla Juan Venado
con un tofal des 278.25 ha afectadas de
“bosque salado (mangle rojo, palo de sal,
angeli) y dulce (guécimo, aromo, brasil,
santo, botfoncillo, cornizuelo, manzano,
tiguilote, jicaro, indio desnudo, Ceiba);
asi como un estimado de 11 especies
de fauna acudtica afectada (Anguila,
pez globo, jurel, lenguado, pez toro, pez
jabon, guicho, pez loro, cangrejo, jaiba'y
concha negra). ;

A confinuacién se resumen las principales
afectaciones ambientales en la Reserva
Refugio de Vida Silvestre Isla Juan Venado
por la tormenta fropical ALMA:

1 los principales sitios afectados dentro
del area protegida fueron: laBocang,
Las Pefiitas, Nacascolo, Palo de Oro,

El Toro y El Icaco. Dentro de los

fransectos se evaluaron los siguientes
sitios: Bocana- la Garita — Salinas
Grandes;:  Caletala - Gasoling;
Caleta = Monsano, Caleto-Paperon;
El Barlon, Cerro la Flor, Cerro San
José, Corcovado y El Ocote

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Foto MARENA: Afectacion de Mangle en Isla
Juan Venado por Tormenta Tropical ALMA 2008

* Foto MARENA: Pez muerto en Isla Juan Venado

en Tormenta Tropical ALMA 2008

2  Existe el riesgo de perder el bosque
salado-de mangle, que sobrevivio a
[0 tormenta ALMA, esfo debido dl
esfancamienfo del agua al cerarse
la Bocana-las Pefiitas  que produce
que los mangles permanecen en
agua con bajas concentraciones de
sal. ,

3 Post Tormenta AIMA se dieron
cambios bruscos de salinidad qug
acompafado del estancamiento de
agua puede ser un factor para la
disminucién de oxigeno disuelto lo
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que provoca durante la noche altas
concentraciones de nitrato, lo que
incidié en la muerte- de los peces
observados.

Durante entrevista a personas de
la  poblacién  pesquera,  sefialan
que las actividades agricolas en
la  comunidad la Gallina -estén
utilizando biocida, la cual la asocian
al envenenamiento del agua y como
efecto colateral la muerte de los
peces

Se constatd un “dafio severo del
bosque salado mangle y bosque
dulce en una superficie de 278.25
hectéreas en el area protegida Isla
Juan Venado, que producto de ese

impacto, arboles troncos y ramas

estan sobre los canales que conducen
las aguas superficiales que a futuro
inmediato alteraran la composicion
fisico-quimica del agua.

El cierre de.la Bocano- las Pefiitas
impide el infercambio mareal (flujo
y reflujo) entre el agua marina y la
estuaring, lo que no estd permitiendo
la oxigenacion, el. infercambio de

‘nutrientes, interrumpiéndose la ruta

migratoria_de fauna- acudtica y la
auto-depuracién  de este cuerpo de
agua '

Ofras afectaciones reporfadas fueron:

-

Dos ~puestos . de  guardaparques
semidestruidos (sin fecho), uno en
Salinas Grandes v ofro en Las Penitas.
También se vio afectada una estacion
biolégica semidestruida (sin techo) en
las Pefiitas :

=
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~aproximadamente 1
- afectada entre

Mapa de Definicion de Transectos para
Evaluacion de Dafos Ambientales de La Reserva
Refugio de Vidd Silvestre Isla Juan Venado

" En el casco urbano del municipio de

ledn se reporté la caida de 1500 de
arboles en el casco urbano y 3,500
mefros de .cercas vivas con dafios

moderados es decir de 40 a 60% de -

dafios entre el km 10T a 105 de la
carretera leon —Poneloya. Asimismo
fueron reportados 2,500 darboles
caidos sobre las carreferas conexas
con los diferentes municipios de leén.

En el Municipio de Corinto se reporté
dafio ‘en las bombas de aguags
negras de la ciudad, existiendo
un alto riesgo por confaminacion
biolégica y sanitaria en la civdad,
de no repararse a lo inmediato.

Velero  se

En el reporté

manzana
90-100 arboles
caidos de las especies: Almendro,
Brasil, Laurel, Tamarindo, Gudcimo,
Chilamate y Mostrenco.

L " Plantaz  GEOSA: “a
Nicaraguayla Planta CENSA-ANFEL;

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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‘presentaron dafios moderados a los Tornado Muhan
que dieron respuesta inmediata con :
la implementacién de su Plan de Un evenfo muy atipico en Nicaragua
Contingencia. y que debe llamar la atencion en las
' predicciones del cambio dimdtfico es el >

fornado que se originé en la Comunidad
de Muhan en el Municipio de Villa Sandino
en Chontales el 4 de Junio del 2008. El
tornado inesperadamente se origind en
la-comunidad de Muhan a las 4:30 pm.
lesionando a 5 personas y afectando 71
casas, de 4 barrios, de las cualés 9 casas
quedaron  fotalmente destruidas. El drea

impactada fue de 3.42 ha.

la evaluacion econémica de los dafios
ambientales por el huracan AIMA se
estimo  utilizando la  metodologia  de
valoracion de precios de _mercado  por
los servicios ambientales perdidos del -
ecosistema de manglar de la reserva
refugio silvestre. las pérdidas ambientales
estimadas fueron de $582,429 dolares
en la valoracion econémica aplicada a
los servicios ambientales de vegetacién
de tipo propagaulos, alfajillas y orcones;
en fauna se valoraron los pérdidas
_econdmicas por conchas.

FI pals ain debe profundizar en el
estudio de este tipo de fenémenos para
_determinar correlaciones més claras de
cambios de femperatura, tipo de suelo,
precipifaciones entre ofros factores que
pueden ser apropiados para el desarrollo
de esfe tipo de fenémeno. Asimismo, los
sistemas de monitoreo deben adecuarse
para medir las infensidades de fornados
en el pais.

Asimismo se estimaron los costos de
restauracion del bosque de mangle v
dulce, considerando ademas las pérdidas
en inversiones ambienfales aquella
infraestructura  comprendida  dentro  del
area profegida con un total de cosfo de

reposicion de $ 139,060 dolares.

Cuadro Valoracién de Pérdidas Ambientales en Isla Juan Venado por la Tormenta
Tropical ALMA

Ecosistema de Manglar Unidad Produccion AreaTotal Perdida
afectada por Afectada Econdmica
drea hectareas Total(

Délares)
Pérdida Total Ambiental 582,429
Vegetacion A : 563,727
Propagutlo - propéagulos 1600 278.25 115,636
: : por arbol ]
Alfajillas alfajillas/ha 200 278.25 231,273 -
Orcones orcones/ha 100 278.25 216,818
Fauna : ;
Conchas docenas de 1200 20 18,701
conchas i
-| Fuente: SINIA-MARENA 2008 .
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Se considera que este tipo de fenémeno
natural es raro en las zonas fropicales y
se presenta con mayor regularidad en
las latitudes medias y altas de la tierrg,
es decir EEUU, Canadd e incluso México,
porque se da més normalmente en zonas
continentales donde hay masas de fierra
alejadas de cuerpos de agua. (INETER,
2009) :

Cambio Climéatico y su impacto
econémico

El estudio Desarrollo con Menos Carbono
(BM,  2008)  expone
realizadas para paises de la Corunidad
del Caribe (CARICOM) sobre el dafio
econémico anual por los
climaticos de aproximadamente un 1 1% del
PIB para el 2080 (alrededor de 1,9% del
PIB al afio) por los efectos especificos del
aumento del nivel del mar que ocasionaria

estimaciones

cambios .

Capitulo Il

pérdidas de fierra, infraestructura turistica,
viviendas, edificios y ofras infraestructuras.
En la regién de América Latina y el Caribe
se estiman pérdidas por el aumento del
nivel del mar‘que varian de 0,54% del PIB
para un metro a 2,38% por 5 metros. Estas
estimaciones se consideran conservadoras
puesto que sélo incluyen las zonas de
inundaciones y no los dafios por tormentas

y bajo los actuales patrones existentes de

uso de la tierra y de desarrollo. Nicaragua
al igual que el resto. de los paises de
Cenfroamérica se encuentra en una escala

de pérdidas por debajo al 1% del PIB.

Mapa Evaluacion de Danos Ambientales Tornado de Muhan 4de Junio

de 2008
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Fig.. Proyeccion del impacto causado por ‘el aumento del nivel del mar sobre el PIB en paises de

América latina y el Caribe
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Fuente: Dasgupta et al. (2007).

C. LA GESTION DEL CAMBIO
- CLIMATICO :

Dada la alta vulnerabilidad del pais al
cambio climdtico, el gobiemo a través de
la institucion. rectora en materia ambiental
MARENA inicié en 2007 un proceso de
fortalecimiento del. marco insfitucional en
materia de cambio climdtico. Inicialmente
se establecio dentro de la nueva Polftica
Ambienfal y su Plan de Accién (2007-
2011) como lineamiento  prioritario
la implementacion de la ~ “Politica
de Mitigacién y Adaptacion: de la
vulnerabilidad ante el Cambio Climatico”.

Ademds de establecer el compromiso
politico sobre este tema; el MARENA se
reestructurd y oficializé en sus instancias o
Direccion General de Cambio -Climatico
(DGCC) como direccién general. A partir
de esto, esta direccion ha conducido toda
- la agenda nacional e internacional de
la tematica. Teniendo como uno de sus

=
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Jamaica [@

Argentina [

México [H

R.B. de Venezuela [

Dominican Republic [J

Peru @

Honduras [1

Colombia [1

Haiti [

El Salvador [1

Nicaragua 1

Costa Rica [l
#Chile
Guatemala

principales logros en 2008 la consulta

“nacional y estructuracién de una Estrategia

Nacional de Cambio Climatico (ENCC)
que - ademds de definir una estrategia
logré con la infercambio sectorial la
definicion de una agenda conjunta, una
agenda de pais. Asimismo liderd la
Estrategia Regional de Cambio Climatico
como Presidencia Protempore de la
Comision Centroamericana de Ambiente

y Desarrollo-CCAD (jul 2008-un 2009)

En 2007 y 2008 el MARENA avanzo en
todo el marco preparativo de la informacion
del cambio climdtico para consolidarse
en su gestion nacional e infernacional
logrando finalizar los siguientes_estudios:

- Segundo Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero (INGEI) referido al
afio 2000 para los siguientes secfores:
energia, procesos industriales, agricultura,
cambio de uso de la fierra y silvicultura,
desechos sélidos y liquidos.
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- Estrategio de adaptacion ante el cambio
climdtico de los sistemas recursos hidricos
y agricultura en la Cuenca No. 64.

- Sintesis de la wulnerabilidad
socioeconémica  actual  del  sistema
caficultura y su vinculo con la seguridad
alimentaria en los deparfamentos de
Jinotega y Matagalpa.

- Resumen Estrategia
de Mitigacion de Gases de Efecto
Invernadero para los ‘sectores cambio de
uso de Id tierra, agricultura y energia de
los departamentos de Boaco y Chontales”.
- los Escenarios Climdticos de Nicaragua
bajo el modelo PRECIS con reduccién de
escala (downscaling). -

Ejecutivo . —

Nicaragua hacia la COP 15

En el camino a la COP 15,-que tendra
lugar en Copenhague en diciembre de
2009, los paises del mundo han realizado
una serie de reflexiones de los Acuerdos
de Kioto y del perfodo posterior Post
Kioto 2012. Una de las reflexiones ha
sido el avance de las metas esfablecidas
de reduccién de emisiones; asi como los
diferentes mecanismos financieros que se
han venido implementando para el logro
de la‘meta global. '

la remuneracion de los servicios climdticos
de los paises subdesarrollados con reservas
de bosques y considerados pulmones. del
mundo es un fema que también Nicaragua
ha venido trabajando con los paises de
Centroamérica durante  su - presidencia
brotempore de CCAD (20082009). En
este periodo Cenftroamérica avanzé en
la definicion de una agenda en el marco
de la Estrategia Regional de Cambio
Climdtico. '

Vi N, r
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Asimismo inicia una agenda encaminada
a establecer una posicién de pais en la
COP15 que se realizara en diciembre de
2009 en Copenhague. los principales
puntos que resumen la posicién pafs son:

1 El cumplimiento estricto de reducciones

" de GEl por parte -de los paises
desarrollados,  principalmente ~ los
mayores (compromisos
comunes pero diferenciados).

2 Paises como Nicaragua, las cuales
sus emisiones son minimas, deben ser
obijeto de pagos sin condicionalidades
y sin defrimentos de sus compromisos
ante Naciones Unidas.

3 Debe existir un reconocimiento
refroactivo de los esfuerzos. que el

" gobiemo realiza en materia de manejo -
forestal v en el sector uso de la tierra.

4 Es fundamental habilitar el Fondo
de ‘Adaptacion, y proveer de estos
recursos a los paises en vias de
desarrollo para implementarlos segin
sus circunstancias nacionales.

S los mecanismos de  compensacién
o pagos, deben ser ‘de mercados
solidarios, - justos —y  equitativos,
considerando  los  asimefrias  de

- emisores

nuestros paises.

6 Tomando en cuenta que dentro de la
regian de latinoamérica y el Caribe
hay ‘asimetrias, Centroamérica debe
ser considerada por Naciones Unidas
‘como islas, producto de los recurrentes
dafios por el cambio elimético.

7 Considerando que las emisiones
de GEI por cambio de uso de la
fierra, representa en latinoamérica
y el Caribe la mayor proporcion en -
la contribucién de gases (45%), es
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fundamental agilizar una  estructura
financiera para implementar REDD en
los paises en vias de desarrollo.

La Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (ENCC)

El cambio climatico ya es una realidad
en Nicaragua y se ha manifestfado con
dumentos de temperatura (de 0.2°C a
1.6°C), disminucién de las precipitaciones
(entre "6 y un 10%), el fenomeno del
Nifio es mas frecuente de.lo normal v
un considerable aumento de incidencia
de huracanes, entre los impacfos ya
estudiados.

la ciudadania” organizada encabezada
por el gobiemo ha elaborado una
Estrategia Nacional de Cambio Climatico
(ENCC) en respuesta a un problema
que nos compete a fodos y fodas los
Nicaragienses, su alcance es de carécter
nacional y local, para ser promovida
y ulilizada por los Ministerios, Entes
Desconcentrados del Estado, la Asamblea
Nlacional, Municipalidades,
Hidrogréficas,  Comunidades,
Caserios, efc. apoyandose en la base de
informacion técnica y cientifica, asf como
los resultados de las evaluaciones de
vulnerabilidad y riesgos actuales y futuros
del clima desarrollados para tal efecto.

Cuencas

Para enfrentar estos embates  del cambio
climatico la ENCC tiene como objetfivo
general:

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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m Desarollar la  capacidad  dé ~ la
poblacién  Nicaragiense  para
promover -una nueva cullura  de
inferrelacién  con la madre tiemrq,
priorizando  las  respuestas  de
adaptacion y gestion de riesgo a los
impactos del cambio y la variabilidad
climdtica, identificando oportunidades,
principalmente para las comunidades
més pobres, contribuyendo a mejorar
la calidad de vida y seguridad
alimentaria de la Poblacién. ™

Asimismo  se establecen los objetfivos
especificos tales como:-

m  loggar el compromiso e involucramiento
directo en la toma de decisiones, para
implementar medidas preventivas y de
proteccién ante los efectos actuales
y futuros del cambio climdtico, -por
parte de los ciudadanos, los familias,
las . asociaciones, organizaciones 'y
movimientos sociales; desde un enfoque
y practica del  Poder Ciudadano,
compartiendo responsabilidades entre
todas y-todos.

m  Contribuiral mejoramientodela calidad
de vida y la seguridad alimentaria
de la poblaciéon, aprovechando las
ventajas y oportunidades derivadas de
las medidas y opciones de adaptacion
ante el cambio climdtico.

Propiciar la conservacion, restauracion
y uso adecuado de la tierra, agug,
bosques, planfas y animales. z

m Apoyar la formacion de capacidades;
asi como Educacion y sensibilizacion
de la poblacién anfe el cambio
climético. :
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Garantizar la formulacién, ejecucion,
evaluaciéon, y  seguimienfo  de
acciones - estratégicas, - institucionales
e interinstitucionales, a fin de asegurar
el trabajo del Gobierno Nacional,
Cobiemnos: Regionales de la Costa
Caribe y de los Gobiemnos Locales con
eficiencia y eficacia en la reduccion
de la vulnerabilidad ante el cambio

Capitulo |l

‘Elaborar el Plan Nacional de Accién

ante el cambio dimdtico desde las
comunidades, municipios v sectores,
promoviendo apfitudes y practicas
en la implementacién de medidas y
acciones identificadas.

Contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida y seguridad alimentaria
de la poblacién aprovechando las

climatico.
' ventajas y oportunidades derivadas de
, las medidas y opciones de adaptacion

y el cuido y resguardo de nuestros

ecosistemas.

Cuadro: Objetivos de la ENCC por temas y sectores priorizados
TEMA: VULNERABILIDA APTACION

Sector: RECURSOS HIDRICOS
Objetivos:
1. Desarrollar un plan de conservacién y manejo de cuencas hldrograflcas que parta de la
definicién de las areas mas vulnerables ante los impactos del cambio climatico
2. Impulsar la reforestacion de cuencas hidrograficas priorizadas
3. Reducir y prevenir la contaminacién por aguas residuales, domésticas, industriales y
agropecuarias.
4. Aplicar la Ley General de Aguas y su reglamento, con el fin de dar inicio a una eficiente y
adecuada administracién integral del agua.
5. Regular y controlar el recurso hidrico con el fin de garantizar un uso plamflcado y- sostenible.
Impulsar la creacién de mecanismos financieros y econémicos para comercializar el servicio
i ambiental hidrico
6. Mejorar, ampliar y facilitar el acceso a las bases de datos hidrometeorolégicas
7. Elaborar nuevos estudios e investigaciones sobre vulnerabilidad, riesgos actuales y futuros, asi
como estrategias y medidas de adaptacion ante el cambio climético vinculadas al recurso
hidrico.

Sector: AGRICULTURA

Obijetivos: .
1. Mejorar el sistema de registro y monitoreo de los fenémenos meteorolégicos, asi como de sus

implicaciones para el sector

2. Realizar estudios sobre el efecto del cambio climéatico en los cultivos de importancia econémica

’ . pédra el pais, a fin de obtener elementos para la toma de decisiones.

3. Diversificar la produccion en las zonas mas vulnerables donde los rendimientos potenciales no

llegarfan a cubrir los costos de produccion

Desarrollar e implementar técnicas mas eficientes para el manejo de los cultlvos

5. Promover la utilizacién de semillas mejoradas, con caracteres genéticos que permitan mantener
o aumentar los rendimientos de los cultivos

6. Potenciar el uso sostenible de los recursos agua y suelo a fin de mitigar los efectos esperados
ante el cambio climatico

7. Promover politicas de manejo sostenible de tierra (MST)

Fortalecer gobernabilidad local y otros programas

9. Reducir los efectos adversos de la fluctuacion de los precios del café

=

o9
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10. Mejorar la deficiente Infraestructura vial en zonas montafiosas y dificil acceso
11.

Sector: BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES

Objetivos:

1. Desarrollar buenas practicas agricolas para una mejor gestién en las tierras con uso agricolas,
para la reduccién erosién edlica e hidrica y de las emisiones de gases de efectos Invernaderos.

2. Regulacion, Control y Mejoramiento en el uso de productos quimicos (biocida y fertilizantes).

3. Reducir amenazas antrépicas que causan fragmentacion de los ecosistemas boscosos

4. Equilibrar las necesidades para el uso sustentable del recurso hidrico para el ser humano y de la
fauna silvestre en tierras secas y subhtimedas.

5. Implementar acciones que favorezcan la proteccién especifica de los humedales (rios y lagos)
que ayuden a la proteccion de su biodiversidad y reducir las presiones no climaticas en esas
areas

6. Reducir las presiones que sufren las zonas costeras por causa antropogénica como son la

*  contaminacién, sobre pesca, tala de mangle, erosién, entre otros. y

7. Promover la funcionalidad ecosistémica y productividad Forestal

Sector: ASENTAMIENTOS HUMANOS

Objetivos:

1. Promover e implementar el ordenamiento ambiental del territorio partiendo de un enfoque
ecosistémico. L |

2. Promover e implementar el ordenamiento territorial, asi como ejercer control en el uso del
territorio

3. Promover los planes de desarrollo urbano y el'mejoramiento de las infraestructuras

4. Elaborar un Plan Especial de Adaptacion de los Asentamientos Humanos Costeros

5. Elaborar campanas de saneamiento ambiental

6. Promover planes de desarrollo habitacional

7. Implementar disefios arquitecténicos con el uso de materiales térmicos de acuerdo a la
adaptacién del cambio climatico y en funcion de la prevencion y mitigacion de desastres

8. Promocién y apertura de nuevos mercados de materiales de la construccién para la
construccién de viviendas sustentables :

9. Promocién e incorporaciéon de obras de mitigacién en proyectos de desarrollo habitacional

Sector: INFARESTRUCTURAS Y TERRITORIO
Objetivos:

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Acceso a mejores Tecnologias agricolas

asociado al déficit del empleo juvenil

Reducir la vulnerabilidad que provocan las obras viales al medio ambiente

Fortalecer el marco legal del transporte acuatico 3

Preparar al sector turismo para la adaptacion al cambio climatico

Reducciéon de la Vulnerabilidad en el Territorio 1
Divulgar los Macro Programas de Desarrollo de los paises en-zonas fronterizas que se ejecutan
en la region centroamericana y que pueden afectar al pais vecino
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Sector: SALUD
Objetivos:

1. Desarrollar medidas de salud que permitan la adaptacion a la variabilidad climatica

Sector: ECOSISTEMAS FORESTALES
Objetivos:

1. Aplicar el marco de la legislacion forestal vigente mediante el fomento del pago de incentivos
que valorizan el bosque y estimulan el manejo’y la conservacién de las superficies naturales
remanentes, la restauracién ambiental de las tierras de ladera y el aprovechamiento forestal y
lefiero sostenible \

2. Desarrollar politicas y mecanismos de mercado que promuevan la transformacion tecnolégica
de las fincas, pasando de sistemas productivos tradicionales no rentables a rentables (sistemas
de produccién agrosilvopastoriles eficientes y sostenibles

3. Evitar quemas agricolas e incendios forestales para garantizar la conservacioén de los sumideros
y reducir las emisiones de Diéxido de Carbono (CO»). -

Sector: AREAS PROTEGIDAS
Objetivos: -
"~ 1. Formular una iniciativa pilotozde opciones de mitigacién de GEI dentro del contexto de las
zonas que conforman el Corredor Biol6gico del Atlantico
2. Promover opciones orientadas a reducir las “fugas” en los proyectos de mitigacién de GEI en el
area de amortiguamiento de las Areas Protegidas -
3. Promover una nueva cultura productiva en las localidades y comunidades aledafias o que viven
en las Areas Protegidas que articule los aspectos de conservacién con los de produccién
4. Reglamentar la venta de servicios ambientales en las Areas Protegidas en particular para la
generacion de energia renovable

Sector: AREAS KIOTO
Objetivos:
1. Promover las areas agricolas marginales que pueden ser econdmicamente desarrolladas para
plantaciones comerciales.
2. Fomentar el potencial existente para mejorar y recuperar las zonas de producc1or1 de agua y
conservacion de la biodiversidad
3. Facilitar y promover el aprovechamiento del mayor potencial de reforestaaon localizado en la
region Central - Norte de Nicaragua. Fortalecer y mejorar el conocimiento de los inversionistas
nacionales en la temética de plantaciones, forestacién y reforestacion; asi como sobre los
retornos financieros de una inversjon bien manejada

Sector: TRANSPORTE
Objetivos:
1. Reduccién de las emisiones GEI generada por los vehiculos automotores
- 2. Politicas de regulacién del transporte publico

Sector: ENERGIA

Objetivos:

1. Fortalecer y hacer mas efectivo el desempefio del Estado en el Sector Energétieo

2. Reforzamiento de la generacion eléctrica y la elaboracién de un plan de expansiéon de
generacién econdmico, sostenible y ambientalmente amigable

3. 'Uso racional y eficiente de la energia, como uno de los ejes centrales de la politica energética

impulsando las siguientes acciones Promover la efectividad y compet1t1v1dad en el sector

Hidrocarburos

Promover un desarrollo ambientalmente sostenible del Sector Energético

5. Administracién de la Demanda

-

S

TEMA: DESARROLLO INSTITUCIONAL Y DE CAPACIDADES
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Objetivos:

1. Fortalecer la organizacién comunitaria y la participacion de las organizaciones de base en la
futura implementacion de la Estrategia de Cambio Climatico.

2. Establecer programas para la creacion de capacidades en la gestion del desarrollo sostenible
para el sector publico.

3. Establecer programas para la creacién de capacidades en la gestion del desarrollo sostenible
para el sector privado.

4. Fortalecer las entidades de coordinacion intersectorial y territoriales relacionadas con la
tematica de cambio climatico Introducir consideraciones relativas al cambio climatico en los
planes nacionales y regionales de desarrollo, y en los planes sectoriales mas relevantes.

5. Introducir consideraciones relativas al cambio climéatico en los planes nacionales y regionales de
desarrollo, y en los planes sectoriales mas relevantes.

6. Mejorar la capacidad de alerta temprana ante sequia y atencion de emergencias.

7. Asegurar un monitoreo y facilitar la evaluaciéon en tiempo y forma sobre los avances de la
implementacién de la estrategia de Cambio Climatico.

8. Fortalecer la red de monitoreo de INETER de las variables relacionadas con el cambio climéatico
(meteorologia e hidrografia)

9. Continuar el proceso de investigaciéon sobre cultivos alternativos adaptados a la zonas que
presentan déficit de agua; esto deberé favorecer a los pequefios y medianos productores.

10. Elevar el conocimiento sobre el cambio climatico y sus efectos en la innovacién tecnolégica de
las MIPYME

11. Elevar el conocimiento sobre el cambio climético en la Educacién Superior

TEMA: EDUCACION Y SENSIBILIZACION

Objetivos:
1. Fortalecer el desarrollo del tema de cambio climatico y su impacto nacional y mundial a través
del curriculo educativo nicaragiiense.
2. Incorporar el tema de cambio climético como eje transversal en el curriculo de la capacitacion y
la educacion técnica.
Incorporar en el Plan de Estudios de las universidades la temética del cambio climatico
4. Difundir el cambio climético y crear conciencia de su impacto en la poblacién, para modificar
habitos y conducta.

@

Mecanismos Financieros para el
Cambio Climatico ;

deforestacion  deben ser compensados

financieramente (GCP, 2009).

Mecanismo REDD+

Este mecanismo fiene su origen desde la

COP.11, sin embargo es en la COP 13

la creacion de incentivos significativos
para evifar la deforestacion de los bosques
ha sido uno de los temas para el acverdo
futuro de Post Kioto 2012. En esfe marco
se propone consolidar el mecanismo
Reduccion de los emisiones = producto
de la deforestacion y la degradacion
ambiental, que consiste en que los paises
" que estén dispuestos y puedan reducir las
emisiones de carbono provenientes de la
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que se consolida con la dedaracion que
un enfoque comprensivo para mitigar el
cambio climdtico deber incluir: « Enfoques
politicos. e incentivos positivos  sobre
femas relacionados a. la reducciéon de
emisiones producidas por la deforestaciop
y la degradacion forestal en los paises en
desarrolle, asi como el rol que deberdn
fener la conservacion, el manejo forestal
sostenible y la mejora o puesta en valor
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de los stocks de carbono forestal en pafses
en desarrolloy. Recientemente se incluye
REDD+, el cual considera la conservacion
de la biodiversidad, derechos de
los  pueblos originarios - e indigenas,
confribucion al  desarrollo  social 'y el
incremento-mejoramiento de los s’focks de
carbono.

El mecanismo REDD+ tiene como meta su
definicion apropiada en escala y magnitud
para brindar los incentivos suficientes en
valor econémico y poder competir con
las ofras actividades que conducen a la

deforestacion. .Un refo imporfante para

este mecanismo es la participagion de
la ciudadania  principalmente  de  los

habitantes de los bosques para alcanzar ,

las soluciones.

Nicaragua a través de la DGCC-MARENA

coordina el desarrollo de este mecanismo

que se ha visto impulsado por el grupo-

Facilidades de Alianza de Carbono
Forestal (FCPF), dado que la Asamblea
de Parficipantes aprobé en la resolucion

Valor Agregado de REDD

REDD

Capitulo Il

(ocfubre, 2008) a Nicaragua coma pafs
Elegible REDD junto con 12 paises mas
de los cuales' 5 son de América lafina
(Colombia, Perd, Argentina, Paraguay y
Nicaragua). !

A partir de esto, Nicaragua ha desarrollado
una agenda intensa en la"preparacion del
Plan Idea pafs (R-PIN: Readiness Plan Idea

Note) con la conformacion de la plataforma

REDD conformada por:  MARENA,
INAFOR, MAGFOR y MASRENACE. El
RPIN obtuvo la aprobacion del Banco
Mundial y se realizé firma de. convenio
para ser beneficiario de los fondos que
se esftablecieron para apoyar los planes
de trabajo de los paises Elegibles REDD.
Actualmente ain se estd en el proceso de
oprobooon de la propuesta técnica para °
dichos fondos.

Para Nicaragua el mecanismo REDD
representa una oportunidad para apoyar la
conservacion de la mayor reserva forestal

 de Cenftroamérica. Ademas de apoyar

esfa funcién ecosistémica de captacion de

£

REDD+

Manejo Forestal
Sostenible

T
Stock de Carbono

Manejo Forestal
Sostenible
(volumen sostenible
y productos no
maderables)
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carbono, nuestros bosques son un medio
de vida para nuestras comunidades rurales
e indigenas por lo que un mecanismo de
compensacion vendria apoyar el bienestar
socioecondémico de esfas comunidades.

De llegar a ser una realidad el mecanismo
su potencial de” beneficio econémico es
enorme, se estima un incremento en
el produdio inferno bruto (PIB)  por las
fransacciones financieras de los pagos
por deforestacion  evitada, Dado  que
las. compensaciones por. reduccion de
Carbono Equivalente varian entre US$15
a US$20 por Hectarea de bosques 'y la
tasa de deforestacion anual de Nicaragua
es de 75,000 hectareas, el solo reducir
el 30% significarfa un. ingreso anual
"a la economia nacional por servicios
ambientales entre US$45 millones anuales
(se toma que en promedio hay de 100 a

200 ton/ CO2 almacenado).

Para esto el pals tiene que avanzar en
definir y consensuar con la poblacién
una Estrategia Nacional REDD; ademds
de confar con la informacion confiable
y especializada a nivel de pafs sobre
las  estimaciones reales de tasa de
deforestacion y datos del crecimiento del
bosque mediante una red de parcelas
permanentes. En el esfablecimiento del
mecanismo ~ de  mercado, Nicaragua
negociard  precios justos para las
compensaciones, ademds de incluir las
reducciones debe haber un sobre precio
por la biodiversidad, y la funcion del
bosque en la reduccion de la pobreza.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Mecanismos de Desarrollo Limpio
(MDL)

En el marco del Profocolo de Kioto
se crean tres mecanismos flexibles: el
Mecanismo de Desarrollo -Limpio (MDL),
la Implementacién Conjunta y el Comercio
de Emisiones. De acuerdo con el MDL, los
paises del Anexo 1 pueden compensar
parfe de sus emisiones invirtiendo en
proyectos de refencién- o sustifucion
de carbono en paises no indluidos en
dicho Anexo (paises en desarrollo),
adquiriendo asi Unidades .de Reduccién
de Emisiones (URE). A su vez, el principio
de implementacién conjunta permite a los
oaises del Anexo 1 llevar a cabo proyectos

conjuntos de refencién o sustitucion de

carbono (TDF, 2008).

Fn la actualidad, el MDL - contempla
Unicamente dos medidas relativas a la
explotacion forestal: la reforestacion y la
repoblacion forestal. Quedan, por tfanto,
excluidas de su &mbito las reducciones
de emisiones por deforestacién 'y por
degradacion de bosques.

Una de las medidas de observacion al
cumplimiento de la CMNUCC esfablece
la creacién de la - Junta Directiva de la
Oficina * Nacional de Desarrollo  Limpio
(ONDLDGCCMARENA),  la cual = se
encuentra integrada por miembros del
secfor privado e instituciones del Estado,
asf como por representantes de las ONGs,
los cuales en conjunto con la ONDL que
es la insfancia de Nicaragua acreditadd
como Autoridad  Nacional  Designada
ante la CMNUCC y ante la Junta Ejecutiva
del MDL tienen la afribucién de otorgar
el aval gubernamental requerido para que
un proyecto pueda ser registrado a MDL.
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También  ha  sido  importante el
fortalecimiento del marco legal de los
sectores forestales y “energia para el
desarrollo e implementacion de proyectos
de Mitigacién de GEI a nivel local y
nacional. Nicaragua en esfe marco
impulsa esfe mecanismo para aplicacion
a proyectos de energia renovable.

A nivel nacional se cuentan con 3 proyectos
avalados por Nicaragua: a) Compafiia
licorera Nacional (Biodigestor - metano);
b) San Jacinto Tizate (Generacion Eléctrica
con Geotermia) e Ingenio Monte Rosa
(generacién con bagazo y biomasa.
Adicionalmente, a través de la (ONDL-

DGCC se le ha brindado acompaniamiento

técnico a 9 desarrolladores de proyectos |

que se encuentran en diferentes fases para
la obtencién de los avales (3 con carta
de Aprobacion Nacional, 3 con la Carta
de No Obijecién y 3 en a la espera de la
obtencion de la Carta de No Objecién).

El Sistema de Gestion de Riesgo
en Nicaragua

Desde el afio 2000 con-la aprobacion
de la ley 337 que mandata a la creacion
del Sistema Nacional para la Prevencién,
Mitigacién y Afencion a  Desastres
(SINAPRED), a través de su secrefaria
fécnica se ha venido consolidando y en
2007 el gobiemno lo coloca como uno de
sus ejes estratégicos de prioridad a nivel
nacional. Con este mandato el SINAPRED
se redisefia y en su vision y planes de
dccién logrando  exitosamente  afrontar
fenémenos naturales de gran magnitud
del periodo 20072008, uno de ellos fue
el Huracén Félix que azoté la RAAN en la

Costa Caribe.

(=7 -
Capitulo |l

En él Plan Nacional de Desarrollo Humano
(PNDH) el SINAPRED se replantea como
un sistema que es asumido como suyo
por parte del pueblo nicaragiense, bajo
el concepto’ de que SINAPRED somos
todos; con su Secretaria Ejecutiva y demas
estructuras que le conforman, propiciando
la construccion de escenarios de desarrollo
seguros y sostenibles para el pafs y en el
concierto de las naciones; induciendo y
conduciendo las sinergias de todos los
componentes _ institucionales,  sectariales,
terriforiales y actores de la sociedad
civil dentro de un proceso de gestion de
riesgos con enfoque social, ambiental
y econémico, de amplia participacion
ciudadana.

%

Dentro de sus principales objefivos
se propone alcanzar el cambio en la
actitud ciudadana, frente a las amenazas
de fenémenos naturales y adecuar las
practicas en la explotacién y preservacion
de los recursos naturales, para contribuir en
la reduccién de riesgos de sufrir desastres
y por ende la adopcion de una cultura
de prevencion y adaptacion al cambip
climético que desde ya debemos enfrentar.
Asimismo se avanzo en la implementacion
de los Planes Municipales de Gestion
de Riesgos donde se han identificado
medidas de prevencion y mitigacion de
desastres posibles en un territorio y también
propuestas de una organizacion légica y
femporal para las mismas, en el marco de
la legislacién vigente.

Un aspecfo clave de toda la gestion del
SINAPRED han sido las:capacitaciones y
las jornadas de sensibilizacion sobre el -
fema de Gestion del Riesgo en todo el

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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ferriforio nacional principalmente en “las simulacros como fue la préctica “Managua
fematicas de prevencion confra incendios ciudad mas vulnerable 1l (Junio, 2008).
forestales (ver capitulo 5), restauracion vy Este simulacro se realizé con el obijetivo de z
manejo de cuencas, cambio climdtico fortalecer mediante el entrenamiento real @
entre ofros. } los integrantes del Centro de Operaciones’ -
: de Desastres, COMUPRED, CODIPRED, y
Otro gran avance fue la consolidacion Brigadistas Infegrales.

de su sistema de alerta temprana con

Mujeres Brigadistas del SINAPRE | C‘ru;. Roja Nicaragliense

Foto MARENA: Batallén de defensa de la ciudadania en . .
atencién a desastres. Simulacro “Managua Ciudad mas vulnerable I11” .
Junio 2008-

fotos MARENA: Resumen-Grdfico de las actividades de rescate en-el Simulacro

“Managua Ciudad més vulnerable 11I” Junio 2008

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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En el ejercicio se simul6 un sismo de
magnitud 6.7 en la escala de Richter con
epicentro cerca del Mercado El Mayoreo
en Managua, dada la activacion de la
Falla Geolédgica del Aeropuerto; lo cual
impacté principalmente en el drea del
Distrito VI con un radio de afectacion de
73 Km2 sobre la longitud de la falla del

Aeropuerto.

En 2007 el evento de mayor magnitud
de dafiof a la poblacién después del
Huracan Mitch fue el Huracan Félix (Ver en
punto B. Tendencias e Impacto; acdpite:
Fenomenos Naturales de alto impacto

en 2007 y 2008). Ademas en 2007 se
afendié a la poblaciéon por los efectos

de diferentes ondas fropicales entre ellas |

la 36 y 37 que afecto todo el litoral del
Pacifico y la zona Norte-centro del pais.

En 2008, el SINAPRED se movilizé a los
sifios afectados por diferenfes fendmenos
naturales:  Tormentas  tropicales  Alma,
Hanna, Josephine, Marco v Kyle; Zona de
Convergencia interfropical y onda tropical
No.11 y No.16; Huracanes: FEY, IKE
y  GUSTAV y Odile; Onda tropical
Nomero 35, 36 y 37 y Tornado Muhan
en Chontales (Villa Sandino)..

Todos estos. eventos movilizaron  al
SINAPRED y sus diferenfes instancias en
las diferentes actividades desde rescates
y resguardo de la poblacion durante el
evento y post-evento con actividades de
restauracion y evaluacion de dafios.

Prevencion de Riesgos

El MARENA ha realizado una serie de

inversiones en  ©Obras Comunales de

s -
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prevencion y mitigacion  anfe fenémenos
naturales construidas en sitios criticos a
derrumbes y deslizamientos. En el periodo

20072008 un total de 18.546 familias

han sido beneficiodos_ con 126 obras.

En 2007 los sitios criticos donde se
priorizaron las inversiones fueron en los
municipios de Managua, San Francisco
libre, El Crucero, Palacaguina, Yalaguing,
Murra, Quilalf, San Juan del Rio Coco,
Jalapa, Santa, Teresa y Dolores. En+2008
los sitios priorizados fueron: Matagalpa
(Bario  Rodolfo  lépez), Jinatega (la
Esmeralda y Subcuenca Rio Jigiina: en
fincas ubicadas en las Comunidades de
Corinto Finca, El Gobiado, La Esmeralda,
El Salto, las Mercedes, tas Colinas, El
Chile, Volcan Grande, Cuyali, los Robles, -
las Nubes, las Pefias, El Porvenir, la
Parranda, la Salvadora, Palo Blanco,);
Matagalpa (Subcuenca Molino Norte).

El tipo de obras realizadas consistieron
en: muros de confencion  en rivera de
rfos, vados con sus cajas puente, trochas
con revestido de macadam, diques de
madera, empalizadas y de piedra.

Sistemas de Monitoreo

El INETER en 2008, avanzd en el
forfalecimiento y  modemizaciéon  del
sislema de alerfa temprana del pafs, ya
que son los primeros en activar con sus
alertas a todo el SINAPRED asi como los
responsables de los estudios oficiales de
vulnerabilidod y amenazas naturales que
ayudan a las comunidades a preparar
sus planes de gestion de riesgos.  Como -
operador de los Sistemas de Alerfa
Temprana  anfe  fenémenos ™ naturales

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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peligrosos, realiza estudios cientificos
aplicados sobre las amenazas naturales
de Nicaragua para su mejor conocimiento
y elabora mapas de amenazas naturales,
a diferentes escalas.

los principales estudios generados por

INETER en 2008 fueron:

a Estudio y preparacion de mapas de
inundaciones: Cuenca del rio Grande
de, Matagalpa, secfor urbano  del
municipio de Quilali. :

b Elaboracion del Mapa ‘de Inventario
Nacional de Sistemas  de  Alerta
Temprana comunitarios (SAT'C) ante
inundaciones.

c Deferminacién de los  coeficientes
de rugosidad de Manning para las
esfaciones - hidrométricas en los rios
Mayales y Acoyapa.

d Estudios hidrogeolégicos  de:  San
Jacinto-Tizate, Acuifero de El Sauce y
Malpaisillo.

Para una mejor difusion de la informacion
cientifica  proveniente - de los datos
cbtenidos o fravés- de las  redes

geodésica, meteoroldgica, hidrolégica,

mareografica,
acelerogrdfica,  sismo-

hidrogeoldgica,
limnigrafica,

volcénica, gravimétrica vy geomagnetica,
a los organismos relacionados con la
prevencion, reduccién y afencion  de
desastres. El INETER ha modemizado y
ampliado la cobertura de las redes de
monitoreo, desfacandose principalmente:

1 Establecimiento de un Sistema de Alerta
Temprana ante inundaciones para
sector urbano del municipio de Quilals,
een colaboracion con el Organismo No

Gubernamental, ACTED.
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2 Construccién de estaciones:

a) 5 plazoletas en los municipios del
Almendro, San Miguelito, Cérdenas
y San Juan del Sur, instalando 5
esfaciones telemétricas

b) 2 esfaciones en Sanfo Tomas,
Chontales; y ofra en San José de Bocay,
Departamento de Jinotega, instalando
climatologicas telemétricas.

3 Se adquirieron  tres  &sfaciones
telemétricas con sus  plafaformas
trasmisoras de datos via-satélite GOES

12; y dos magnetometros geofisicos
que_se utilizardn uno como estacion
base y el otro para medicién movil.

4 Construccién de 7 nuevas estaciones

hidrométricas (Rio Jicaro en El Jicaro,
Rio Jicaro en Mata de Guineo, Rio
San Juan en las Flores, Rio San Juan
en Boca de San Carlos, Rio San Juan
en Boca de Sarapiqui, Rio Coco en
Wiwili (Reubicada) y Rio Viejo en la
Cenicero (Reubicada).

estacion
meteorolégica principal de Ocotal, vy
construccién e insfalacion de esfacion
climatolégica ordinaria en el Centro
de Mejoramiento Genético de Semillas
Forestales.

6 Instolaciony Recepcion de las imagenes

de satelite a través del proyecto
FUMETCAST para los Américas - en
| Y

Nicaragua.

Se instalé una estacion pluviométrica
telemétrica, en la localidad Esperanza
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10Instalado un

-~

Verde del municipio de San Ramén,
Departamento de Matagalpa

Susfitucion de 19 estaciones sismicas
analégicas o  estaciones  sismicas
digitales, las cuales transmiten las
sefiales a la Central Sismica, en tiempo

real utilizando la red de Infemet y la
fibra optica de ENATREL

Instalado el primer sistema local de
alerta”de tsunami, en el municipio de
San Rafael del Sur” Se instalaron tres
sirenasen las comunidades de Pochomil,

Masachapa y Quizald. la Sirena que -

se instalé en Masachapa es de largo
alcance.  Dos estaciones  sismicas

fueron instaladas en este sistema. Una

en Quizald 'y un acelerdgrafo en el
Hotel Barcelé Montelimar: El sistema
es monitoreado en tfiempo real a
través de comunicacién inalémbrica,
haciendo uso.de la red de Intemet.
Se creé un programa adicional” para
controlar y activar las sirenas desde la
Central Sismica en INETER, en el caso
de un evento fsunami.

Sistema  de  Alerta
Temprana en el Volcan Telica, con 8
esfaciones sismicas y 3 camaras Web,
con el obiefivo de recepcionar mayor
cantidad de datos en-tiempo y forma,
ante la ocurrencia de  fenémenos
sismicos y volcénicos, coordinado
con los comités locales de prevencion,
mitigacién y - atencion de  desastres.
Ademas de ser un instrumenfo’ de
capacitacion a la poblacion que vive
en las dreas oledafias a esfos centros
eruptivos.

11 Instalado  en la

13 Implementacion del

TAN ¥ ;2
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Central ~ Sismica
(Managua) el sistema Earthworm, para
la  administracion,  almacenamiento
y procesamiento de dafos de todas
las esfaciones sismicas de- la red
nacional y extranjera (50 estaciones
aproximadamente).

12 Monitoreo virtual a través de Infemet

de 50 estdaciones sismicas en la regién
centroamericana, del Caribe y Sur
América. .

programa
SEISCOMP con aplicacion para el
monitoreo de eventos sfsmicos.

14 Por parte del SIG GEO-RIESGOS:

Implementacion de esfaciones moviles -
‘Mavil mini DOAS” para deferminar
la pluma de la medicién de emisiones
gases de diéxido de azufre (S02) en
los volcanes activos de Nicaragua; y
elaboracién de mapas de amenaza por
deslizamientos v evaluacién de criferios
técnicos para Estudio de recarga para
la Reserva Natural laguna de Apoyo,
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Introduccién

El bienestar humano depende de la
riqueza y buen manejo que hagamos de
la biodiversidad, ya que ésta proporciona
la base para el buen funcionamiento
de los ecosistemas y los servicios que
suministran la seguridad alimentaria de las
comunidades.

la biodiversidad contribuye en muchos

aspectos, los medios de sustento de
produetos tales como alimento y fibras,
cuyos valores gozan de un evidente
reconocimiento. No  obstante, la

Momota (Linnaeus, 1758) Fundacién Cocibolca.
- -

biodiversidad sirve de base a una goma
de servicios mucho mas amplia, los
cuales son actualmente subvaluados. las
bacterias y los microbios que transforman
los desechos en productos ufilizables,
los insectos que polinizan las cosechas
y las flores; los arrecifes de coral y-los
manglares que protegen las costas; asf

como los paisajes terrestres y marinos

bioldgicamente  ricos - que suponen  un
disfrute para el ser humano son sélo
_ algunos ejemplos (GEO Mundial, 2007).
‘los ecosistemas en funcionamiento son
cruciales como amortiguadores contra los

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Foto: Pajaro Bobo o Guardabarranco corona azul Momotus
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eventos climdticos extremos, tales comolos
sumideros de carbono que funcionan como
filros para los contaminantes fransmitidos
por el agua vy el aire. la agricultura
depende de la biodiversidad, desde el uso
de recursos genéficos hasta la extraccion
de ofros servicios del ecosistema, como
la polinizacion vy el ciclo de nutrientes de
la tierra.

las pérdidas actuales de  biodiversidad
estan restringiendo de hecho fes futuras
opciones . de desarrollo del pais. la
degradacién de los ecosistemas es una

- realidad en Nicaragua, producto de un

o
-

Foto: Pajaro Gorjeador blanco y negro
(Mniotilta varia (Linnaeus, 1766) Fundacion Cocibolca

*electo acumuldlivo de mas de.50-afios de

practicas agropecuarias insostenibles y los
monaocultivos sin medidas de conservacion
de suelos y aguas. Esfos ecosistemas
sobreexplotados_ahora son considerados
dreas de fierras degradados donde se
han fraccionado los corredores biolégicos
afectando el  hdébitat de las especies.
las especies- en peligro de extincion
deben ser un llamado de alerta a todo &
sisfema nacional ambiental y un asunto de

~seguridad del pais debe ser la proteccion

de la diversidad genética.
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la salud humana se ve afectada por los
cambios ‘en la biodiversidad y en los
servicios del ecosistema.- los cambios
producidos en el medio ambiente por
la humanidad han alterado los patrones
de las enfermedades y la exposicion a
los brofes de las mismas. Ademds, los
patrones de la agricultura actual, basados
en altas inversiones de recursos (como
agua vy fertilizantes) y la mecanizacion
agricola,  estdn  sometiendo  a  los
ecosistemtis a grandes esfuerzos, lo que
contribuye a que se produzcan pérdidas
en el equilibrio nutricional y se reduzca el
acceso al alimento silvestre.

Existen factores infangibles que raras

veces son considerados y que fienen

una alta conexién con la biodiversidad
existente en el teritorio -como - son
los  aspectos de identidad  cultural,
espiritualidad,  inspiracién, ~ estética,
disfrute y entretenimiento; que estén siendo
aprovechados por las comunidades para
el desarrollo del turismo y en ellos se basa
su potencial principalmente ecoturistico.
Para el desarollo sostenible de este
sector es crucial la educacion ambiental
conjugada con la cultura- para lograr la
conservacion y desarrollo turistico de la

biodiversidad.

la “efectividod de la gestion de los
bienes y .servicios de la biodiversidad
es fundamental para la conservacion y
proteccion de la misma asf como para
garantizar el futuro de las comunidades
§bre todo, las maés pobres, cuya
actividad econémica depende de los
recursos naturales y los servicios de los
ecosistemas.  Esfa gestion de manejo es

Capitulo Il

fundamental en un pais como Nicaragug,
corazén verde del Corredor Biologico
Mesoamericano donde se encuentra el
36.5% de la diversidad de los ecosistemas
Asimismo, en el
marco de la Convencién de la Diversidad
Bioclogica (CDB), Nicaragua adquiere
un mayor compromiso de conservar la
biodiversidad de los organismos vivos,

de Centroamérica

que incluyen “los ecosistemas - terrestres,
marinos, dulceacuicolas y los sistemas
ecologicos. | *

A. PRESIONES Y ESTADO

En esfe acdépite se presentan las presiones
y el estado de la biodiversidad que
contemplan  los  ecosistemas, especies
y genes, donde su riqueza actual es el -
producto de miles de afios de evolucion
natural.

Ecosistemas

Elpais avanzé enlaactualizacion del Mapa
de Ecosistemas y Formaciones Vegetales
con afio base 2006. Este nuevo mapa se
generd en el marco de los compromisos
del pals al cumplimiento de Acuerdos
de la COP7 vy del desarrollo del estudio
“Andlisis” de Vacios en la Conservacion
de  Ecosistemas  y Biodiversidad  en
Nicaragua” (Andlisis GAP) realizado por
el MARENA con apoyo de The Nature
Conservancy (TNC) y financiamiento de
la Embajoda de Dinamarca, que permitio
reunir en- el marco del estudio a los
cienfificos  especializados en la materia
de biodiversidad de nuestro pais, con lo
cual se garantizé un excelente nivel de *
calidad de datos.
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El Mapa actualizado de Ecosistemas y
Formaciones vegetales de Nicaragua
(2006) mantiene el fotal de 68 clases
respecto al afio 2000, con la diferencia
que ahora se ha realizado un' aglomerado
de 44 ecosistemas. Esta agrupacion de
ecosistemas se hizo con el objetivo de
facilitar su inferpretacion, dicha agrupacién
fue posible dada la similitud de varios

ecosistemas que ahora se presentan

agrupados  (Informe - de  Ecosistemas
2008# Alan Meyrat- TNC), Ademds de

i

incluir 5 ecosistemas acudticos (Embalse,

Mapa de Ecosistemas y Formaciones Vegetales
de Nicaragua completo con las 68 clases
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Estuario, laguna costera, laguna cratérica
y laguna tecténica) y 1 cobertura de uso
Agropecuario que aglomera 6 diferentes
sisfemas de usos. '

los sistemas agropecuarios con  10-
25% y 25-50% de vegefacion natural
es el ecosistema de mayor (SPA1) y los
sistemas agropecuarios (SPB) representan
el 58,1% del ferritorio nacional, seguido
del bosque siempreverde estacional aluvial

moderadamente drenado (IA2af1)(b)) con
25,8%. =5

} =
1
¥
-]
L]

Pl
i

i
:

CENERNREERIENE nAINn
11 ]

1[ I

Fuente: MARENA- TNC Analisis de Vacios de Conservacién 2006

Mapa de Ecosistemas y Formaciones Vegetale
s de Nicaragua agrupado en 44 clases.
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Cuadro: Tipos de Ecosistemas de Nicaragua (2006)

Ecosistemas de Nicaragua Cédigos Total
(agrupados) UNESCO Ecosistemas

(GE)
Camaronera SPC1 13,414 79
Sistema Productivo Agropecuario |SPA1 5,214,136 3
Centros poblados Ul 18,904 3
Sistema Productivo de Café con SPA4 113,266 17
sombra ; :
Arbustal siempreverde estacional = | IIIA1 27137 11
Arbustal deciduo I1IB1 64,732 5
“Bosque siempreverde montano IAlc(1) 3,286 99
(1,100 m y més) y :
Laguna cratérica SA1b(1) 4,279 97
Salitreras _ VIB5 19,561 90
Bosque siempreverde pantanoso | IAlg(1) 119,458 90
Sabana inundada, sin plantas. VA2d(4) 120,238 82
lefiosas ;
Manglar IA5b 66,406 §O
Playa escasamente vegetada VIBla(1) 288 78
Bosque siempreverde submontano | [A1b(1) 26,194 74
(600-1,100 m)
Bosque siempreverde (0- 600 m) IAla(1)(a) 1,649,202 74
Bosque siempreverde (0- 600 m) [Ala(1)(a)2 215,980 54
intervenido
Embalse * SA2a 6,419 56
Lava con escasa vegetacion VIAd 14,532 55
Bosque siempreverde estacional [A2c 18,151 45
montano (1,100 m y mas)
Bosque Ripario [1A2g(2) 161,472 45
Laguna costera aluvial SA1b(4) 127,742 43
Sabana matorralosacon palmas, VAle(3) 97,613 38
inundado
Bosque siempreverde estacional’ IA2b(1) 227,033 36
submontano (600-1,100-m)
Bosque siempreverde estacional IA2b(1)2 80,399 6
submontano (600- 1,100 m)
intervenido
Lagunas interiores SA1b(5) 42,762 35
Vegetacion costera VIB3 133,841 34
Bosque siempreverde estacional [A2b(1/2) 23,000 33
mixto (0- 600 m) -
Rios de mediano a gran caudal SAla 41,128 28
Estuario abierto del Pacifico SAlc(1)a 21,855 23
Bosque de Pino submontano (600- | [A2b(2) 93,278 22
1,100)
Bosque de Pino submontano (600- |IA2b(2)-3 128,860 12
1,100) intervenido
Bosque semideciduo pantanoso 1A3f(4) 241,658 20

Capitulo Il
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Vegetacion dulceacuicola VD1b 20,659 17
Sabana de Pino VA2e 473,044 17
Bosque deciduo de bajura o IBla(1) 295,956 16
submontano

Bosque deciduo de bajura o IBla(1)-2 456,774 10
submontano, intervenido ;

Bosque semideciduo (0- 600m) IA3a(1)(a) 82,676 9
Bosque semideciduo (0- 600m) [A3a(1)(a)-2 441,334 7
intervenido

Bosque siempreverde estacional [A2a(1)(a) 1,047,682 4
(0- 600 m) !

+ | Laguna tecténica SA1b(2) 898,858 3
Sabana matorralosa decidua . VA2b(2) 42,589 2
Bosque Ripario de Bambu (0- 600 | IA2£(3)(c) 48,782 2
m

)
Bosque de Pino (0- 600 m) de IA2a(2) 92,770 1
bajura en el Caribe

Fuenter:i MARENA-TNC Anélisis de Vacios de Conservacion. 2009

la metodologia utilizada fue la misma- del
2000, sobre Sistema de Clasificacion
Fisonémica-Ecoldgica de la Vegetacion de
la Tierra de Mueller- Dombois & Ellemberg
(1967), que es un sistema adaptable y
fue adoptado por la UNESCO en 1974.
Para definir la fisonomia se consideran
las formas de vida que se presentan y
pueden servir como especies indicadoras
y estructura  de - la  vegetacion. las
caracteristicas  ecolégicas se refieren a
la alfitud (bajura, submontano, montano
bajo, montano alto), el relieve (plano,
ondulado, abrupto), cercania a masas
de agua (costero, riberino), régimen de
humedad (pantanoso) y salinidad, tipo de

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

sustrato  (rocas, acumulacion de materia
orgdnica, etc.), en la mayoria de los casos
las caracteristicas son 6bservables en el
campo. Informe Andlisis de Vacios de

Conservacion TNCGMARENA 2009.

El estudio andlisis de vacios permite
conocer el estado actual de la conservacion
de los ecosistemas naturales y sistemas
hidrolégicos—asociados confenidos ‘en el
SINAP; asi como el grado de amenazas
que para el establecimiento de metas v
prioridades de conservacion.
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Anélisis de Vacios de Conservacién en Sistemas de Areas Protegidas.

En Febrero de 2004, el Séptimo Congreso de las Partes de El Convenio Mundial de Biodiversidad
redacté un Programa de Trabajo para Areas Protegidasintegral, con multiples objetivos y metas con
tiempos' limitados. La finalidad general del programa es el alentar a los paises a completar redes de
areas protegidas ecolégicamente representativas , en tierra y mar, proporcionando una proteccién
bésica para toda la biodiversidad nacional, con un énfasis particular en las especies amenazadas o
endémicas.

De acuerdo con esto, la Convencién de Diversidad Biolégica propone que los gobiernos lleven a cabo un
analisis de vacios para averiguar si los sistemas actuales de dreas protegidas nacionales alcanzan o no a
proteger toda la biodiversidad y dénde, y asi cumplir con los objetivos de la Convencién.

Estos vaciojs vienen en diferentes formas, los cuales pueden dividirse para mayor conveniencia en:
i &

v Vacios de Representacion : se da el caso de que (1) no existen representaciones de una especie o
ecosistema en particular en ningtin area protegida, o (2) no hay ejemplares suficientes de las
especies/ ecosistemas representados para asegurar la proteccién a largo plazo.

v~ Vacios Ecolégicos : mientras que las especies/ecosistemas estdn representados en el sistema de
areas protegidas, lo que sucede es'que no existen las condiciones ecolégicas adecuadas, o el area
protegida no aborda adecuadamente los movimientos o las condiciones especificas necesarias para
la supervivencia de las especies o el funcionamiento de los ecosistemas.a largo plaZe.

v' Vacios Administrativos: - existen las areas protegidas, pero los regimenes de administracién o
manejo (objetivos de administracion, tipos de gobernabilidad o efectividad administrativa) no
proporcionan una seguridad total para especies o ecosistemas en particular, dadas las condiciones
locales.

El Analisis de Vacios de Conservacion fue concebido en sus origenes como un “método cientifico para
identificar el grado en el que especies nativas de animales y comunidades naturales de plantas estin
representadas dentro de un sistema de dreas de conservacion. Aquellas-especies y comunidades no
adecuadamente representadas constituyen vacios en los esfuerzos de conservacion” como afirman
DUDLEY & PARRISH (2005) el Analisis de vacios es un método para identificar biodiversidad (esto es,
las especies, ecosistemas y procesos ecolégicos) que no esta siendo conservada adecuadamente dentro
de una red de areas protegidas o a través de otras medidas de conservacién efectivas y a largo plazo”. =

Pasos principales en un analisis de vacios para dreas protegidas

v* Identificar la biodiversidad focal y establecer los objetivos claves

v Evaluar y mapear la ubicacién y el estado de la biodiversidad

v Analizar y mapear la ubicacién y estado de las area protegidas

v Usar la informacioén para identificar los vacios

v’ Priorizar los vacios a'ser cubiertos

v’ Acordar una estrategia y actuar
Se han identificado una serie de amenazas ain hay areas que deben dedicarse a
Bioldgicas que estédn haciendo presién la conservacion. Por todos estos factores
sobre los ecosistemas como el alto nimero los  ecosistemas  mds - amenazados
de especies invasoras y amenazadas, determinados en el estudio de andlisis de -
incendios, deforestacién, contaminacion vacio son:

por desechos o productos quimicos y

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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= Bosque seco ; unas  1.269.633,40 ha tienen "un

= Bosque de manglares. esfado o posicién legal de  profeccion
» Bosque nuboso (nebliselva) del 12,43% del areq, identificando una
» Bosque de pino mefa de conservacion de 389.890.00
* Bosque de galeria (ripario) ha que todavia el pais proponerse >
= lago cratérico proteger. También fueron identificados
« Arrecife de Coral : 6 ecosisfemas adicionales con metas de

-

conservacion (ver cuadro 3).
la evaluacion de los ecosistemas  de :
bosque trepical siempreverde estacionales
de latifoliados y de pino que representan _
- %,

Cuadro: Metas y Vacios de Conservacién por Ecosistemas

Tipo de ecosistemas Areade Areas % Protegido Metas de Vacios de
ecosistemas Protegidas Conservacion conservacion
(ha) (ha)

Bosque tropical siempreverde
estacional latifoliado de bajura,
ondulado a accidentado, bien ; ; 2

drenado .| 1,047,682.1 45,824.8 4.4 314,304.6 268,479.8
Bosque tropical siempreverde :
estacional de pino de bajura,
ondulado a accidentado, bien ] :
drenado 92,770.2 921.0 " 1.0 27,831.1 26,910.0
Bosque tropical siempreverde
estacional latifoliado submontano

80,398.8 4,433.7 5.5 24,119.6 19,685.9

Bosque tropical siempreverde

estaeional aluvial, estacionalmente
anegado o saturado dominado por ! ; ; it
bambu 48,782.3 754.4 1.5 14,6347 13,880.3
Bosque tropical semideciduo ” :
latifoliado, ondulado a accidentado, =

bien drenado - 82,676.0 7,489.7 I, 24,802.8 17,313.1

Bosques semideciduos (de 0 a 600 : ;

g ras), Miervelido 441,334.0 30,690.1 7.0, 1324002 | 101,710

Bosque tropical deciduo latifoliado de

bajura o submontano, . . . .
moderadamente intervenido 456,774.0 45,465.1 . 10.0 i 137,032.2 91,567.2

Arbustal latifoliado, principalmente CA .

deciduo : 64,731.9 3,349.4 52 19,4196 16,070.1

Laguna tect6nica ~ 898,857.9 31,004.2 A3t 269,657.4 238,653.2

Sabana de graminoides cortos de
arbustos deciduos

: 42,588.9 - 697.5 i 1.6 12,776.7 12,079.2
Fuente: MARENA-TNC Analisis de Vacios de Conservacién. 2009
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Asimismo se deferminaron ecosistemas
Unicos que no se encuentran en ofra parte
del mundo, los cuales son grandes retos de
conservacion para el pafs y que ademds
son sifios de alto potencial ecoturistico,
fales como: -

las coladas de lava con vegetacion
adaptada a virtuales sub-desiertos.

» loslogos cratéricos, los més conservadas
adn en Céntroamérica, son exclusivas por
su ictiofauna endémica de ciclidos.

= los dos lagos tectonicos: el Xolotlan y el
Cocibolca son nicos; que poseen peces
endémicos.

Capitulo [l

= |os ecosistemas de Ometepe, la Unica
isla ocednica dentro de un lago con
ensamblaje Unico de especies.

= Fl bosque de bambu americano del

sector Caribe, con una poblacién relicta

en el sector del Pacifico (sur de Villanueva,

Chinandega) en peligro de extinciéon por

sobre uso y quemas.

Andlisis  de Vacios de
Terrestre, se + estd

Paralelo
Conservacion,
desarrollando el Andlisis de Vacios
en los Sistemas Marino Cosferos de
Nicaragua, realizado por TNC, en los
que se encuentran los Estratos del Océano
Afléntico y Océano Pacifico.

=

Mapa Estratos del Océano Atlantico de Nicaragua
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Fuente: TNC-MARENA Analisis de Vacios de Conservacion en Sistemas

Marino Costeros.2009.
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Fuente: MARENA-TNC Analisis de Vacios de Conservacion

en Sistemas Marino Costeros. 2009

Mapa Estratos de Fondo Marinos

Fuente: TNC-MARENA Analisis de Vacios de Conservacién en Sistemas Marino

Costeros.2009.
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Foto: Coral rojo (Corallium sp. Coralliidae).
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Proceso Metodolégico del Andlisis de Vacios en los Sistemas Marino Costeros de Nicaragua.

MARENA-TNC 2009

Paso 1.-

Criterios de analisis

e Biogeografia

e  Definicién de clasificacién marina

Paso 2.-

Elementos de conservacién

e Habitat marinos

e Filtro fino (agregacion de
afloramientos, desoves etc.)

e Modelos de habitat

a partir de} datos biofisicos

Paso 3.-

Distribucién y Estado
e Representatividad
e Redundancia

® Resiliencia

Paso 4.-

Distribucién y Estado de AP
e Distribucién

e Estado de proteccion

e ' Efectividad de Manejo

Paso 5.-
Identificacién de Vacios
e Resultado de algoritmo
Debe tomarse como sugerencia
e  Utilizar escenarios
e Evitar provocar corridas preferenciales

Paso 6.-
Priorizacion

e Irremplazabilidad
e  Vulnerabilidad

Requerimiento de datos

Requerimiento de datos
- Estratificacion marina
- Clasificaciéon marina

Requerimiento de datos

- Habitat marinos y costeros

- Modelos batimétricos

- Modelo de ambientes bénticos 5
- Clasificacion de costas

- Identificacion de bocas marinas

5

Requerimiento-de datos
- Elementos de conservacion

Re;querimiento de datos h
- Base de datos sistema de AP
- Efectividad de manejo,

Requerimiento de datos
- Superficie elementos
de conservacion
- Superficie Areas protegidas -

- Superficie de AP
- Superficie de costos
- Andlisis de priorizacion

Especies

la biodiversidad en Nicaragua presenta
diferentes valores sobre el numero de
especies en los diferentes taxones.” El
siguienfe. cuadro presenta los resultados
de la Diversidad de Fauna en Nicaragua,
reportado en el GEO 20032006, mas
los“datos 2007 y 2008 como producto

del Andlisis de Vacios de Conservacion.

Con relacion a los datos actualizados al
2008, se observa un incremento en los
faxones de mamiferos, anfibios y peces, no
asf en moluscos, ‘insectos y corales. Cabe
mencionar que esfos listados se actualizan
anualmente, representando los registros de
investigadores que realizan correcciones vy
hacen uso de metodologias de consulta
de campo con pobladores, ‘a partir de la -
revisién y actualizacion de sus listados.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Cuadro: Taxas totales por afio

Taxa 2006 Datos mundiales Porcentaje (%)
Mamiferos 251 183* 225 43 5.80
Aves 676 - 706 706 9.7 6.98
Reptiles 172 177 163 6.6 ' 2,62
Anfibios 62 71 76 4.0 1.55
Peces - 643 640 698 . 22.0 292
Corales 58 58 58 : N.D. -
Moluscos = 1908 - 1908 1,908 - 60.0 3.33
Insectos 8514 8514 8,514 1,200,000 0.71
Crustéfeos - 88 4.0 . : %.2
Rotiferos - = DY NeEDs=r -

Fuente: Antonio Mijail Pérez-MARENA 2008.

Algunas especies de flora y fauna se encuentran en condiciones especiales ya sea por su
rareza o grado de extincion por lo que requieren de manejo y regulaciones normativas
especificas.

§ Cuadro: Flora y Fauna Endémicas y Amenazadas (CITES)

Categoria 2006 2007

FAUNA

Endémicas 53 : 94 96

Amenazadas 62 62

CITESIy Il 184 184 160 (Apéndice II CITES)
: : 27 (Apéndice I CITES)

Total PAL) 340

FLORA

Endémicas 73 79 104

Amenazadas - : 58 ;

CITES Iy II 283 e : 60 (Apéndice IT CITES)

2 (Apéndice I CITES

T otal 356 420
Fuente Antonio Mijail Pérez , CEMADIA, UCA- Asociacion GAIA. 2007. MARENA-CITES 2008. \

Los endemismos indican sobre la distribuciéon de un taxén que esta limitado a un
ambito geografico reducido, no-encontrandose de forma natural en ninguna otra parte
del mundo. Por ello, cuando se indica que una especie es endémica de cierta region,
significa que s6lo es posible encontrarla de forma natural en ese lugar.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Cuadro: Especies endémicas de Nicaragua en los grupos estudiados 2008

Taxa Cantidad de Cantidad de %
especies endémicas  especies totales de endemismo
Flora 104 5.796 1,79
Moluscos 15 1.908 © 0,79
Artrépodos 50 8.514 0,59
Peces 19 698 272"
Réptilgs 6 163 368
Anfibios 4 76 5,26
Mamiferos . 2 DS 0,89__
T otal 200 17.380 15,72
% Fuente: MARENA-TNC. Analisis de Vgcios de Conservaciéon GAP 2008
.
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Revision de valores del indice de abundancia relativa de especies (Mean Species Abundance)
para Centroamérica. Antonio Mijail Pérez & Lenin Corrales.

De acuerdo al Secretariado de la Convencién de Diversidad Biolégica y la Agencia Holandesa de
Evaluacion Ambiental (2007), en GLOBIO3 se realizaron relaciones genéricas entre el indice de
abundancia relativa de especies (Mean Species Abundante, MSA) y diferentes usos de suelo.

Los resultados que se presentan muestran una tendencia hacia mayores valores de riqueza de especies
en los usos de tipo boscoso. En el caso de las_aves, esto no se cumple probablemente para el Bosque
Primario debido a’que oferta alimenticia fuera del bosque es mayor que dentro del mismo. En el caso
del Bosque primario del area protegida de Quirragua, ambos grupos de indicadores, aves y moluscos,
tienen una riqueza menor pero la comunidad de especies este ecosistema presenta un nimero mas alto
de especiesespecialistas, endemismos, etc.

Riqueza de especies de arboles, aves y moluscos en diferentes usos de suelos ubicados en Matiguas y
Paiwas, Dpto. de Matagalpa ~ #
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Marino Costeros de Nicaragua.2009.
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Evaluacién Ecolégica Rapida del drea marino-costera La Anciana (Brito - Gigante, Tola,
Rivas, Océano Pacifico de Nicaragua) Buitrago, F.; Castafieda, E.; Barahona, P.; Garcia, A,;
Urteaga, J.; Pérez, M.; Torres, P. & Miieller, B. 2009. Evaluacién Ecolégica Rapida del Area

Marino - Costera “La Anciana”. Ministerio del Ambiente y Los Recursos Naturales, Fondo
Natura, Servicio Aleman de Cooperaciéon Social - Técnica, y Fauna & Flora Internacional.
Junio 2009.

-

Los recursos existentes en las aguas costeras de la region del Pacifico de Nicaragua, constituyen uno de
los valores mas altos en términos de productividad biolégica y a pesar que la biodiversidad es una-de
las menos estudiadas en la regién mesoamericana, se han registrado unas 304 especies de peces y
aproximadamente. 1,423 especies de moluscos (Gonzélez, 1997).

Desde Sept;embre del 2008 se han venido realizando expediciones cientificas por el Pacifico Sur Zon el
propésito de documentar la biodiversidad marina, en un trecho de 100 km, cubriendo desde la frontera
de Costa Rica y Nicaragua frente a la isla Garrobo, hasta la punta del Mogote frente a las costas de
Carazo en el Refugio-de Vida Silvestre Rio Escalante-Chacocente. Como resultado de las exp'ediciones
realizadas en estos tltimos meses se identifico la existencia de un corredor de formaciones coralinas
asociado a fondos rocosos del litoral Pacifico.

Con la“evaluacién ecoldgica rapida del drea marino-costara La Anciana, se pretende contribuir a su
declaracion como é&rea protegida marina, a fin de poder proteger muestras represéntativas de los
ecosistemas presentes en el drea.

La Anciana se extiende desde la punta ubicada al sur del archipiélago hasta la punta de la bahia de
Manzanillo. En esta zona, la pendiente es mds leve que en el sector de Brito y el sistema insular produce
una especie de encierro con protecciéon de las olas, las corrientes y el viento, de tal forma que la
densidad de organismos vivientes adheridos a las piedras es mucho mayor que en sector anterior. En
este sector es notable la alta concentracion y diversidad de corales duros de los géneros Pocillopora,
Pavona, Gardineroseris, Porites, Psammocorg asi como hexacorales del género Tubastrea. Los dos corales
mas comunes en esta zona son Pocillopora elegansy Pavona gigantea :

Dentro de los principales valores de conservacién se encuentra la riqueza y diversidad ecosistémica,
productividad-reclutamiento-reproduccién, especies dnicas o amenazadas y como eslabén para las |
especies migratorias.

Bbicacion General del Area de Estudio Perfil de fondo marino en el sector de La Anciana

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008



Capitulo:Hl

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

La taxa mas estudiada son las aves, el informe ambiental del 2003 reporta 650 especies, un
estudio en el afio 2006 reporta 703 especies de aves clasificadas segtin su presencia o
permanencia en el territorio nacional y los tltimos datos del 2008 reportan un total de 706

especies.

Cuadro: Comparacién de distribuciones floristicas para Nicaragua (STEVENS et al. 2001).

TIPO DE
DISTRIBUCION

ZONA
PACIFICA
No

ZONA
NORCENTRAL
No

ZONA
ATLANTICA
No

TODO EL
PAIS
No

Endémicas de 21 0.9 54 2.0 17 0.6 79 15
Nicaragua

Endémieas de 64 2T 97 3.5 93 3.2 218 4.1
Mesoamérica Central ] ; -
Endémicas de 163 6.9 275 10.0 354 12:2:) =607 1120
Mesoamérica =

Distribuidas hacia el 253 10.7 290 10.6 833 | ~28.8 | 1,045 19.6
sur

Distribuidas hacia el 645 27.3 914 33.2 472 16.3 | 1,384 26.0
norte ' s
Ampliamente 909 38.5 920 33.5 943 32.6 | 1,548 29.1
distribuidas 7

Introducidas 307 13.0 199 72, 179 6.2 408 7.7
Total 2,362 2,749 5,319

Fuente: Alain Meyrat . GAP Andlisis 2008

Como puede apreciarse en el . cuadro
sinfesis de registros de fauna, - los valores
mas alios en cantidad de especies se

concentran en_aves, que es el grupo

con mayor concentracion de  expertos
en el pafs debido probablemente a la
existencia de mayor cantidad de fuentes
de financiamiento, sobre esfe grupo
existen ademds algunas  publicaciones
de gran importancia en el pafs como
los trabajos de ZOIOTOFF & [EZAMA
(2005), ZOLOTOFF et al. (2006), PEREZ
et ol (2006), MARTINEZ (2007), efc.
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los valores obtenidos para aves estuvieron
seguidos de altos valores para mamiferos

"y moluscos; este Gltimo es un grupo que ha

recibido menor financiamienfo pero con
afencién sistemdtica de expertos durante
afios (PEREZ & LOPEZ, 2002, PEREZ et al.
2003, PEREZ et al. 2006, efc.).

L
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Cuadro: Aves en Nicaragua segin su permanencia en el
territorio - 2007

Cantidad

Residentes 503
Migratorias 127
Residentes y Migratorias g 24 5
De paso ; : 35
Migratorias del sur , 5
Migratorias del sur y de paso S

_ Migratorios altitudinales 1

3 Vagabundo e b

Total : 706
Fuente: Martinez Sanchez et al 2007 3

Areas importantes para aves en Nicaragua . José M. Zolotoff-Pallais, Salvadora Morales,

Mariamar Gutiérrez y Marvin Térres

Actualmente 1,186 especies de aves en todo el mundo se encuentran amenazadas de extincion en alguna
forma, lo que representa mas del 12% de las aves del mundo (BirdLife International, 2000).- Para el
presente estudio se siguieron los criterios de BirdLife International (BLI) para la seleccién de Areas
Importantes para Aves (IBAs) en Nicaragua; Al: Especies Amenazadas a Nivel Mundial; A2: Especies
de rango restringido (<50,000 km?); A3: Especies restringidas a biomas (>50,000 km?) y A4: Especies
Congregatorias. A través de la recopilacién de informaciéon y participaciéon de ornitélogos y
manejadores de dreas naturales se seleccionaron 45 poligonos correspondiente a 37 (IBAs) sumando
31,013.36 km?. La mayoria de las dreas se sitdan en la zona del Pacifico con 13 éareas (35%) y zona
Norcentral con 13 dreas (35%).  La zona con menor cantidad de IBAs es la RAAN con dos areas (5%),
seguida por la RAAS con nueve areas (24%). El Bosque Himedo es el habitat més representado dentro
del total de IBAs con un 56% (17,520 km?) seguido por los cuerpos de agua con un 19% (5,906 km?).
Posterior a este informe BLI sustrajo cuatro areas por no cumplir con los criterios establecidos. La
seleccién de IBAS en Nicaragua estd en un proceso inicial hasta que mas informacién sea generada que
justifiquen los criterios para su seleccién. ' z +
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Moluscos

los ‘moluscos son el segundo grupo mas
diverso después de los artropodos con
unas 90,000 especies descritas, 65,000
vivientes y 25,000 fésiles. Para el caso
de Nicaragua 15 de estas especies son
endémicas. En‘el rango de amenazadas
se encuentran 32 especies del hdbitat
continental y 15 especies de los habitats
marinos y litorales, entre las mas conocidas

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Insectos

Para el grupo de los insectos, el Museo
Entomolégico de ledn reporta  para
Nicaragua en el periodo 1997-1998°
unas 10,000 especies. En los Gltimos 20
afios se han identificado 100 especies
nuevas para la ciencia. Sobre el verdadero
potencial de esta taxa el Dr. Janzen reporta
250,000 especies potenciales para Costa
Rica por lo que se espera una canfidad

tenemes: las conchas negros, casco de

probablemente igual para Nicatagua.
burro, las ostras v el caracol. iz

o
-

Cuadro Diversidad de Moluscos segtin su distribucion de Habitat en Nicaragua actualizada a 2006

HABITAT CLASE ESPECIES GENERO FAMILIA
Gasterépodos Bi Poliplacéforos | Dentalidos
ivalvos .
(caracoles y [eonchas)f (cucaracha de |(colmillo de
babosas) mar) elefante)

Moluscos . ; :
Marinos del 929 294 20 : 8 1,251 - 115
Pacifico g
Moluscos '
Marinos del 280 118 0 2 400 - -
Caribe
Tbigsco 227 30 0 0 257 58 129
Continentales : o 3 .
TOTAL 1,436 442 20 10 144 58 1,908

Fuente de datos: Antonio Mijail Pérez, CEMADIA, UCA- Asociacién Gaia 2006
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Identificacion y clasificaciéon de insectos en la Reserva Natural Cerro Datanli El Diablo,

Jinotega. MARENA-AP-POSAF Il. Jean Michel Maes. 2007

Los resultados del estudio son un consolidado de datos inéditos resultantes de colectas actuales y de
colectas anteriores, donde las especies de insectos de la Reserva Natural Datanli El Diablo andan por
unas 10,000 especies. A la fecha solamente se han publicado dos articulos de insectos sobre papalotes y
acaros en la estacion de Santa Maura.

La metodologia utilizada fue principalmente el uso de trampas de luz, con bombillos de luz mixta
(mercurio-tunstenio). Este muestreo permitié un buen acercamiento general a la fauna insectil de éste
lugar. En algunos casos se utiliz6 trampas para mariposas, cebadas con frutas y estucho in situ de
troncos de arboles caidos, para colecta de Passalidae.

Foto: Bosque de neblina en la estacion Santa Maura. JMaes 2007

Insecto: Fotografias de la Familia Tettigoniidae sp

FLORA

: son consideradas raras (Ver Cuadro No.
la Flora de Nicaragua se estima en 5,796 19). : -
especies, de esfas 5,354 son conocidas,

las restantes 442 consideran su rango de

El herbario de la UNAN-leén cuenta

distribucién geogrdfico y: presencia como
probable o esperada por los cientificos
nacionales.

Se presentan 104 especies endémicas
de flora que representan un porcentaje de
1.79 %. la mayoria de estas especies
(68%) se concentran en las montafias de la
region norte-centro del pafs. Actualmente
se conocen 682 especies por una sola
coleccion, representando el 13.3% de
la flora conocida. 13 especies han sido

con un fofal aproximado de 20 mil
especimenes en coleccion de plantas de
flora menor, con énfasis en plantas dtiles
y medicinales o de inferés comercial.

Se han identificado dos secfores de alto
endemismo de especies vegetales, que
coinciden con las zonas mdas altas del
pais. Estos sitios son:

a) Santa Maria de Osfuma, en la

inferseccién de los departamentos de

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Matagalpadinotega proyecténdose hdcia
el norte, en el drea del Cerro Pefias
Blancas, la laguna de Miraflor y sitios
altos como el cerro Quisuca, Tepesomoto
y- hacia el noreste el cerro Kilambe. Este
sitio se extiende sobre la Cordillera Isabelia
hasta la Reserva de Biosfera de Bosawds.
b) El Volcén Mombacho en el departamento
de Granada y los volcanes Concepcion

y. Maderas en la isla de Ometepe,

departamento de Rivas.

la distribucién de los endemismos de
flora esté asociada sobre todo con-la
zona Centro-Norte aunque hay algunos
elementos endémicos en la zona * del
Pacifico y el Aflantico, a diferencia de
los endemismos en fauna que estén mas
ampliamente distribuidos en el pais.

Cuadro: Flora de Nicaragua - 2006

Especies
con

ESPECIES :
g presencia

FAMILIA A GENERO CONOCIDA:

Especies Protegidas (CITES)

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

las  Orquidaceas tienen 24 especies
endémicas; lasFabdceas 12; lasAsterdceas
7: las Mirtaceas 6; las Rubiaceas 5: las
laurdceas y Mirsindceas tienen 4 especies
endémicas cada una; las Asclepiadaceas
y Viscaceas 3 especies cada una; las
Acantéceas, Aréceas, Bignonidceas,
Convolvulaceas, Ciperaceas, Ericaceas,
Rutdceas vy Sabidceas tienen 2 especies
endémica cada familia. -Por ofro lado, las
Agavaceas, Bombacdceas, Cactaceas,
Cesalpinidceas, Campdnuléceas,
Clorantaceas, Clefraceas, Crasulaceas,
Cucurbitdceas, Ebendceas, Euforbiaceas,

- lorantéceas, Piperaceas, Poligondceas,

Rosacegs, Sapindéceas, Sapotéceas,
Simarubdceas, Stiracdceas, Teofrastdceas

y lamiaceas tienen 1 especie endémica

cada familia.

Especies
consideradas Endémicas

probables o Apéndice I Apéndice Il Apéndice III raras

esperadas

225 1699 = - 5354 442

280 3 898 104

Fuente: Riqueza y Diversidad de la Flora Nicaragiiense. Presentacion del: Dr. Ricardo Rueda. Herbario

(HULE), UNAN-Le6n, 2006

la distribucion de los endemismos de
flora estd asociada sobre todo con la
zona Centro-Norte aunque hay algunos
elemenfos endémicos en la zona - del
Pacifico y el Afléntico, -a diferencia de

los endemismos en fauna que estan mas.

ampliamente distribuidos en el pas.
_las  Orquidaceas tfienen 24 especies

-endémicas; las Fabaceas 12; las Asteraceas
7;las Mirféceas 6; las Rubideeas 5; las
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Llaurdceas y Mirsindceas tienen 4 especies
endémicas cada una; las Asclepiadéceas
y Viscaceas 3 especies cada una; las
Acantéceas,  Ardceas,  Bignonidceas,
Convolvulaceas, Ciperaceas, Ericaceas,
Rutdceas y Sabidceas tienen 2 especies

endémica cada familia. %
Por offo lado, las  Agavéceas,
Bombacaceas, Cactéceas,

Cesalpiniaceas, Campanuldaceas,
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Clorantaceas, Cletracéas, Crasuldceas,
Cucurbitéceas, Ebendceas, Euforbidceas,
lorantaceas,  Piperdceas, - Poligondceas,
Roséceas,  Sapindaceas,  Sapotdceas,
Simarubdceas, Stiracaceas, Teofrastaceas
y lamiaceas tienen 1 especie endémica
cada familia.

Comercio de Vida Silvestre

la exporfacion de especimenes de fauna
silvestre mUestra una fendencia decreciente

Capitulo i

en ‘el periodo 2002 al 2006, en este
resuliado ha influido el desarrollo de
mejores instrumentos legales y controles
de los centros de acopio y crianza vy la
politica aplicada desde 2004 de venir
eliminando las cuotas de exportacion de
especies extraidas del medio natural que
no cuenten con un estudio poblacional.

Cuadro: Exportaciones de Especimenes de Fauna Vivos (Unidades de Especimenes)

Afo Aves Reptiles Anfibios Aracnidos Insectos  Mamiferos
2002 5,341 82,697 21,430 8,183 71
2003 3,284 75,843 22,764 4,170 B
2004 1,581 67,054 21,345 : 4 13
2005 650 -38,453 18,480 3 10
2006 67 37,800 16,991 . 2
2007 39,100 26,161
2008 31,828 . 29,354
Totales 10,934 372,775 12,353 85 13

156,525

Respecto @ la  tendencia en las
exporfaciones de madera, se observa que

la caoba mantuvo estable-sus niveles de -

=

Cuadro: Exportacioﬁes Maderas-(m?)

exporfacién del 2002 al 2006. En el afo
2006 ésfa se redujo drésticamente con la
implementacion de la moratoria forestal de
algunas especies maderables.

BARBA DE VIEJO

CEDRO (Lbs)

7,199.8284

7,211.6143 - 108.4710 25,000
5,271:6287 37585
7,011.6282 29.481
— 1,644.3507
2,033

2,355.85*
28,339.0503

Fuente: DGCMA-MARENA

*Corresponden a cedro, caoba y. almendro

175.5370
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la exporfacién de productos elaborados
con materia prima de la vida silvestre
presenta una fendencia con picos altos

durante los afios 2003 200 5e
establecieron las medidas administrativas

Cuadro:

-

Exportaciones

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

para el comercio infernacional ‘de
productos elaborados y taxidermia para
garantizar el aprovechamiento sosfenible
de las especies de fauna silvestre a través
de la Resolucién Ministerial No. 039-
2006. ' |

Productos

Elaborados de fauna silvestre.

Ne de Articulos varios

Fuente: DGPN MARENA 2008 2

i
-la exportacién de caracol (gambute)
presenta una tendencia de aumento tanto
de las exportaciones de su came como
de sub-productos como su concha. Se ha
establecido el Procedimiento Administrativo

Cuadro: Exportaciones de Gambute .

Conchas
(Unidades)

"para” la  Obtencion  de  Permiso  de
Exportacion  para la  especie  Caracol
reina (Strombus gigas; linneo, 1758 ) por
medio de la Resolucién Ministerial No.

037-2005.

Trimming (Kg) Carne (Kg)

5 35,772.71
. 2 45,131.81
17,736 i 37,704.545
17,292 : 7 81,090.91
30,104 14,500 150,706.10
32,300 93,467.24
245,650

Fuente: DGPN-MARENA

Algunos aspectos a resaltar son el desarrollo -
de estudios, guias y manuales que orientan
mas eficientemente el uso sostenible de
- las especies bajo uso comercial, _ estos
“han sido: a) El monitoreo continuo de la
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689,523.315

especie de la Familia ‘Psitacidae (loras v
chocoyos), para determinar el estade
actual de las poblaciones, areas de
“extraccion, distribucion y fendencia de la
poblacién, que permita establecer cuotas
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de " aprovechamiento y' medidas para la
preservacion y manejo de dichas especies
b) Diagnéstico sobre el estado actual de
la Caoba (swietenia macrophylla;  King
1886) en Nicaragua, para determinar las
dreas posibles para fines de produccion y
de conservacion de manera sostenible de
la especie y una propuesta metodolégica
para la determinacion de las cuotas
anuales  permisibles  ¢)  Diagnésfico
general del manejo de fauna silvestre en
cautiverio®y delimitaciéon general sobre el
establecimiento de centros de rescate e)
Flaboracion de los Manuales Operativos
Binacionales para el Control del Comercio
y-Tréfico de Vida Silvestres entre Nicaragua-
Costa Rica y Nicaragua —Honduras 1)

disefio y elaboracién del Manual llustrado

interactivo de las principales especies
en . peligro de extincion y  especies
amenazadas de extincién, reproducidas
en cautiverio g) estudio sobre “Indicadores
de Productividad para el Sistema de
Crianza en cautiverio de Fauna Silvestre
sujefa a comercio’, para obfener una
guia técnica para el seguimiento y control
de las especies criadas. en cautiverio h)
Eloboracién y  Publicacién del Manual
“Herpefofauna en Cautiverio”.

Estado de los e.t.:-osisie'_mus
protegidos por SINAP

El andlisis de vacios de conservacion
realizado por MARENA-TNC, establece
el porcentaje de los ecosistemas que se
encuentra- profegidos dentfro -del SINAP,
de los cuales se estacan 19 ecosistemas
que tienen menos de un 20 % de su drea
dentro del SINAP, algunos de ellos tienen
una mucho menor que el 20 % dentro del
mismo. '

Capitulo Il

Entre los ecosistemas mas amenazados
fenemos los  bosques deciduos (de
bajura y submontanos) (Bosque seco),
los manglares y los bosques nubosos
(siempre  verdes estacionales latifoliados
submontanos y montanos), los bosques de
pino (submontanos y montanos), Bosques
de galeria semideciduos™de bajura), las
lagunas craféricas y los Arrecifes de coral.

Genes
; s

Aunque los individuos de una especie
fienen semejanzas esenciales entre si, no
son’ fodos iguales. Genéticamente son
diferenfes y ademds existen variedades
y razas distinfas denfro de la especie.
Esta diversidad .es una gran riqueza de
la especie que facilita su adaptacion a -
medios cambiantes y su evolucién, por lo
que es especialmente imporfante mantener
la diversidad genética de las especies que
usamos en los cultivos o en la ganaderia.
En cuanto a la diversidod genética, dentro
del Sistema Nacional de Areas Protegidas
se encuentran dos dreas como Reservas de
Recursos Genéticos, siendo las siguientes;
la Reserva de Recursos  Genéticos
Apacunca que es banco de genes y
fuente de variobilidad genética del maiz
silvestre nicaragiiense Zea nicaragiensis;
lltis & B.F.Benz . De acuerdo a los
esfudios hechos por el Dr. Hugh lltis en
la poblacion de teocinte situada al norfe
del" drea protegida, en las riberas del
rfo Villanueva, existen posiblemente siete
poblaciones "de teocinte  diferenciadas
entre si por pequefias variaciones de
caracter morfolégico

En Apacunca existen tres fipos de usos
pofenciales vinculados que mérecen ser
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considerados dentro de los esfuerzos de conservacion del area protegida que son:

= Potencial para procesos de investigacion del recurso
genético del Teocinte:

Figura Mapa Uso Actual Apacunca

Como se ha sefialado anteriormente el
principal valor de’ la Reserva de
Recursos Genéticos Apacunca es el
Teocinte, este recurso representa un
atractivo potencial para que se
desarrollen procesos de investigacion;
que puedan generar informacién sobre
la estructura genética del mismo y
susgenéticamente las especies
comerciales del maiz que actualmente se
cultivan a nivel nacional. y

I Tsamanan
- >
A Sem A J\Eranye

ate ek

-= Potencial para el mejoramiento de especies comerciales de cucurbitdceas
que puedan contener las variedades silvestres de cucurbitas presentes en

la zona:

En Apacunca se encuentran plantas
rastreras silvestres de cuctrbitas conocidas
como ayote de caballo (Cucurbita spp). Se
desconoce el potencial de mejoramiento
genético que pueda tener para las
variedades comestibles. de cucurbitaceas
el ayofe de caballo, pero puede valer
la pena hacer colectas, caracterizacion
de variedades y conservacion ex situ de
los ayotes salvajes de Apacunca para
futuros  programas de investigacion y
mejoramiento de variedades comestibles
de ayotes.

* Pofencial parala educacion ambiental en
la poblacién. estudiantil de los municipios
de Somotillo y Villanueva:

Somotillo

Tomando en cuenta que

y . Villanueva son los municipios de
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Chinandega con menor cubierta forestal
y con crecienfes problemas de deterioro
ambiental, hay que aprovechar la
oportunidad y el potencial que encierra
esfa drea profegida para programas de
educacion ambiental e investigacion en
que parficipen esfudiantes y jévenes de la
localidad.

El desarrollo sostenible tiene relacion
directa con cambios de acfitud de la
sociedad hacia“el medio ambiente que
se deben promover principalmente en los
etapas de la nifiez y la juventud. Elteocinte
nicaragiense, como especie Unica en
el mundo, -debe ser empleado como
simbolo para conservar los bosques y las
aguas en Apacunca y poder establecer
en conjunto con las municipalidades de
Villanueva y Somotillo y las autoridades de
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educacién publica, programas de visita e
investigacion al area protegida.

la Reserva de Recursos Genéticos  Yucul,
en San Ramén Matagalpa, cuenta con
un reconocimiento a nivel infernacional
que se remonta a principios de los afios
70 cuando el Oxford Forestry Institute
(OFl)  realizé Ensayos Internacionales de
Procedencia.

El OFl Mevd acabo un programa de
evaluacion estandarizado 'y coordinado
entre 1979 — 1982 con dieciséis ensayos
de procedencia para el Pinus caribeq;
Morelet 1851 v trece de Pinus opcarpa;

Capitulo Il

Schiede ex Schitdl./ Pinus patula ssp

fecunumanii; Eguiluz & J.P.Perry.

Se evaluaron 26 caracteristicas, dadas a
conocer por Gibson, 1982; Gibson et al,
1983a; 1983b; Birks y Bames, 1990. Es
a partir de estos ensayos inferacionales
del OFl que se reconoce el alto potencial
Cenético de los pinos tecunumanii de
Yocul. Siendo un recurso forestal muy
valioso al sobresalir en las caracteristicas
del volumen y en la forma del fuste, la
ramificacion fue més regular y controlada.
De tal manera que la procedencia Yocul ha
demostrado su superioridad en fodos los
sitios en donde la especie fue ensayada.

Foto: MARENA. Reserva de Recursos Genéticos YucUl %

Mapa de Zonificacion Yticul

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES

El principal valor de'la Reserva de
Recursos Genéticos Ytcul es el Pinus
patula ssp tecunumanij Eguiluz &
J.P.Perry.

El hecho que esta especie de pino
represente hoy en dia una de las mas
estudiadas y mas productivas-a nivel
de plantaciones, le confieren al Pinus
patula ssp tecunumanij Eguiluz &

J.P.Perry, una importancia tinica como fuente genética, para el establecimiento de
plantaciones a nivel comercial e industrial, lo cual puede ser un incentivo para que los
propietarios de bosque pueden obtener ingresos econémicos sin tener la necesidad de
cortar el arbol. >
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Ecorregiones ; las  Unidades Ecologicas — Terrestres

(UET) presentadas en  Nicaragua, son .
las - ecorregiones son dareas ferrestres o subdivisiones - de  las  ecorregiones ’
acudticas  relativamente  grandes  que establecidas o -nivel de la Region
contienen agrupaciones de comunidades Centroamericana, como parte del proceso -
naturales  geogréficamente . disfintas. de planificacion ecorregional, con base
Estas comunidades comparten una gran en criterios climaticos complementarios
mayoria de sus especies, dinamicas y . como el fipo de suelo, precipitaciones vy el

condiciones ambientales que  funcionan relieve (TNC, 20052006).
juntas  efectivamente como una unidad '
de conservacion a escalas global 'y

continental ( DINERSTEIN et al, 1995). b
Mapa de Unidades Ecolégicas Terrestres de Centroamérica.
oy e
(
&
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[ Cuerpos de Agua 1000 a 1999
[ ] No Data < 1000 ¢
7 e
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;/
- .
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CLASES

Alluvial Sedimentacién aluvial
Sedimentarios (varios)

Calizas Temperatura (en °C)
Volcanismo extrusivo -7.9
Volcanismo intrusivo I 8-72.9
Volcanismo baséltico 13-17.9
Esquistos verdes metamoérficos 18-22.9
Serpentina (metamorfica) Hl >= 23

[l Cuerpos de agua

En  Nicaragua existen 11  Unidades las Ecorregiones estan subdivididas en
Fcolégicas - de - Drenaje  (UED) * que Unidades Ecolégicas - Terrestres v las
consideran sisfemas ecolégicos. (léticos y - Ecorregiones de Agua Dulce en Unidades
lénticos) y macro-hdbitats, con evaluacion de Drenaie. -

de variables: elevacion, patrén climatico,
- conecfividad, gradiente y geologia..

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ® MARENA : Capitulo i

En Nicaragua existen 11 Unidades Ecolégiéas de Drenaje (UED) que consideran
sistemas ecoldgicos (l6ticos y lénticos) y macro-habitats, con evaluaciéon de variables:
elevacion, patrén climatico, conectividad, gradiente y geologia. :

- Mapa ]icorre_giones_ de Nicaragua Mapa Ecorregiones de Agua Dulce de Nicaragua

I i)

i |

Mar
Caribe

Fuente: MARENA-TNC 2009. Resultados GAP Fuente: MARENA-TNC 2009. Resultados GAP
o g

Las Ecorregiones estan subdivididas en Unidades Ecologicas Terrestres y las
Ecorregiones de Agua Dulce en Unidades de Drenaje. i e :
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Cuadro: Unidades Ecoldgicas Terrestres de Nicaragua

Ecorregiones y UET

Bosque de pino de la Moskitia
Bosques de pino de la Moskitia
Isnawas - Iskri

" Prinzapolka
- Waspam

Bosqué de pino-encino de Centro

América
Colinas centro-orientales

: -]inotega
Trojes - Catacamas
“Wiwil
Bosque himedo de Cayos

Miskitos, San Andrés y
Providencia

Superﬁcié total
(ha)

1,038,943.1

3,296.7.
96,349.5
397,066.4
542,230.5

992,870.8
128,249.8
806,839.1
1,224.4
56,557.4

5,460.6

Areas

Protegidas (ha.)

248,126.6
0.0

62,828.6
43,003.9
142,294.1

86,734.6

14,7172

72,017 .4

0.0

o 0.0

3,659.0

% Protegido
_ por UET

239
0.0
65.2
108
26.2

= HS

0.0
0.0

67.0

5460.6 3,650

Bosque humedo del Caribe de
Centro America

Entre Rios

Moskitia de bajura
~ Moskitia de colina

Okonwas :

Bosque himedo estacional de

Costa Rica
Diriamba
El Porvenir - San Manuel
Ometepe - Morrito

Solentiname
Bosque humedo Istmico del
Caribe

Indio Maiz
Los Guatusos

Sarapiqui
Upala - Muelle de los Bueyes
Bosque montano de Centro
América

Bosques montanos
centroamericanos

=

Bosque seco de Centro América

Boaco - Juigalpa ;
Bosque monzoénica del Golfo de
Fonseca
“Bosques de laderas del Golfo de
Fonseca :
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4,945301.9
2,572.6
2,787,423.2
2,057,404.4
97,901.7

210,229.1
142,362.3

© 158419
48,730.1
3,2948

1,882,809.0

882,407.1
46,646 4
478.7
953,276.8

92,4524

92,452.4
2,457,280.1
590,104.7

217,808.0

250,218.0

1,088,270.8
1,671.9
374,338.6
712,260.3
0.0

12,449.8
7,692.0

: R0

1,463.0
3,294.8

705,845.9
658,634.4
37;805.9
389.4

47,910.3
116,741.5
25,885.7

8,592.3

41,195.8

9,016.2 |

22.0
65.0
13.4
34.6
(O} 0F=

54

00
3.0
100.0

74.6
81.0
tellms) s
0.9

51.8

44

89

16.5
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Condega - Pala(;.aguina
Islas del Golfo de Fonseca
Le6n - Rivas - Granada
Managua - Ciudad Dario
Morrito

Oropoli

Santa Rosa

Texiguat

Manglar de la costa caribe
Moskitia-nicaragliense

Bluefields

Gracias a Dios

Manglar del Golfo de Fonseca

Capitulo i

26,364.8 0.0 0.0
0.4 0.0 0.0
742,448 1 37,310.1 5.0
384,039.9 2,932.8 0.8
186,097.7 im0 0.0
3,796.9 00| - 00
55,725.7 8248 15
176.0 0.0 0.0
283,470.2 146,950.5
240,966.8 105,061.37- = 436 -
42,5033 41,889.2 98.6

63,644.0 52,695.2 82.8

Mang]lar del Golfo de Fonseca 63,644.0 "52;695.2

Manglar del sur de la costa
pacifica seca

Carazo

Padre Ramos - Juan Venado
Manglar entre Rio Negro y Rio
San Juan

Manglar entre Rio Negro y Rio -
San Juan !

Total general

12,033,954.0

39,010.6 10,954.5 28.1
1,287.3 8620111 98D
37733:4 10,591.6 28.1

22,482.2 22,355.1

22,482.2 22,355.1

2,542,693.9

Euente: TNC-MARENA Anélisis de Vacios de Conservacién. 2009

B. IMPACTOS Y TENDENCIAS

Respecto al GEO Nicaragua en 2006,
el pais avanzoé en los primeros estudios
que muestran indicadores de tendencias

e impacios como fueron- el Modelo -

Centroamericano  de ~ Biodiversidad
(MCABIO-MNP-SNV-CCAD-MARENA,
2007) y el Andlisis de Vacios de
Conservacion (TNGMARENA, 2008).

Con el Indice de Capital Natural (ICN)
calculado en 2000 se demuestra que
las pérdidas se dieron principalmente
en la ecorregién del Bosque Tropical
Seco del Pacifico del pais donde los

actividades agropecuarias vy las malas

practicas (uso de fertilizantes excesivos,
cultivos extensivos, la extraccién intensiva

de madera, quemas en preparaciéon de
fierras para cultivos, enTreloTros)' han sido
las principales causas de la degradacion
de los ecosistemas. Asimismo, la alta
densidad" poblacienal combinada con el
desarrollo de infraestructuras de caminos
ha ejercido presiones. la fragmentacion
de los bosques esté relacionado con la
infraestructura (red vial y centros poblados)
la intervencion humana divide el bosque en
pequefios parches afectando los habitats
que segun estudios realizados por Gurd
(2001) se explica que el area minima
requerida para que puedan sobrevivir
“poblaciones de fodas las especies es de

13,296 km?.

En Centroamérica el grado de presién
que se esfd ejerciendo sobre el estado de
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la conservacién del ecosistema Trépico
Seco también es alfo (indice de presion:
0,518) segun revela el estudio realizado
por PNUMA-CCAD sobre Perspectivas
de la Biodiversidad de Centroamérica
en 2003. los resultados positivos de esfe
modelo se ubican en las dreas verdes del
Mapa de ICN, dado que en la region del

Aflantico principalmente se ha conservado

mas del /0% de la biodiversidad. Dada :

la riqueza de biodiversidad de esfa zona,

* .
F]

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ¢ MARENA

que se encuentrd dentro del Corredor
Biolégico Centroamericano -y por  su
ubicacion geogrdfica, Nicaragua junto
con Honduras tiene el Corazén Verde
Transfronterizo con las Reservas de la’
Bidsfera “de Bosawas y- Rio  Platano,
respectivamente. Uno de las alertas para
esfa region son los fenémenos naturales
que se han pronunciado dltimamente por
el cambio climdtico.

Mapa de Indice de Capital Natural

i
P

o~

—_———

Fuente: Modelo 'MCABIOL MNP-SNV-CCAD-MARENA, 2007 (con informacién base Afio 2000)

Mapa de Cobertura afio 2000

Mapa de Cobertin;a afio 2006

#
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De’ continuarse con este comportamiento Region del Atlantico dénde aun tenemos
(Afio 2000), las proyecciones para el afio los valores de capital natural mas altos del
2050 indican que se habra perdido mas pafs.

del 90% de la biodiversidad de la Region
" Central Norte avanzando y entrando a la

Tendencias de la biodiversidad

Ao 2000 Ano 2050

Modelo Centroamericano de Biodiversidad: Aplicaciéon Nicaragua, MNP-SNV-CCAD-
MARENA, 2007

En 2007, el pais avanz6 en la determinacién de las presiones sobre la biodiversidad y sus impactos con
la aplicaciéon del modelo Centroamericano de Biodiversidad (MCABIO) basado en el modelo GLOBIO 3
construido por la Agencia de Evaluaciéon Ambiental Holandesa (MNP) y el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (UNEP). Este modelo presenta una visualizacién y explicacién de la
pérdida de biodiversidad en determinadas areas; donde la biodiversidad no se calcula mediante el
conteo directo de las especies sino a partir de las presiones sobre la biodiversidad en las areas
correspondientes, con la ayuda de estudios previos internacionales sobre el efecto que estas presiones o
fgctores tienen sobre la vida de las variadas especies animales y vegetales.

La aplicacion de este modelo se enmarca en el cumplimiento a los acuerdos del sexto.encuentro de la
Conferencia sobre Diversidad Biolégica (CBD) en el afio 2002, donde los paises participantes acordaron
“alcanzar para el afio 2010 una reduccion significativa del indice de la pérdida de biodiversidad a nivel
global, regional y nacional como una contribucién a la reduccién de la pobreza y al beneficio de todas
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las personas que habitan la tierra”. Estos objetivos son compatibles y deben ser complementados por lo
planteado en el objetivo 7 de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), que busca garantizar la
sostenibilidad del medio ambiente.

En este marco el Programa Mesoamericano de Biodiversidad (PROMEBIO-CCAD) inici6 en los paises
de la region la aplicacién de este modelo teniendo como referencia la aplicacion realizada para
Nicaragua como primer pais que realiz6 el ejercicio.

Para la aplicacién del modelo se identificaron los factores mas sobresalientes de la pérdida de
biodiversidad: el cambio en el uso de la tierra, la sobreexplotaciéon de los recursos naturales, la
modificacion y fragmentaciéon de los bosques, el cambio climético, la introduccién o propagacion de
especies invasoras y la contaminaciéon. Todos estos factores se pueden producir simultdneamente y
multiplican sus efectos sobre la biodiversidad. Pero también existen otros factores indirectos que
reperceten en los anteriores como la evolucién de la poblacion humana, la actividad ecoftémica, la
tecnologia y los factores sociopoliticos y culturales.

Causa de las pérdidas de la biodiversidad -
y medidas de Conservacion

Destruccion de Habitat
Especies exdticas

Sobre explotacion de la Tierra
Protegidas ' Contaminacion

' Fragmentacion

Medicas de ’ Cambio Climatico
Conservacion ’

Regeneracion X )
Manejo Sostenible

e}
©
hel
wv
4
9]
=
<}
.0
I

o
I3

Tiempo

Fuente: MCABIO, MNP-SNV-CCAD-MARENA, 2007

En Nicaragua se utiliz6 el mapa de Uso de la Tierra del afio 2000 (MAGFOR) y el Mapa de Ecorregiones
2003 (CCAD). De la confrontacién de las diferentes capas de presiones se derivaron cuatro factores de
pérdida de biodiversidad seleccionados: a) Efecto de uso del suelo b) Distancia de caminos o
infraestructura vial primaria c) Tamafio de parches de bosques o fragmentacién d) Incendios forestales.

Cambio Climatico y Biodiversidad

Adicionalmente a los factores de desarrollo
economico humano que han incidido
en la degradaciéon de los ecosistemas,
ahora se adiciona ofro de consecuencia
antropogénica. - que - esta causando
el cambio del clima en la fiera. las
. especies y los ecosistemas estan siendo
“amenazados por el cambio climdtico, los
cambios de temperatura y precipitaciones

YNNQ
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ya serestan haciendo sentir en Nicaragua
(ver capftulo 2) afectando los hdbitats y en
consecuencia la diversidad biolégica.

Durante milenios, el célido y humedo clima
de Mesoaméricay del Caribe, ha permitido
a diversas especies y ecosistemas floreces,
Cada una de estos grupos y especies se
ha adaptado a los fendmenos naturales
que impacfan - naturalmente  la  regién
como huracanes, tormentas Tropicoles,
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inundaciones y sequias, demostrado ser
muy resistentes. Sin embargo, este rico
tapiz de la vida estd constantemente
amenazado por los conductores de origen
humano del cambio climatico (CATHALAC
USAID, 2008).

CATHALAC en 2007 elaboré un estudio
del impacto del cambio climético
en la biodiversidad de los pafses de
Centroamérica y Republica Dominicana.
Este estudio se enfoca en la biodiversidad
desde el punto de vista de los ecosistemas
y los especies que viven en ellos,
particularmente  los  anfibios, aves vy
mamfferos terrestres, guardando en mente
como los factores climéticos potencialmente
los amenazarén o _
ecosistemas son representados  por  la
vegefacion dominante—o la cobertura de
la tierra, sin infervencion humana que ha
ocurrido en diferentes altitudes.  la riqueza
de especies es una medida fundamental
de la biodiversidad, que cuenta el nimero
de especies Unicas en un lugar sin tener
en cuenta la densidad o abundancia de
cada tipo de animal.

Para las proyecciones se utilizaron - los
datos* climafolégicos y los escenarios de
alta resolucién provenientes de SERVIR,
PRECIS y WorldClim se considera que los
escenarios del clima no son predicciones
y poseen. incerfidumbres, no obstante,
constituyen herramientas dtiles que pueden
permitir a los gobiemos, las comunidades
locales, -y comunidad  internacional
Planificar mejor las esfrategias para la
incorporacion de iniciativas que faciliten
la adaptacion al cambio cimatico en la
region.

afectaran.  los

Capitulo Il

Casi todos los modelos globales sobre el
clima demuestran incrementos apacibles
hacia las latitudes bajas, en comparacion
a los cambios extremos hacia los polos.
Esta perspectiva subestima los impactos
que sélo un pequefio aumento podria
lograr en las especies y los ecosistemas
tropicales. El rango de temperatura anual
es mucho mds pequefio que los rangos
hacia las latitudes nortefias y surefias, por
lo tanto, las especies y los ecosistemas se
han acostumbrado a una variabilidad baja
de temperatura. Por eso, lo que podria ser
considerado un cambio “apacible” en los

frépicos de hecho podria ser devastador
(Deutsch 2008).

Segun los resultados, si fas condiciones
en los casos que presenfan peores
escenarios prevalecen, por la década
del afo 2020, los costas del Caribe
de Cosfa Rica, Honduras, Nicaragua,
Panama y Republica- Dominicana se veran
significativamente afectadas por el cambio
climdtico. En la década del afio 2050,
fodos los ecosistemas y las especies de
América Central y la Repiblica Dominicang
podrian ser sometidos a condiciones que
estan fuera de su zona de habitabilidad
tradicional.

Adicionalmente, los resultados indican que
muchos ecosistemas y especies que tienen
mayor probabilidad de ser afectados
por el cambio climatico ya estén dentro
de las dreas protegidas. Por lo tanto,
se espera que si estas dreas siguen
siendo protegidas, por diversas razones,
la probabilidad de la adaptacion de
esfas .especies y ecosistemas al cambio °
climdtico serfa més alta en comparacion
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Mapa de Proyecciones sobre afectaciones del Cambio
Climatico a las Riquezas de Biodiversidad de Centroamérica
para los anos 2020 y 2050 =

" Areas Criticas: Cambio Climatico y Biodiversidad

’ HadCM3 A2 scenario
20205 |

Areas critieas para conservacién

B Fiquaza de especies ALTA
4 - Cambio Climitico de severidad alta

. Eiqueza de especies A1TA
Cambio Climitico de severidad BUY
» ALTA

Riqueza de especies porpak
10 percentiles

4 Breas Protegidas (JICH)
Cambin Climitico de severidad ALTA

Cambino Climdtico de zeveridad MITY ALTA X ‘i‘h'"

HadCM3 A2 scenario
2050s

. " P H Py .
v . Areas criticas para conservacion

] .'-#" iy \ - Riqueza de especies ALTA
. Cambio Climatico de severidad alta
4 :
N \“ Kiqueza de especies ALIA
i Cambio Climitico de severidad MUY ALTA

Riqueza de especies ALTA
Cambio Climitico de severidad EXTEEMA

Areas Protegidas (UICI)
|y 5
Y ‘ﬁ‘- S
0 250 500 1,000 : AN
L R . N R . | Y- R 4
I t t t T t t t 1 iy, 1 r L
Kilometers i ) :

Fuente: CATHALAC-USAID 2007

-
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a los ecosistemas més susceptibles que no
estan protegidos actualmente.

C. LA GESTION DE LA
BIODIVERSIDAD Y LAS AREAS
PROTEGIDAS

Competencias institucionales para
el manejo de dreas protegidas

le corresponde al Ministerio del Ambiente
y los Recursos Naturales (MARENA),
segun ley General del Medio Ambiente
ley N° 217, la administracién, normacion
y control del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP), el cual estd integrado
por todas las dreas protegidas declaradas
a la fecha y las que se declaren en el
futuro.

Estas compefencias son rafificadas en la

ley. de Organizacion, Competencias y
Procedimientos del Poder Ejecutivo, ley N°
290, bdjo el mandato de administrar las
dreas -profegidas -y sus respectivas zonas
de amortiguamiento, tanto en acciones de
manejo como en la normacién -y control
de las actividades que se desarrollan en
Greas protegidas.

A nivel inferno, el MARENA cuenta con la
Direccién General de Pafrimonio Natural

DGPN, como - Direccion  Sustantiva,
conformada  por  fres  Direcciones
Especificas:  Biodiversidad, ~ Manejo

Infegral del SINAP y Recursos Hidricos.

En una relacién de'coordinacién técnica,
la DGPN, coordina esfuerzos de trabajo
con las Secretaria de Reservas de Biosfera
Bosawas v la Secretaria de la Reserva de
la Biosfera del Sureste, creadas mediante
la ley No 407, Creacion de la Reserva
de Biosfera de Bosawds y el Decreto

Capitulo Il

Presidencial No 66 — 99, Actualizacion y
Precision de Categorias y Limites de las
Areas protegidas ubicadas en el Terriforio
del Sureste de Nicaragua, hoy reconocida
por el Programa MAB como- Reserva
de Biosfera Rio San Juan Nicaragua,
respectivamente.

Anivellocal, lagestioninstitucional serealiza
a través de las Delegaciones Territoriales

del MARENA, en representacion del

Ministerio en §| territorio. 4

En la oplicacién de su mandato, el
MARENA considera y toma en cuenta
la participacion acfiva de  los actores
institucionales, ~ regionales, municipales,
instituciones  cientificas  y»sociedad civil
organizada con incidencia en la gestion -
del SINAP, en cuanto'al manejo, profeccion
y conservacion de las dreas profegidas.

Marco Institucional y Legal

A nivel de la regién, se han venido
desarollando  esfuerzos  para  la
armonizacion de politicas que han dadp
origen a los instrumentos Plan Ambiental
para Cenfroamérica (PARCA), el Plan
de Accién de Recursos Hidricos, la
Estrategia  Forestal ~ Centroamericana
(EFCA) lo Estrategia Centroamericana de
Biodiversidad, el Programa Estratégico
Regional de Trabajo para Areas Protegidas
(PERTAP), Programa Estratégico Regional
de Conectividad del Corredor Biologico
Mesoamericano (PERCON) y el Programa
Estratégico  Regional ~ de  Monitoreo
y Evaluocién  de la - Biodiversidad
(PROMEBIO), los  cuales  constituyen -

la plataforma para que los paises vy las
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instituciones de la regién infegren “sus
esfuerzos en el manejo de la Biodiversidad.
la Comision Centroamericana de Ambiente
y Desarrollo (CCAD) como érgano. del
Sistema de la Infegracion Centroamericana
(SICA), otorgé a Nicaragua la Presidencia
protempore, con la responsabilidad de
representar a & Comision. Uno de los
lineamiento estratégicos de la Comisién
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
CCAD, es la Proteccion y Resguardo del
Patimenio Natural. Uno. de los logros
importantes en este lineamiento durante la
presidencia protempore de Nicaragua fue
la actualizacion de los listados regionales
de espedies profegidas por la Convencion
CITES;
:

“A nivel nacional, la gestion de la
biodiversidad y los " Recursos Naturales
fienen como instrumentos orientadores:
la- Politica Ambiental, la Politica de
Descentralizacion, Reglamento de Areas
profegidas , la Estrategia Nacional de
Biodiversidad, lineamientos  estratégicos
y plan de accién oficializada por la
Resolucion  Ministerial =~ No. 272002;
y més recientemente la Estrategia de
Desarrollo del SINAP con la Resolucién
Ministerial  No.0592006, donde se
expresa a demds los lineamientos de
polticas y el Plan de Accién Ambiental
de Nicaragua 2001 20005. las nuevas
Reformas y Adiciones al Decreto No.
71-98, Reglamento de la ley No. 290,
ley de Organizacion, Competencia 'y
Procedimientos del Poder Ejecutivo, donde
se crea la direccion de Comercio y Medio

ambiente en el MARENA.

Una de las Nuevas Politicas Ambientales
es la Politica de Conservacion y Maneijo
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de Areas Profegidas con lineas “para
la promocién 'y conservacién  de la
biodiversidad, la convivencia, vigilancia y
el aprovechamiento sostenible de las areas
profegidas por parte de sus pobladores,
empresarios y organismos que trabajan en
ellas y en sus comunidades aledafias.

Conformacion del Sistema
Nacional de Areas Protegidas

De acuerdo a informacién actualty en base
a Decretos y leyes creadoras de las areas
profegidas, el SINAP est¢ conformado
por 72 dreas. Estas se dasifican en nueve
categorfas de manejo, que abarcan una

superficie aproximada de 2,208,957.03

_hectdreas (Ao 2008), equivalentes al 17

% del territorio nacional.

Desde hace mas de una década las dreas
profegidas, han sido agrupadas en fres
regiones ecolégicas que corresponden a
las regiones geogrdficas del pais: Pacifico,
Central y Caribe. En la Regién del Pacifico
existen 26 dreas protegidas, con una
extension aproximada- de  181,576.69
hectareas (8.2%) En la Region Central
23 dreas, con una extension aproximada
de 155,314.34 hectareas (7 %)+y en
la Regién Caribe 23 dreas, con una
extension aproximada de 1, 872,066
hectareas (84.7} .

IQ\ICL)JS;O Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua, 01-
Ministerio del Ambiente v los Recursos Naturales, (MARENA),
Direccién General de Patrimonio Natural.

Tradicionalmente  se  habia conocido
que el SINAP se integraba por 76 areds
profegidas, cifra que se ha utilizado en
los 0ltimos afios. Este nomero se debid
a que se incluyeron las siguienfes areas:
Cabo viejo Tala sulama, Bismuna Raya,
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Se ‘infegran ademas al SINAP con sus
propias  particularidades, las  Reservas
Silvestres ~ Privadas, asf  como - los

laguna Paharo, laguna Kisalaya, Yulu
Karata y Llanos layasiksa, que ya estaban
confempladas en el Decreto NO. 43-91
Declaracién de la  Reserva  Biolégica
Marina “Cayos Miskitos y Franja Costera
inmediata’, como zonas infegrantes de la
Reserva. > :

Areas Protegidas como Reservas de Bidsfera (RB).

instrumentos legales de gestion ambiental
y administrativos  requeridos  para  su
desarrollo.

Nicaragua tiene el privilegio de contar con dos Reservas de Bidsfera debidamente reconocidas a nivel
internacional: RB Bosawas y RB Rio San Juan Nicaragua. 1 %
Las Reservas de la Biosfera han sido concebidas para ayudar a responder a una de las preguntas
esenciales gue enfrenta la poblacién del mundo: jcémo conciliar el desarrollo econémico y social con la

conservacion de los Recursos Naturales y de valores culturales? *
L

e

La Reserva de Biésfera Rio San Juan, ha sido reconocido como una regién que concentra una alta
cantidad de biodiversidad en bosques humedos, importantes recintos de desarrollo forestal y de fuentes
de agua tanto superficiales como subterraneas. Estas areas constituyen por su extension, riqueza
biolégica y cultural, un tesoro ecolégico de vital importancia para la consolidacion del Corredor
Biol6gico Mesoamericano. La integran siete Areas Protegidas:

Reserva Biolégica Indio Maiz,

Refugio de Vida Silvestre Los Guatuzos, :
Refugio de Vida Silvestre Rio San Juan

Reserva Natural Cerro Silva,

Reserva Natural Punta Gorda,

Monumento Nacional Archipiélago de Solentiname y - =
Monumento Histérico Fortaleza de la Inmaculada Concepcién de Maria

NIRRT

La Reserva de Biosfera Bosawas constituye el bosque tropical mas extenso e inalterado de Centro
Ameérica. La extraordinaria diversidad de ecosistemas en BOSAWAS se aprecia en sus bosques
nublados, bosques de montana alta y su bosque fluvial tropical de tierras bajas. Debido a su aislamiento,
tamano y proteccién natural, las Zonas Niucleo de la reserva estan consideradas como un refugio de un
espectrum significativo de Biodiversidad representativos del istmo.

La integran seis Areas Protegidas

: Parque Nacional Cerro Saslaya

Reserva Natural Bosawas

Reserva Natural Penas Blancas

Reserva Natural Cerro Kilambé

Reserva Natural Macizo de Penas Blancas
Reserva Natural Cerro Bana Cruz

NENENEN RN

El Proyecto de la Reserva de Biosfera Transfronteriza
Corazén Biolégico Mesoamericano (RBT CCBM),
orientado a Mejorar la gestién nacional y binacional del
area de la propuesta Reserva de Biosfera Transfronteriza
“Corazén del Corredor Biolégico Mesoamericano”,
respetando los derechos de los habitantes ancestrales y
tradicionales.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Como parte del Andlisis de Vacios de Conservacion en las Areas Profegidas se
han deferminado los siguientes vacios ecolégicos:

8 Cuadro: Valoracion de integridad y viabilidad en areas protegidas

Areas Protegidas

Alamikanba

Apacunca

Archip'iélago Zapatera

Archipiélago Solentiname

Bosawas

‘| Cayos Miskitos

Cerro Apante

Cerro Arenal

éerro Bana Cruz A

Cerro Cola Blanca

Cerro-Cumaica Cerro Alegre

Cerro Datanli El Diablo

Cerro Guabule

Cerro Kilambe

Cerro Kuskgwas

Cerro Mombachito La \;ieja

Cerro Musun -

Cerro Pancasan

Cerro Quiabuc Las Brisas

Cerro Saslaya

Cerro Silva

Cerro Tisey Estanzuela.

Areas Protegidas

Cuadro: Valoracién de integridad y viabilidad en areas protegidas

Cerro Tomabu i

Cerro Wawashang

Chocoyero El Brujo

Complejo Volcanico Momotombo y Momotombito

Complejo Volcanico Pilas El Hoyo

Complejo Volcanico San Cristobal Casitas

Complejo Volcanico Telica Rota

Cordillera Dipilto y Jalapa

De Las Comunidades Indigenas y los Cayos Miskitos

| Estero Padre Ramos

Estero Real

Fila Cerro Frio La Cumplida

Fila Masigue

Fortaleza la Inmaculada

Indio Maiz R

Isla Juan Venado

Kligna

La Flor
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Integridad

Muy buena
Pobre
Regular
Regular
Muy buena
Muy buena
Regular
Regular
Muy buena
Muy buena
Regular
Regular
Regular
Muy buena
Muy buena
Pobre

Muy buena
Muy buena

Regular
Muy buena
Muy buena
Regular

Integridad

Regular

Buena

| Regular

Regular
Regular
Regular
Regular
Buena
Muy buena
Regular
Regular
Regular
Muy buena
Regular
Muy buena
Regular

Muy buena
Pobre

Viabilidad

Muy viable
no viable

Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Muy viable
no viable

Muy viable
Muy viable
Poco Viable
Muy viable
Muy viable
Poco Viable

Viabilidad

Poco Viable
Viable

Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Viable

Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Poco Viable
Muy viable
Poco Viable
Muy viable
no viable
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Lago de Apanas

Laguna de Apoyo

- | Laguna de Asososca

Laguna de Mecatepe

Laguna de Nejapa

Laguna de Tiscapa

Laguna de Tisma

Limbaika

Los Guatuzos

Macizos de Pefas Blancas

Makantaka -

Men#orias Victimas del Huracan Mitch

Miraflor/ Moropotente

Peninsula de Chiltepe

Punta Gorda - 3

Rio Escalante Chacocente

Rio Manares

W

Rio San Juan

Salto Rio Yasika

Sierra Amerrisque

Sierra Quirragua

Sistema de Humedales de la Bahia de Bluefields -

Sistema de Humedales San Miguelito
Tepesomoto/Pataste :

Volcan Concepcién

Volcédn Cosiguina

Areas Protegidas

Volcan Maderas

Cuadro: Valoracidn de integridad y viabilidad en areas protegidas

Volcan Masaya

Volcan Mombacho -

Volcan Yali

Wiwil

Yucul

Yulu

Fuente: MARENA-TNC. Ane’.llisis de Vacios de Conservacion. 2009

Regular
Regular

Regular

Regular
Regular
Regular
Regular
Muy buena
Regular
Muy buena
Muy buena
Regular
Regular
Regular
Muy buena
Regular
Regular
Muy buena
Regular
Pobre

| Muy buena

Muy buena
Regular

Regular

Regular
Regular

Integridad

Regular
Regular
Regular
Regular
Buena

Regular
Muy buena

Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Poco Viable
Muy viable
Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Muy viable
Poco Viable
no viable

Muy viable
Muy viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable

Poco Viable

Viabilidad

Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Poco Viable
Viable

Poco Viable
Muy viable

Capitulo i
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Figura: Integridad ecolégica en dreas protegidas de Nicaragua

Integridad ecoldgica

- 4,5%

; 43, 59%

OMuy buena
EBuena
ORegular
OPobre

23, 32%

3,4%

Fuente: MAﬁENA-TNC. Analisis de Vacios de Conservacién 2009

Mapa Integridad y V_@abilidaci de Areas Protegidas | -

Bueas protegidas » Inegiidad scokigics

Leyenda

Integridad y Viabilidad

Rango de integridad

I 1uy bueno
- Bueno
Regular
Mar - Pobre
Caribe || Areas protegidas
Ublcachén

Fusnte: MARENA y TNC.
- e—
Escats 12,750,000

la existencia de la Estrategia para el
Desarrollo del Sistema Nacional de Areas
Protegidas SINAP, ha permitido el impulso

de una planificacién infegral y sistematica -

de las dreas protegidas, incorporando
en la misma la participacion activa de
_instituciones de gobierno, organizaciones
_"no gubemamentales, propietarios privados
y ‘acfores locales, entre ofros, con

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

incidencia directa o indirecta en el manejo
y uso sosfenible de los recursos naturales
existentes en las dreas protegidas del
SINAP.

L
En su confenido, aborda los principales
aspectos‘para la planificacion estratégica
de las areas protegidas del SINAP, a fin
de orientar su desarrollo en forma mds
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eficiente y adecuada a corto, mediano y
largo plazo.

la Gestion del SINAP esta basada en:

* 29 d4reas protegidas con Planes de
Manejo aprobados  oficialmente - por
Resolucion Ministerial, @ éreas con Planes
de Manejo elaborados sin aprobacion y
Q areas con Planes de Manejo en proceso
de formulacién.

o 22 Areas protegidas demarcadas, son
éreas doride se han consensuado con los
duefios de fierra los limites y puestas de
mojones y rotulacion.

» 23 Areas protegidas bajo adminisfracién:
son dreas que presentan infraesfructura
basica, personal, equipamiento y por lo
menos funcionando un programa.

* 9 dreas profegidas ‘en co-manejo:

son. areas donde se han establecidos
convenios entre ONG, organizaciones
locales y alcaldias con MARENA, para
co-administrar el APs.

* 18 dreas protegidas del SINAP
priorizadas  para la investigacion y
monitoreo

* 26 darecs protegidos ingresadas  al
sistema de medicién de efectividad del
manejo.

* 25 éreas profegidas ofertadas al turismo
de naturaleza. :

* 12 dreas profegidas con ‘estudios
de “valoracion econdmica de bienes vy
servicios ambientales.

* 359 guardaparques atendiendo 22
areas protegidas del SINAP.

* 23 areas protegidas del SINAP, cuentan
&on infraestructura basica administrativa v
de promocion. _
*Forfalecidas las capacidades locales vy
condiciones del recurso humano a fravés
de capacitacion.

Capitulo Il

* Formulados y aprobados un total de
300 planes de manejo al nivel de fincas
en las dareas protegidas de la region
Centro Norte de Nicaragua, en base a
la metodologia para la formulacion de
planes de. manejo oficializada por la
Direccién General de Areas Protegidas,
en la actualidad Direccion General de
Patrimonio Natural.

Infraestructura y Equipamiento en
las Areas Protegidas del SINAP.

Segun el documento de la .Estrategia
para el Desarrollo del SINAP, solo 23
dreas cuenfan con alguna infraestructura
para la administracién como Esfacion de
Guardaparques, senderos'y Centro de
Visitantes para la atencién al publico y -
dotacion de equipos basico de campo,
de esfos dreas protegidas 10 son del
Pacifico, 5 de la Regién Central v 8 de'la
Region Atlantica.

Delimitacion Fisica de las dreas
protegidas

Un fofal de 22 correspondientes al 30.5
% del total de dreas protegidas del SINAP,
cubriendo una extensiéon de 257,099.61
principalmente distribuidas en las Regiones
Pacffico y Central cuentan con delimitacién
fisica para su manejo, administracion y
recreacion.

Modelos de Gestioh en Areas
Protegidas

En base a la legislacién vigente, existen

fres. modalidades de gestion en las -
dreas protegidas del SINAP que son: co

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Cuadro: Areas Protegidas con limites Fisicos demarcados en el territorio

Areas Protegidas

REGION PACIFICO
Chinandega

Extension (Has)

1 Reserva Natural Volcan ‘Cosigiiina 12,420
2 Reserva Natural Estero Real 55,000
3 Reserva Natural Estero Padre Ramos 22,061
4. Reserva de Recursos Genéticos Apacunca 1,400
5 Reserva Natural Volcan San Cristébal- Casitas 17,950
6. Monumento Nacional In Memoriam a las Victimas del Huracan Mitch 1,658
Ledn

/i Reserva Natural Isla Juan Venado 3,106
8. | Reserva Natural Pilas El Hoyo 7,422
9. Reserva Natural Momotombo 8,500
Masaya

10. | Parque Nacional Volcan Masaya

5,100

Carazo

11. | Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante Chacocente

4,645.4

Managua

12. | Reserva Natural Peninsula de Chiltepe
REGION CENTRAL

1,800

13. | Reserva Natural Cafién de Somoto

5 170.31

14. | Reserva Natural Dipilto-Jalapa

41,200

15. | Paisaje Terrestre Protegido Mesas de Miraflor - Morepotente

29,382

16. | Reserva Natural Cerro Tisey - Estanzuela

9,339.9

17. | Reserva Natural Cerro Quiabuc - Las Brisas

3,630

18. | Reserva Natural Cerro Tomabu

850

19. | Reserva Natural Cerro Apante

1,989

20. | Reserva Natural Cerro El Arenal

1,428

Reserva Natural Cerro Datanli - El Diablo

5,848

Reserva Natural Cerro Cola Blanca

Reserva Natural Tepesomoto y Pataste

Areas Protegidas en proceso de Demarcacion

22,200

TOTAL 257,099.61

Fuente: MARENA-DGPN 2009

manejo, manejo colaborativo y- manejo
conjunto. El Comanejo de Areas Protegidas
cede la administracion a organismos e
instituciones - nicaragiienses sin fines de
lucro, municipalidades,  universidades,
instituciones  cientificas, cooperativas,
comunidades indigenas y comunitarias,
.en una relacion de responsabilidades
“compartidas, que involucra y articula @
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fodos los actores que inciden en el area
protegida.A la fecha, se mantienen un
fofal de nueve dreas protegidas baijo
régimen de comanejo, de las cuales cinco
son  reservas naturales, fres son refugio
de vida silvestre y una Paisaje - Terrestre
Profegido. las cuales se describen en el

“cuadro siguiente:
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Cuadro: Areas Protegidas en Comanejo - 2009
AREA EXTENSION ORGANIZACION FIGURA LEGAL O
PROTEGIDA (HAS) COMANEJANTE ACUERDO
1.Reserva  Natural 5,400 Fundacién Cocibolca 4 Convenio de manejo
Volcdn Mombacho y administracion a 15
anos.
1996
2. Reserva Natural 11,100 Asociacion Somos | Convenio de
Estero Padre Ramos Ecologistas en Lucha por | comanejo a 10 afos.
la Vida y el Ambiente, | 2001.
(SELVA). - :
3. Reserva Natural 9,339.87 Fundacién de | Convenio de
Tisey Estanzuela Investigacion y | comanejo a 10 afios.
Desarrollo Rural, | 2001. 2
(FIDER).
4. Reserva Natural 19,560 Fundacién Nicaragtiense | Convenio de
Cerro Musun para el  Desarrollo | comanejo a 10 anos.
o _ Sostenible, (FUNDENIC). | 2001.
5. Reserva Natural 13,984.33 Fundaciéon = Luchadores | Convenio de
Volcan Cosigiiina Integrados al Desarrollo | comanejo a 10 afios.
de la Region, (LIDER). 20015 ;
6. Reserva Natural 1316 - Cooperafiva Juan Ramoén | Convenio de
Chocoyero El Brujo Rodriguez Pérez (CJRR) | Comanejo, 2  de
: Mayo del 2006.
10 afios.
7. Refugio de Vida 3,106.25 Universidad - Nacional | Convenio de
Silvestre Isla Juan Auténoma de Nicaragua, | comanejo a 10 afios.
Venado UNAN - LEON. 2006.
8. Paisaje Protegido 29,382.1614 Organizaciéon Rural de | Convenio de
Miraflores - desarrollo local UCA- | comanejo-a 10 afios.
Moropotente Miraflor-Esteli 2006.
9. Reserva Natural 4,100 Alcaldia de Altagracia, | Nota: en tr@mite
Volcan Maderas Isla de Ometepe.

TOTAL 96,104.21

Manejo Colaborativo

El Reglamento de Areas Protegida de
Nicaragua en su Arficulo 3, Inciso 20
define que el Manejo Colaborativo es
un - mecanismo o arreglo institucional
de comin acuerdo entre el MARENA vy
ofros actores, para la implementacion de

acciones en un ferriforio especifico de

un area protegida, a fin de alcanzar los
objefivos finales de conservacion y uso

sosfenible en el area. Este Acuerdo no
esta sujefo a los criferios esfablecidos en la

figura de comanejo.

Manejo Conjunto

-

la ley del Régimen de Propiedad comunal
de los pueblos indigenas y comunidades
de la Costa Atlantica de Nicaragua y de -
los Rios Bocay, Coco, Indio y Maiz; y el
Reglamento establece en su Arto. 27 que
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la administracién de dreas protegidas en
fierras comunales serd bajo el sistema de
Manejo Conjunto con las® comunidades
indigenas y el Estado. Para ello, las
comunidades indigenas podrén auxiliarse
de las organizaciones no gubernamentales
ambientales que elijan, sin perjuicio del
apoyo fécnico ‘que debera brindarle el
MARENA.

Reservas Silvestres Privadas (RSP). ]

"

las Reservas Silvestres Privadas han side
destinadas para la conservacion de la
Biodiversidad y Ecosistemas representativos
reconocidos por MARENA ya que forman
oarte del Sistema Nacional de Areas
Profegidas  SINAP.  Actualmente  existen
- 56 Reservas Silvestres Privadas aprobadas
oficialmente mediante resolucion
ministerial, con una extensién territorial de

9,2/6.7 Ha.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

En el 2006 se reportaron un total de 47
RSP, en el 2007 se reportaron 49, en
2008 53 y al 2009 se han incrementado
a 56 RSP. Este aumento anual nos
demuestra el interés de los propietarios
privados por conservar la biodiversidad
existente en sus ﬂncos._ los propietarios de
estas *Reservas estan organizados en la
Red de Reservas Silvestres Privadas, que
impulsa programas y proyectos integrales
para la conservacion de la biodiversidad
y los recursos naturales para garantizar la
sostenibilidad economica y ambiental en:

* Produciendo servicios ambientales
variados: captacién de carbono, agua,
profeccion  de  suelos,  conectividad,

conservacién de biodiversidad.

* Mejorando la conciencia ambiental de
jovenes. .

* Generando empleo local y constituyen
alternativas de desarrollo con proyectos

_colaterales.

Cuadro: Reservas Silvestre Privadas (RSP) - 2009
Regiones Cantidad Nombre de Reserva Silvestre Extensiones
Geograficas Departamento de RSP Privada (has)
de Nicaragua
Region del

Managua Montebelli, Isabel Grande,

1,087.60

Pacifico : Quelantaro, Mixticali y Jesis Marfa.
Granada 1 Domitila 2 227.80
Carazo i La Mdéquina y Egon Borucki In 314.00
: Memoriam. -
Rivas 12 Toro Mixcal, El Aguacate, La 3,732.4

Primavera, San Pedro,  Escameca
Grande, Estancia del Congo, La
Guacamaya, El Abuelo, La Tigra y
la Conga, Finca Casa Blanca y Finca

; Peliguey.
Chinandega i Los Farallones de. Cosiguina, El 1,607.90
Cortijo, El Alba. "
Leén 2 ELEdén y Rios de Agua. 85.70
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Regién Chontales 6 Las Brumas, San Gregorio,
Central Zanzibar, Italia Numero Dos, Luz
de los Angeles y Punta Mayales.
Jinotega Y | Las Cumbres, Carlos Augusto,
Terebinto, La Palmera, El
Escambray, Dinamarca, Las
Mercedes, El Jaguar, y San Carlos.
Matagalpa 5 San José, La Sombra; San Antonio -
Esperanza Verde y San Rafael.
Nueva Segovia 1 El Carmen
- Madpriz 5
Region del Rio San Juan 3 El Pantanal, Sabalos Lodge y El %
Caribe Quebracho. [
RAAS ; 5 Greenfields, Valle Encantado,
Nawawas, Santa Isabel y Miramar.
Sub Total 8 / ¥ 903.1 Ha.
RAAN o Was Tuna 130 Ha
Sub Total i 130 Ha
Regiones Cantidad Nombre de Reserva Silvestre _Extensiones
Geograficas Departamento de RSP Privada (has)
de Nicaragua :

Parques Ecolégicos Municipales.

los  Parques Ecologicos  Municipales
constituyen la alternativa de los municipios

para la conservacién de la biodiversidad,

generacion de bienes y servicios socio
ambientales municipales e infermunicipales.
Estos son establecidos legalmente
conforme a la ley de Municipios y @
las disposiciones técnicas de MARENA,
para la conservacién de la biodiversidad.
Durante los afios 2005-2007 se mantuvo
la cantidad de ocho Parques Ecologicos
Municipales declarados, posteriormente

se agregd uno al 2008 vy ofro al 2009,

Fuente: Direccion General de Patrifnonio Natural. MARENA 2009

totalizando @ la fecha 15 Parques

Ecolégicos Municipales, PEM (ver Cuadro
N° 19), en su mayoria ubicados en la
Region Aflantica y'Rio San Juan. ;

Areas con Declaratoria
Internacional (patrimonio
mundial o Ramsar).

Existen dos Reservas de Biosferq,

reconocidas por UNESCO y ocho sitios
de importancia “internacional para aves

~ acudticas migratorias, denominadoes por la

Convencion Ramsar, seis de los cuales se
encuentran ubicados dentro de los limites
de dreas profegidas declarados por ley.
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Cuadro: Parques Ecologicos Municipales declarados al 2009

Extension
(has)
Rama, RAAS 2004 7,720
Muelle de los Bueyes 2004 200
El Castillo, R. San Juan 2004 42.64
El Castillo, R. San Juan 2004 15.19 ' -
El Castillo, R. San Juan 2004 27.25
6) Nueva Libertad El Castillo, R. San Juan 2004 13.52
7) Area Verde Los Angeles Nueva Guinea, RAAS 2005 32.97
8) Talolinga -~ Nueva Guinea, RAAS 2005 1.20
9) Sistemas Montafosos de Canta Condega, Esteli - 2005 32.97
-Gallo (Cerros La Bujona,

Apaventada, Las Lapas, Monte

Redondo - Los Alpes, Fraile).
10) Lis Caoas

Nombre Ubicacion D eclaracién

. Humedal Mahogany
2) Cerro Campanay La Virgen
3) Buena Vista
4) LaQuezada
5) El Guasimo

Boaco- Managua

11) Bosque San José
12) Cerro San Rafael

Santo Tomas Chontales
San Juan de Cinco
Pinos, Chinandega

San Pedro de Potrero

| Grande, Chinandega

| Chontales .
Quezalguaque, Leén

13) Cerro San Ignacio.

14) El Nancital
| 15) Santuario Virgen de los Remedios

Fuente: Direccion General de Patrimonio Natural, MARENA 2009.

Cuadro: Sitos con reconocimiento Internacional

Sitios Ne de Reconocimiento Fecha de Extensiéon (has)
Sitio Internacional Designaciéon
Reserva de Biosfera UNESCO 2001 1 812,956 7
BOSAWAS ]
Reserva de Biosfera Rio UNEISCO 1999 767,710
San Juan - Nicaragua
Humedal Refugio de Vida 915 Sitio Ramsar 1997 85,000
Silvestre Los Guatuzos : ;
Deltas del Estero Real y 1136 Sitio Ramsar 2001 81,700
Llanos de Apacunca i - - .
Sistema de Humedal San 1140 3 Sitio Ramsar * - 2001 43,475 3
Miguelito. Z .
Refugio de Vida Silvestre 1138 Sitio Ramsar y 2001 43,000
Rio San Juan )
Cayos Miskitos y Franja 1135 Sitio Ramsar 2Q01 85,000
Costera Inmediata
Sistema de Humedales de 1139 . Sitio Ramsar 2001 : 86,501
la Bahia de Bluefields §
| Sistema Lagunar de Tisma R¥E3l Sitio. Ramsar 2001 ' | 16,850
Lago de Apanas - Asturias [Nk Sitio Ramsar 2001 5,226
Sistema Lacustre Las En proceso de
Playitas, Laguna de Moyua gestion ante la
y Laguna Tecomapa. Secretaria General
de la Convencién
Ramsar, la Ficha
Técnica del Sitio.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Fuente: Direccion de Patrimonio Natural MARENA.2009




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA

ElGobiemnodeNicaraguaestagestionando
un proceso de declaratoria de la Reserva
de Biosfera Transfronteriza Corazon del
Corredor Bio

6gico Mesoamericano, a la
fecha ya se ha presentado una propuesta
de declaracién de dicha Reserva ante las

autoridades de la UNESCO.

Capitulo Il

Corredor del Golfo de Fonseca, que se
destaca por una propuesta frinacional
entre Honduras, El Salvador y Nicaragua.
Conecta los manglares, playas y lagunas
costeras femporales del Golfo de Fonseca.
El Corredor de Manglares, que se extiende
desde Padre Ramos, hasta los manglares

Mapa de Corredores y Endemismos
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Fuente al mapa: MARENA-TNC, 2009 - =

Corredores Biolégicos

Basados en el Andlisis de Vacios de
Conservacion. - en  Nicaragua  (GAP-
2009), los corredores s& ubican en las
ecorregiores, donde se han tomado tres
corredores que son: el Corredor Biolégico
del Pacifico, el Corredor Biolégico del
goribe y el Corredor Biologico de la zona
Central. Ademds, un corredor Rivas- Rio
San Juan, debido a su importancia por
conectar varias ecorregiones.

El Corredor del Pacifico estd compuesto
por varios corredores locales como el

del Rio Tamarindo y Puerto Sandino. Este
corredor es de vifal imporfancia ya que
debido a que los manglares proporcionan
hébitat  para anidacion  de  especies
migratorias y de paso, en esfos ecosistfemas
se desarrolla una gran cantidad de vida
silvestre.

El Corredor de la Cordillera delos Maribios,
que conectalas dreas protegidas volcanicas
desde el Volcén Cosigiiina hasta el volcén
Momotombo, los ecosistemas presentes -
son en sy mayoria de bosque seco con
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pequefias dreas de bosque fransiciond! al
bosque humedo estacional. El Corredor
Chacocente - Tecomapa, se caracteriza
por presentar condiciones marino costeras,
ademds tiene una de las dreas de bosque
seco mds extensas en Nicaragua (8,000
has aproximadamente), lo cual incluye
el refugio de vida silvesire Chacocente
(4,800 has).

El Corredor Mombacho- Zapatera, en el
borde+ Surceste del lago. de Nicaragua
(lago Cocibolca), comprende la parte
baja del .Volcdn Mombacho, el sistema
lagunar de Mecatepe vy la Isla” de
Zapatera la cual mantiene una integridad
en tipo de ecosistema de bosque seco vy
en caracteristicas de suelo y topografia
“similares a las enconfradas en Volcan

Mombacho.

También estan los Corredores de la
ecorregion de bosques de Pino- Encino
de Cenftroamérica,  esfos Bosques se
extienden en un -drea aproximada de
971,315 Ha (9,713 Km2), donde se
cuantifica que sélo 128,660 Ha (1,286.6
Km?2) poseen cobertura boscosa de buena
calidad. El Corredor de Tisey-Estanzuela
hasta Tepesomoto- la Pataste, representa
un corredor natural importante porque
conecta con los bosques de pino-encino
de Honduras. El Corredor Pefias Blancas-
Cerro Saslaya, conecta Pefias Blancas
con la Reserva de Bosawdés con presencia
del ave quetzal y de ofras aves en peligro
de extincién o amenazadas. -

El Cerro Musun- Quirragua- Fila Masigie,

" esfas dreas se conectan enfre si- por
afluentes de Rio Grande de Matagalpa
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y éste rfo por un buen frecho los conecta
con el Corredor del Afléntico. Kuskawas-
Pefias Blancas- Kilambe- Bosawds, con
importante conexion existe enfre estas
dreas protegidas que contienen varios
ecosisfemas y que conecfan naturalmente
con la gran Reserva de Biosfera de
Bosawds, aqui se destaca el corredor del
Queztal, protegiendo esta especie que se
desplaza en esta zona.

Corredor Centro - Sur comprende Cerro
Alegre-Cumaica-Cerro - Mombaichito
Serrania de Amerrisque. en Matagalpa,
Boaco y Chontales.

Ecorregion de Bosque humedo
Istmico del atldntico.

‘Corr_edor latitudinal.

Este corredor conecta naturalmente . los
ecosistemas de bosque seco, transicional
al bosque humedo, los humedales y el Rio
San Juan con la Reserva. Indio Maiz. Aquf
se destacan los coredores locales que
ha disefiado y promovido el Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales, en
coordinacién con organizaciones locales:
Corredor de humedales (San- Miguelito-
Solentiname-los Guatuzos), Corredor El
Casfillo- Indio Maiz (llamado de la lapa
verde  por el énfasis de profeccion a esta
especie).

Corredores de la ecorregion del bosque
humedo del atléntico de  Centroamérica.
Corredor Biolégico del Atléntico.  Este
comedor  nace como precedente del
lamado - paseo  pantera, donde &
objetivo fundamental era de conservar los
ecosistemas a lo largo de Centroamérica
para profeger al Jaguar, sin embargo
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estfe '~ concepto evolicion6 hasta el
concepto actual del Corredor Biologico
Mesoamericano aprobado en el Programa
estratégico de Conexion por la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) en el afio 2007. En este corredor
lo conexion natural no se ha perdido
todavia, y es el corredor mas importante
en superficie, sin embargo el avance de la
fronfera agricola es una grave amenaza al
mas importante corredor de Nicaragua. El
corredor ¢onecta no solamente el bosque
humedo si no también redes de rios,
humedales, lagunas costeras, ecosistemas
costeros de mucha importancia para la
fauna especialmente las aves.

Turismo Sostenible Comuniiurio

De . los 72 d&reas protegidas que
conforman el Sistema Nacional de Areas
Profegidas,  aproximadamente unas 25
estan siendo utilizadas para el turismo de
naturaleza a nivel nacional e internacional,
predominando las actividades de turismo
local.

las “areas que reciben. turismo- son:

En el Pacifico de Nicaragua: los
Parques  Nacionales  Volcan  Masaya
y Archipiélago de Zapatera, Reservas

Naturales laguna de Apoyo y laguna de
Xilug, Isla de Ometepe (Volcan Maderas y
Volcan Concepcion), Chocoyero el Brujo,
Volcédn  Mombacho, Cosiguina, - Estero
Padre Ramos, Tiscapa, los Refugios de
Vida Silvestre Rio Escalante Chacocente,
(G Flor, Isla Juan Venado y los Guatuzos,
El- Monumento Histérico  Forfaleza la
Inmaculada y la Reserva Biologica Indio
Maiz. En la Regién Central: las Reservas

Capitulo Il

Naturales de  Tisey-Estanzuela, Cerro
Apante, Cerro Arenal, Cerro  Musun,
Miraflor-Moropotente, Bosawas,  Pefias
Blancas, De todas estas areas se podria
considerar que una gran parte recibe
turismo local convencional en temporada
de verano y ofros reciben actividades eco
turfsticas. las dreas protegidas que estan
siendo ofrecidas al turismo internacional
son: Volcan Masaya, Volcan Membacho,
Ometepe, Archipi¢lago Solentiname, los
Guatuzos y €| Casfillo. En estas areas se
ha dado incorporacion de comunidades
locales a lao  prestacion de. servicios
ecofuristicos.

Existen proyectos de forfalecimiento a la
gestion y manejo de las dreas protegidas
que conforman el SINAP, que confemplan -
entre. sus lineas de” accién, actividades
para promover el ecoturismo sostenible
con la finalidad de generar ingresos
econdémicos a nivel local, entre los que se
encuentran:

El proyecto ARAUCARIA ha venido
apoyando - iniciativas locales para el
desarrollo furistico en déreas protegidas
de Rio San Juan, con asistencia técnica
y recursos financieros, forfaleciendo
a la vez el papel regulador de la
actividad turistica en dareas protegidas,
desarrollando acciones conjuntas con el
Instituto Nicaragiiense de Turismo (INTUR)
a fravés del forfalecimiento del Convenio
Interinstitucional MARENAINTUR para el

Desarrollo-del Turismo Sostenible.

la Reserva de la Biosfera Rio San Juan
ofrece ademds la posibilidad de practicar
el turismo cientifico en sus zonas nucleo,
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en las cuales se alberga la mayor riqueza
natural de este territorio del pais y de
Mesoamérica. Desde los Guatuzos se
pueden observar  bellisimos  paisajes
generados por el perfil de las islas o de
la costa misma, el reflejo del agua del
lago, las aves volando y algunas veces
incluyendo las siluetas de los volcanes
Concepcion y Maderas de Ometepe que
se pueden divisar a lo lejos:

El proyecto GEF-SINAP con incidencia
en 14 dareas protegidas del SINAP
contempla. entre sus lineas de accion
promover planes de negocios de turismo
rural comunifario, asi como prdcticas
ambientales en sistemas productivos en
las areas profegidas. la capacitacion,
“sensibilizacién v asistencia técnica para
fortalecer la gestion sosfenible en turismo,
educacién y recreacién, trabajando con
guias 'y promotores comunitarios a nivel
local. Algunas dreas protegidas en co

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

manejo cuenfan con estrategia para’ la
generacion de ingresos, que establece un
mecanismo de recaudacion de los recursos
generados en dichas dreas y la aplicacion
de procedimientos de control de cobros
e ingresos de visitantes de acuerdo a lo
establecido en los correspondientes planes
de manejo.

El- Instituto  Nicaragiense de Turismo
(INTUR), como parte de su nueva
estrategia, ha establecido 8 Rutas Turisticas
a nivel nacional,  incorporando  como
producto turistico los bienes y servicios

- ambientales de los ecosistemas por donde
se Troz_qiron las rutas. la mayoria  estan
ligadas a sub sistemas de areas protegidas
_y comprendidas en circuitos turisticos. Un
ejemplo de ellos es la Ruta Pacifico que
en la parfe norte tiene 4 circuitos turisticos
(Aguas Termales, Volcan Cosigiing, la
Fauna y los Farallones).

Mapa de Areas Protegidas y Rutas Turisticas de Nicaragua
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Ecoturismo una opcién para las Areas Protegidas.

A través del tiempo nos damos cuenta de cuan finita, interconectada y preciosa es la naturaleza del
planeta que habitamos. El turismo, de la misma forma, est4 convirtiéndose en una expresién cada vez
mas popular de esta concienciacién. Gracias a los avances de los medios de transporte y de la
informatica, hasta los parajes més remotos de la tierra van poniéndose al alcance del viajero. El turismo
es, de hecho, la industria mas grande del'mundo y dentro de ella, el turismo orientado a la naturaleza es
el segmento que crece con mas rapidez.

The Nature Conservancy (TNC) se ha sumado a la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) en la
adopciénsde esta definicion del ecoturismo: Son “Viajes ambientalmente responsables a lag édreas
naturales, con el fin de disfrutar y apreciar la naturaleza (y cualquier® elemento cultural, tanto pasado
como presente), que promueva la conservacién, produzca un bajo impacto de los visitantes y
proporcione la activa participacion socioeconémica de la poblacion local”.

El ecoturismo se distingue del simple turismo de naturaleza por su énfasis en la conservacién, la
‘educacion, la responsabilidad del viajero y la participacion activa de la comunidad. Concretamente, el
ecoturismo se caracteriza por estos rasg;os:
: Sz : Satl b
e Comportamiento del visitante que es consciente y de bajo impacto
e Sensibilidad y aprecio con respecto a las culturas locales y a la diversidad biolégica
e Respaldo alos esfuerzos locales de conservaciéon
e  Beneficios sostenibles para las comunidades locales
e Participaciéon local en la toma de decisiones
e Componentes educacionales para el viajero y para las comunidades locales

El Ecoturismo como una oportunidad
Generacion de

. - Educacion : .
: . ingresos :
: ambiental 3 /

Intercambio Justificacion
cultural <— ‘Ecoturismo de existencia

del area
protegida
Apreciacion/ <
Conciencia Mantenimiento/ _ Generacion de
o de los visitantes mejoramiento empleos

de la biodiversidad
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Efectividad de manejo en Areas
Protegidas

la evaluacion de efectividad de manejo
mide el -grado en que las! Greas estdn
profegiendo sus valores y logrando sus
obijefivos y metas. El objetivo principal de
la evaluacién es permitir a los gerentes
mejorar la  conservacién -y manejo
del drea-protegida. lenin Corrales /
Programa Regional de Ciencia, TNC
2006+ En Nicaragua, - la  evaluacion
de la efectividad de manejo en areas
profegidas ha sido parte de los esfuerzos

del Ministerio del Ambiente v los Recursos

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

Naturales (MARENA) para cumplir con
los compromisos vy responsabilidades
asumidos por el pafs en el Programa
Estratégico de Trabajo en Areas Profegidas
(PERTAP).Desde el afio 20042006, se
han venido realizando  evaluaciones de
efectividad de manejo en dreas protegidas
atendidas por el Proyecto COMAP, con la
mefodologia de PROARCA /CAPAS que
inclufan 32 indicadores.- Al 2007, con el
Plan de Fortalecimiento de Capacidades
elaborado por TNC llegaron & un- total
de 26 dareas profegidas evaluadas que
equivalen el 37 % del total de areas

- profegidas del SINAP.

—

Cuadro N° 21 : Estado de la efectividad de manejo en las 26 4reas protegidas evaluadas del

SINAP.

Estado del manejo

Areas protegidas

Porcentaje del No.
de AP en relacion
con el SINAP

Manejo satisfactorio
90-100 % del
cumplimiento
Manejo aceptable
76-89 % de
cumplimiento

Ningtin drea se encuentra en esta categoria

0%

Reserva Natural Cosigiiina
Reserva Natural Estero Padre Ramos
Refugio de Vida Silvestre Chocoyero

Reserva Natural Volcan Mombacho
Reserva Natural Cerro Apante
Reserva Natural Cerro Arenal
Reserva Natural Cerro Mustn

Manejo regular
51-75 % de
cumplimiento

Manejo poco
aceptable
25al 50 % de
cumplimiento

Reserva Natural Cerro Datanli El Diablo

Paisaje Terrestre Protegido Miraflor-Moropotente.
Refugio de Vida Silvestre Juan Venado
Paisaje Terrestre Protegido Laguna“de Tiscapa
Parque Nacional Volcan Masaya =
Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante Chacocente
Refugio de Vida Silvestre La Flor x

Reserva Natural Cerro Kilambé

Reserva Natural Penas Blancas

Reserva Natural Tisey-Estanzuela

Reserva Natural Dipilto-Jalapa

Refugio de Vida Silvestre Rio San Juan,

Reserva Biolégica Indio Maiz

Reserva Natural Bosawdés.

Refugio de Vida Silvestre Los Guatuzos
Monumento Nacional Solentiname

Reserva Natural Cerro Wawashan
Reserva Natural Cerro Silva
Reserva Natural Punta Gorda.

Manejo no
. aceptable
Menos del 25 %

Ningtn area protegida cae en esta categoria

0%

Fuente: MARENA-TNC, Analisis de Vacios de Conseryacion 2009.
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Mapa Efectividad de Manejo en Areas Protegidas
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Durante el 2008-2009 la Direccion General
de Patrimonio Natural del MARENA en
base a las experiencias en la aplicacion de
la mefodologia, realizé una modificaron
donde se. adicionaron y eliminaron
algunos indicadores de efectividad de
maneijo, asf fambién se incluyeron ambitos
relativos a Conservacion de Biodiversidad,
Uso sostenible de los recursos naturales y
culturales y de Gestion de Riesgo. con sus
respectivos indicadores, a fin de obtener
un resultado de evaluacién mas integral.
A la fecha’la metodologia modificada ha
sido aprobada por Resolucién Ministerial.
En materia de sistemas de monitoreo,
gxisten proyecfos de fortalecimiento a
la gestion del SINAP, que atfienen dreas
protegidas vy que estén frabajondo en
monitoreo  biolégicos, como  ejemplos:
Proyecto Zonas Costeras / Flora y Fauna

T
B0000

Fuente: MARENA-TNC Anélisis de _Vacios de Conservacion 2009.

T T
F00000 1000000

Infernacional FFl,  quien ha preparado
un Sistema de Informacion, Indicadores y
linea de Base Ambiental para el Refugio de
Vida Silvestre Rio Escalante-Chacocente. El
Proyecto de Ordenamiento de la Propiedad
PRODEP, impulsa con las ONGs sistemds
de monitoreo y evaluacién para las édreas
profegidas Cosiguina y Tisey-Estanzuela.
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Sistema de Monitoreo de Biodiversidad en el Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante-

Chacocente. Proyecto Conservacion de la Biodiversidad del Bosque Tropical Secoy Marino Costero
del Pacifico Sur de Nicaragua. FFI.

Marco Conceptual e Indicadores para el Monitoreo de la Biodiversidad y Gestién Socioeconémica del
Refugio de Vida Silvestre Rio Escalante Chacocente.’

La finalidad es construir y organizar un grupo de Indicadores que contribuyan a fortalecer la linea base
y sistemas de Monitoreo sobre la biodiversidad y dindmica socioeconémica del Refugio, y mediante el
mismo se evalué y valore el estado y tendencias de los Objetos Claves de Conservacion: B

*

. Evaluando la Biodiversidad

Selecciéon de

Objetos de Grupo Meta
Conservacién Conservacién

Qﬁﬁ@f

qu;%@ W

Condicion

Contexto
Comunidades paisaje

Ecolégicas i -

Diversidad de Especies de Flora por Tipo de Distribucién de la Diversidad de la Fauna
Ecosistema en el RVSCH, 2008. - Silvestre en el RVSCH, 2008.

£ =
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Asi mismo, el Analisis de Vacios de Conservacion se basé en el Anélisis de Vacios
Administrativos realizado siempre por TNC durante el afio 2006. El sustento fue la
efectividad de manejo como primer criterio, pero luego se tomé en cuenta la existencia
y/o alguna presencia de instituciones (ONGs, Alcaldia, etc) en las areas protegidas.

Cuadro: Sintesis de Vacios de Conservaciéon

Areas
Protegidas

Vacios Ecosistemas Especies

Representacién a 1 10 0 81

Representacién b 4 10 10 =
Ecolodgicos 11 46
Administrativos ; 25
Efectividad de manejo 42 i :
Ecolobgicos y : 32
Efectividad de manejo

Fuente: MARENA-TNC Andlisis de Vacios de Conservaciéon 2009 X

Priorizacion de Areas Protegidas
.

Las priorizaciones realizadas en areas protegidas, cumplen con la condicién referida al
endemismo y las especies claves, areas protegidas que cumplen con la condicién de los
ecosistemas, ademads se presenta un grupo de areas protegidas donde convergen ambos
criterios, éstas serfan las de maxima priorizacion.

Figura: Areas Protegidas con al menos dos especies endémicas o presencia de al menos una
especie clave

Figura: Areas Protegidas con-al menos
siete ecosistemas

Cantidad derendemamos Cantidad de ecosistemas ¥
Xiloa f 3 - iR : =1
Waw.ashan 3 Volcan |y
Volcan 2 Masaya g
Maderas Volcan 7
Saslaya 4 — Momotombo 7:| 7
Macizo de 5 7 Macizos de 5 7
Pefias " Cosiguina J—
Cerro Siva 4 § Pefias =]
Sierra < Serrania ——
Guiragua 2 Dipilto-Archipiélago  =—————"m8
. Makantaka 7
§ R. San"Juan 2 i :\/I:rajlorlz'?/gatera 1 : H
‘S sla Juan Moropotente |
E ng?gﬁtgs i he Estero Padre Venado | 112
5 Moropotente 2 & Rio San Ramos 112
° Los Juan Guatuzos
o %;?,%L{Sgo%e LE fon Indio Maiz Cerro 1 : 1|31 4
Indio Maiz 5 Cayos Carro Siva | 116
B Castillo 2 Miskitos y Bosaw as 117
# Cordillera s ‘ ‘ ‘ ‘
Dipilto-Jalapa | 0 £5) 10 15 20
Cayos 2
Miskitos 2
BOSAWAS —— 5
0 2 4 6 8
Fuente: MARENA- TNC Analisis de "

Vacios de Conservacién 2009
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Fuente: MARENA-TNC Analisis de Vacios de
Conservacion 2009
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Gestion de la Corﬁunidud

El principal aporfe de la sociedad vy la
comunidad cientifica ha estado orienfado
hacia los siguientes aspectos:

* Crecimiento- de la-parficipacion de las
ONGs que han recibido en comanejo
dreas profegidas, con la experiencia
desarrollada en los Ultimos cuatro- afios,
han fortalecido “la  descentralizacion y
compartido las  responsabilidades  en
la  gestion de las dreas protegidas,
principalmente en la bosqueda de la
sostenibilidad en la gestién para® su
conservacion.

* En el crecimiento de .las Reservas
silvestres privadas con la integracién de
més tierras privadas para la conservacion
. de lo biodiversidad en la categorfa de
“RSE

* la participacion de las universidades
y la comunidad cientifica - nacional e
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infernacional en la generacién de nuevos
conocimienfo y valoraciones sobre el
esfado de la- diversidod y distribucion
de las especies en el pals, con el
desarrollo de investigaciones y monitoreo,
principalmente sobre el grupo de planfas,
aves, anfibios, reptiles, mamiferos, peces,
moluscos, insectos y mds recienfe mente
hongos; asi como fambién en estudios de
los impactos en la exiraccion de la fauna
silvestre. la generacion v aporte de la
comunidad dientffica en la eltboracion
de lo primera Revista Nicaragiense de
Biodiversidad y Areas Protegidas, como
una forma de fransmifir conocimiento a la
poblacién.

* El desarrollo de nueva cartografia sobre

la distribucién de la diversidad biologica

principalmente  sobre la actualizacién de
eco-regiones, ecosistemasy especies claves
(endemismo, migratorias, amenazadas y
polinizadoras).

 Estudios sobre la sostenibilidad de
la caceria en Bosawds, determinando
las poblaciones de animales  silvestres
y sosfenibilidad, realizado a través del
Zoolégico de Saint louis en tres territorios
indigenas  ubjcados  en  la Reserva
Bioldgica de Bosawds.

* la existencia de comunidades indigenas
y étnicas que fradicionalmente han vivido
del aprovechamiento racional de los
recursos en las montafias de la Region del
Caribe, regién que cuenta con la mayor
extension ferritorial de Areas Protegidas
y que alberga un alto porcentaje de las
ooblaciones de dichas etnias: Dos de
estos grupos éfnicos esfén asociados a dos
importantes Areas Profegidas: Mayagnas
o Sumos en su mayorfa habitan la Reserva
de la Biosfera Bosawas; los Miskitos, a
pesar de su diseminacion por la region
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Caribe viven en el area ocupada por la
Reserva Bioldgica Cayos Miskitos. Grupos
menores poblaron la Region  Central
(Jinotega y Matagalpa) v se han asentado
en zonas montafiosas de ofras Areas
Protegidas que forman parte del SINAP.

* Lo coordinacién y concertacion social
con los actores relevantes de la sociedad
civil, para el desarrollo de acciones de
conservacion, vigilancia y gestion de sus
recursos naturales en las dreas profegidas
del SINAP, sustentada en la ley de
Participacién Ciudadana que consolida el
involucramiento activo de la sociedad civil
en la gestion ambiental a nivel nacional.

Investigacion Cientifica e_-n el
SINAP

la Direccién de Patrimonio Natural cuenta
con un Programa de Investigacién vy
Moniforeo de Biodiversidad en Areas
Protegidas, como marco de referencia
para el desarollo de lineas prioritarias
de investigacion, el cual fue construido
medianfe - un  proceso - alfamente
parficipativo con los acfores claves en el
area de la investigacion cientifica.

Como parte de las lineas prioritarias de
investigacién  tenemos: @)  Diversidad
florofaunistica que incluye investigacion

Capitulo Il

fundamental y aplicada, b) Arquealogia
que incluye estudios  arqueoldgicos
fundamentales para proveer alternativas
de manejo y solucién al desarrollo
agricola, la ‘deforestacién y la extincion
de especies  animales y vegefales,
Arqueozoologia  y - Arqueobotdnica.
y ¢) Aspectos socioecondémicos que
incluyen caracterizaciéon de la poblacion
en las dareas protegidas y su-zona de
amorfiguamiento, presencia de efnias o
grupos indigenas y caracterizaciére de la
infraestructura de servicios sociales y los
pagos por servicios ambientales.

la investigacion, en el marco de esfe
Programa, es una actividad desarrollada
por miembros de la comunidad cientifica
nacional o extranjeros awtorizados para
fal efecto y que cumple requisitos formales
esfablecidos enmarcados en las lineas de
investigacion- previamente definidas como
priorifarias dentro de las dreas protegidas.
Anualmente la Direccién de Patrimonio
Natural del MARENA oforga autorizaciones
para la realizacion de “investigaciones
cientificas en base a lo establecido en la
Resolucion -051-2004  sobre  Establecer
los Criterios, Requisitos v Procedimiento
Administrativo  para el Otorgamiento
de Auforizaciones  de
Cientfficas.

Investigaciones

Cuadro: Cantidad de Autorizaciones para el desarrollo de investigacion en areas

protegidas del SINAP

Tematicas de investigacién en

Cantidades de autorizaciones otorgadas por Afio

dreas protegidas 2006

2007 2008 2009

Investigaciones principalmente 13
# | sobre diferentes taxones de la
Biodiversidad (peces, aves,
herpetofauna) y flora. i

19 11 10*

* Contabilizadas hasta el mes de Agosto
Fuente: MARENA-DGPN, 2009
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Como parte de ir transfiriendo el conocimiento cientifico de la Biodiversidad, durante
el afio 2008 se publico la primera Revista Nicaragiiense de Biodiversidad y Areas
Protegidas, en coordinacion MARENA-SINIADGPN y la Red Nicaragiense de
Biodiversidad ReNiBio.

Reconocimiento a la investigacién cientifico de la Biodiversidad y Areas Protegidas.

El monitoreo de las mojarras (  Amphilophus spp.) en Nicaragua con aportes sobre su ecologia y estado
de conservacion en el area protegida Reserva Natural Laguna de Apoyo.
Jeffrey K. McCrary / LorenzoJ. Lopez. FUNDECI/GAIA

Amphilophus, chancho Amphilophus chancho,
El estudgo tiene como objetivo la ejecucién inicial de un programa de monitoreo de tres sitios de
anidaciéon de mojarras en la Laguna de Apoyo. Los tres sitios de momtoreo son de arrecifes rocosos de
distintos tamarios, en profund1dades de entre 1.5 m y 285 m.

Resultados

v Registrados 2,431 nidos, de los cuales, mas de 96%. encontrados en los monitoreos

fueron de mojarras, los demas fueron del guapote barcino, Parachromis managuensis
(Giinther, 1867).

v La gran mayoria de los nidos encontrados fueron de Amphilophus astorquii (Stauffer,

McCrary & Black, 2008), otros 5 taxa de mojarras en la laguna que se presentaron con

- numeros de nidos.muy reducidos o ausentes en los sitios de monitoreo, especialmente durante
el periodo pico de anidacién de A. astorquii en diciembre y enero,

¥ Con la excepcién de Amphilophus 'barlow' - Amphilophus zaliosus (zaliosus  (Barlow,
1976).Todas las especies presentes en el monitoreo anidan-en distintas profundidades y/o

temporadas. La anidacion es concentrada en los meses de septiembre hasta febrero.

v" Menos de 4% de los nidos de A. astorquii se encontraron con alevines de mayor de 30 dias de
edad. :
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Aportes al conocimiento del indice de Capital Natural basado en aves y moluscos para usos de suelo
representativos en Nicaragua. = Martin Lezama-Lépez, A. Mijail Pérez

El presente estudio tiene como objetivo analizar la informacién existente sobre ecologia de moluscos y
aves terrestres aplicada en Nicaragua. Con las categorias estandarizadas se realiz6 un andlisis utilizando
una serie de referencias actuales y datos propios sobre riqueza de especies reportadas para los usos en
cuestion.

Resultados -

v Aparentemente, no hay grandes diferencias entre los usos si se aprecia a simple vista. No
obstante, entre diferentes autores se sehala que en la medida que se incrementa la jntensidad
(agroquimicos, mecanizacion, fuegos) de cambio del suelo, mayor es el efecto en la riqueza de
especies. -

. 4
L

v Se encontraron 3 -especies de gasterépodos asqciadas con usos de pasturas, que de manera
general pueden ser consideradas como especies indicadoras de perturbacion.

v Otro grupo de especies mas amplio fue encontrado en usos conservados y perturbados por lo
que fueron consideradas generalistas.

»

. : T
Potencial de conservacion de las poblaciones de jaguares y sus presas en el suroeste de la Reserva Indio-Maiz,
Rio San Juan, Nicaragua. Fabricio Diaz, Fabio Gabriel Diaz Santos, Leonardo Maffei, John Polisar /
Programa de Conservacién de Jaguares/WCS.

En la XXVII Reunién Extraordinaria del Consejo de Ministros de la. oo

CCAD se acord6 apoyar la iniciativa del corredor de jaguares e  FrosamadeComservasiin el daguar
instruir a la Secretaria Ejecutiva para que coordine la labor
requerida por WCS a fin de organizar el trabajo para implementar

la informacién y mecanismos para endosar la iniciativa.

En Nicaragua, los tnicos estudios dirigidos a evaluar las
poblaciones de jaguares y sus presas han sido desarrollados por
WCS en los afios 2006 y 2007, en algunos sectores de la Reserva de
Biosfera de Bosawas. Esos estudios indicaron que las poblaciones
de jaguares en esa region presentan densidades bajas (Polisar 2006,
Diaz Santos et al 2007). A pesar de esto, se ha considerado que las
areas con mejor potencial para mantener poblaciones viables de
jaguares son los bosques humedos en la region del atléntico, debido . Y-
al mayor tamafio de las dreas con cobertura de bosque natural, la - :
potencial existencia de presas naturales para los jaguares, y el
interés institucional por conservar las mayores areas protegida de
Nicaragua: Bosawas, Wawashang e Indio-Maiz.

La zona donde fue desarrollado el estudio se ubica en el departamento de Rio San Juan, en la region sureste
de Nicaragua, dentro de la Reserva Indio-Maiz, entre los cursos de los rios San Juan, Sarnoso, Dos Bocas y
Bartola, ubicado a unos diez km de distancia del poblado.de El Castillo.

#Se obtuvieron 11 registros confiables de jaguares con los que fueron
identificados al menos tres individuos. Con el estudio se demuestra
que * la reserva Indio-Maiz tiene un buen potencial de
conservacion de poblaciones de jaguares y sus presas, evidenciando
una - cadena trofica con ' buena parte de sus componentes.
considerando tinicamente los registros fotograficos se puede asumir
que la abundancia de jaguares es de al menos 3 individuos, dentro del
sector de Indio-Maiz incluido en el estudio.
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Mecanismos Financieros

la Direcciéon General de Patrimonio Natural
del MARENA, con apoyo financiero
de TNC formulé en 2007 un Plan de
Sosfenibilidad Financiera para el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, con el fin
de identificar los recursos financieros para
cumplir con las actividades estratégicas
prioritarias con orienfacién a la estrategia
de sostenibilidad financiera y mecanismos
financieros. :

Como resultado, la Brecha Financiera
proyectada para - el SINAP para el
periodo 2007 a 2010, se estima en unos
56.8 millones de délares. Como puede
apreciarse, la mayor parte (78%) del
fotal de'la Breeha Financiera acumulada
“estd concentrada en las dreas protegidas

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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administradas por el Estado, lo™ que
constituye un refo para el desarrollo de
acciones de financiamiento del Sistema,
esfo obliga a pensar que se requiere, con
suma urgencia, del disefio y puesta en
marcha de una estrategia de sostenibilidad

financiera del SINAP.

Por ofro lado, se han establecidos otros
mecanismos financieros  como  por
ejemplo El  Fondo Nicaragiense para
la  Conservaciéon  de  la Nuturaleza,
Fondo Natura, bdjo el lema “Salvemos
Nicaragua”, -~ como  un.  mecanismo
innovador de financiamiento  para la
conseryacion de la biodiversidad, el uso
susfentable de los ‘recursos naturales 'y

fortalecimiento de las instituciones locales

involucradas en la conservacion.
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Fondo Nicaragiiense para la Conservacion de la Naturaleza. FONDO NATURA

El Fondo Natura es una iniciativa de apoyo a la sociedad civil, al gobierno central y a'las
municipalidades para mejorar la calidad de vida de todos los nicaragiienses. Su Visién es ser un
instrumento importante para la gestion de la conservacién y lider .en la promocién del desarrollo
sostenible. Su misién es promover la conservacién del ambiente y desarrollo sostenible como
contribucién a mejorar la calidad de vida de los nicaragiienses, con la gestién de recursos que financien
intervenciones ambientales territoriales con incidencia en politicas.

Los principios en que se sustenta el Fondo son:

Cooperacion Interinstitucional abierta

Independencia Politica :
Compatibilidad entre la Conservacién y el Desarrollo Econémic
Sostenibilidad

Irttegralidad e Inclusion 4
Equidad

Participacion Comunitaria

Gestion Descentralizada y Desconcentrada

NIRRT

El fondo opera con un enfoque geogréfico estratégico, basado en priorizacion de necesidades de
conservacién identificados a través desla Politica Ambiental Nacional y validado por organizaciones
locales que trabajan en alianza entre organizaciones de conservacion e instituciones académicas y de
investigacion. =

El Fondo esta orientado hacia cinco grandes grupos de problemas ambientales los que se constituyen en
sus areas temaéticas de trabajo: a) Conservacion del Lago de Nicaragua; b) Ordenamiento y Manejo de
Cuencas Hidrograficas; c) Restauracién y Produccion Forestal; d) Gestion y Conservacién de Areas
Protegidas y la Biodiversidad; €) Promocion de la Educacién Ambiental.

Los temas de trabajo que el Fondo ha determinado como prioritarios, constituyen todos, instrumentos
de gestion ambiental y prioridades nacionales para la conservacién y desarrollo socio econémico de
Nicaragua.

El Consejo Directivo inicial del Fondo esta integrado por el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales (MARENA), Instituto de Turismo (INTUR), en representacion del Estado,.la Universidad
Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Leén), el Conejo Pierre y Marie Curie y American Collegey
por ‘el Sector Educativo el Sr, Ernesto Ferndndez Holman empresario privado y el Dr. Jaime Incer
Barquero como destacado del sector ambiente del pafs.

- Foto: Consejo Directivo del Fondo Natura
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Agua y Cuencas

PRESIONES Y ESTADO Inventario de Cargas Contaminantes
gervicios brindados para el Manejo de
uencas

Disponibilidad de Agua Implementacion de Instrumentos
Usos del Agua Econdmicos del Agua
Aguas Residuales y Alcantarillado g
Sanitario ¢
Caracterizaciones de cuencas 2007-2008
Cuenca 64 entre el Volcan Cosigtiina y Rio
Tamarindo
Cuenca del Lago Cocibolca
Caracterizacion Hidrogeoldgica y calidad
del agua del Archipiélago Solentiname =
Caracterizacion de los sedimentos del :
Lago Xolotlan
Estado Tréfico puntual de la Laguna de

# Bluefields

IMPACTOS Y TENDENCIAS

Recursos Hidricos y el Cambio Climdtico

GESTION DEL AGUA Y LAS CUENCAS

_Gestion en Abastecimiento de Agua
Potable y Saneamiento
Gestion en la Cuenca 69 del Rio San Juan
Gestion en la Cuenca 65 del Rio Coco
Gestion en la Cuenca 55 del Rio Grande
de Matagalpa
Gestion en la Cuenca 68 entre el Rio
Tamarindo y el Rio Brito
Gestion en las cuencas 58 del Rio Negro.
Gestion en la Cuenca 49 del Rio Wawa y
la Cuenca 51 del Rio Kukalaya en la Costa
Caribe Norte :
Gestion en la Cuenca 61 del Rio Escondido
y la Cuenca 63 entre el Rio Escondido y
Rio Punta Gorda en la Costa Caribe Sur.
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Introduccion

Una de las principales alerfas del GEO
2006 en las problematicas ambientales
mas  sentidas  por  la' poblacién
nicaragiiense era la contaminacion de los
recursos hidricos en el pafs. A partir de
esfe llamado uno de los temas prioritarios
de la politica ambiental 20072011 ha
sido el tema del agua desde el punto de
vista de la restauracién de los ecosistemas,
el abaestecimiento de la poblacién para
garantizar su consumo y la seguridad
alimentaria.

Sin embargo hoy en dia lograr revertir el
proceso de degradacion de los recursos
hidricos ‘es un' proceso altamente cosfoso
"y lento; cualquier medida que se tome
hoy tendré sus frutos en el mediano o
largo plazo en las fuentes: hidricas. El
reto en la educacién ambiental adn es
grande y el cambio de actitudes hacia el
medioambiente atn es una bandera de
lucha.

los industrias no cuentan con un sisfema
de tratamiento efectivo que asegure la
deposicion de las aguas residuales con las
normas de vertido exigido por las diferentes
instancias. El uso de agroguimicos tanto
fertilizantes como plaguicidas se ha venido
realizando de manera no controladg,
con excedenfes que circulan por la
escorrentia drenando a los cuerpos ' de
agua principales (Andlisis de Vacios de
Conservacién, MARENA-TNC, 2009).

la aprobacién de la ley de aguas
nacionales trajo esperanzas para lograr
" un manejo susfentable de este recurso
en el futuro a través de un ordenamiento,

=
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regulaciones y control que garanticen la
produccién de agua desde sus fuentes
la calidod de las mismas. Las actividades
economicas aun- deben regularse, * las
inversiones en manejo de aguas residuales
deben completarse y el uso eficiente del
agua por parte de la poblacién son
condiciones necesarias para revertir el
proceso de degradacion de los recursos
hidricos en el pafs.

A) PRESIONES Y ESTADO *

El estado del régimen hidrolégico, la
calidad de su agua y sus ecosistemas,
estan entre los factores que mas contribuyen
al bienestar del ser humano. *los enfoques

‘de gestion deben estar basados en

los ecosistemas 'y enfocarse a lograr la
sustentabilidad de los recursos hidricos. El
desarrollo humano sostenible es posible
lograrlo con la gestion infegrada de
los recursos hidricos logrando al mismo
fiempo ecosistemas acudticos sostenibles
y el abastecimiento de agua de las
generaciones futuras.

Una serie de facfores naturales “han
modificado el - sistema dimdtico de la
Tierra, pero las actividades humanas han
provocado cada vez mds cambios en
las Gltimas décadas. los impulsores del
cambio en el medio ambiente acudtico son
en su mayoria los mismos que influyen en
el cambio de la aimosfera o de la tierra. la
poblacion, el consumo y la pobreza han
sequido creciendo, junfo con los avances

et e L
fecnologicos.

El aumento de las actividades humanas
esta ejerciendo mucha presion en el medio
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ambiente, provocando’ el calentamiento
del planeta, alferando e infensificando
el uso del agua dulce, destruyendo
y confaminando  hdébitats  acudticos
y sobreexplotando los  recursos  vivos
acudticos, en parficular, los peces. la
modificacion del sistema dimdtico de la
Tierra esté ocurriendo y esté provocando
el cambio climdtico, especialmente por
el aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero, fanto a escala global
como al fivel de las cuencas moderadas
de los rios y sus zonas Costeras asociadas.

(GEO Mundial, 2007).

En Nicaragua los recursos hidricos tienen
como _ principales fuerzas motrices de

presion la deforestacion (75 mil ha/afo),

practicas agropecuarias con alto uso de
plaguicidas y practicas de quema para
preparacién de la tierra, el aumento de
la poblacién y distribucién  de  forma
desordenada en. el pais, ubicacion de
urbanizaciones sin fomar en cuenfa las
fuenfes hidricas y la deficiencia en la
infraestructura  sanitaria - (alcantarillado
y tratamienfo de aguas . residuales. Estas
presiones han ocasionado.la disminucion
de la recarga de los acufferos vy su
afectaciones en su calidad, contaminacion

Capitulo 1V

de ‘las aguos superficiales por procesos
de erosion aumentando la eufrofizacion
y altisimos costos de los sistemas: de
fratamiento y restauracion de ecosistemas
acudticos.

Disponibilidad de Agua

Desde el 2003 el Plan Hidrolégico
Indicativo  Nacional y Plan Anual de

 Disponibilidad de Agua (PHIPDA) con la

realizacion del Diagnostico de los recursos
Hidricos por Cuenca Hidrografica proyectd
para 20092010 la- disponibilidad de
agua en las Cuencas del Pacifico y para el
2011 y 2012 proyecté la disponibilidad
en las Cuencas del Atlantico.

: .
Con esfas proyecciones se deferminé
una demanda creciente que hace que el
balance sea negativo para la mayoria de
las Cuencas del Pacffico. la cuenca de
mayor demanda y oferfa es la 64 entre
el Volcan Cosigiina y el Rio Tamarindo;
que es fundamental para la seguridad
alimentaria y economia del pafs ya que
en ella se.concentran las principales zonas
productivas del Pacifico y de productos de
exporfacion.

Cuadro: Oferta, demanda y disponibilidad de las Cuencas del Pacifico 2009-2010

Demanda  Disponibilida Demanda Disponibilidad
Cuenca Oferta de de Agua d de Agua de Agua de Agua
y : no. Nombre de la cuenca Agua MMC MMC MMC MMC
MMC
2009 2010

58 Rio Negro 277.26 - 197.64 79.62 197.68 79.58
60 Estero Real 781.97 1,030.25 (248.28) 1,030.41 (248.44)
B “nicc ietero Real iy b aimg 75.70 96.09 505 96.07

Volcan Cosigiiina i

Entre Volcan f
64 Cosigiiina y _ Rio| 1,901.75 1,923.54 (21.79) 1,924.52 (2277 )5

Tamarindo
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Cuadro: -Oferta, demanda y disponibilidad de las Cuencas del Pacifico 2009-2010

Cuenca

no.

66

Nombre de la cuenca

Oferta de

Agua
MMC

Demanda

de Agua
MMC

Disponibilida

d de Agua
MMC

Demanda
de Agua

MMC

Disponibilidad
de Agua
MMC

68

70

72

Rio Tamarindo 52.50 83.65 (31.15) 83.69 (31.19)
Entre Rio Tamarindo - a

7 Rio Brito 294 84 797.67 (502.83) 797.96 (503.12)
Rio Brito 4077 71.57 ~ (30.80) 7158 (30.81)
Enwe Rlodiiesy M 19.39 2859 19.40 2858
Sapoa ;

Fuente: PHIPDA, 2003

3568.86

4199.41

(CE{)]

4200.96

(632.1)

En las Cuencas del Atlantico el mayor potencial de agua para el futuro se oferta en las
cuencas del Rio Escondido, Rio Coco y Rio Prinzapolka. El potencial hidrico al 2012 se’
positivo en 100.559,68 MMC.

estima

F

- Cuadro Oferta, demanda y disponibilidad de

Cuenca
No.

45

Metros Cubicos-MMCQC)

NOMBRE DE LA
CUENCA

Rio Coco

OFERTA
MMC

12,112.35

DEMAND
A
MMC

2011
1,318.39

DISPONI-
BILIDAD

MMC

10,793.96

las Cuencas del Atlantico 2011-2012 (Millones de

OFERTA
MMC

12,112.35

DEMAN

DA
MMC

2012
1,319.61

DISPONI-
BILIDAD

MMC

10,792.74

47

Rio Ulang

49

51

53

55

57

59

61

63

65

67

6,271.01 217.84 605347 | - L 627101 217.86 6,053.15
Rio Wawa 8,908 46 309.54 8,598.92|  8,908.46 309.56 8,598.90
Rio Kukalaya E 6,488 54 22521 6,263.33 6,488.54 Danind s Beass
Rio Prinzapolka 18,182.74 653.67| 17529.07| 18,182.74 653.87| 17,528.87
Shrom s 2 8,547.44 1,158.31 738913+ 8547.44| 1,159.54 7,387.90
Matagalpa : ; .
Rio Kurinwas 8,325.01 257.62|  8,06739| 832501 257.67| - 8,067.34
Tl o Rannwaed 4,112.54 T 3,994.83|  4,112.54 117.73|  3,994.81
Rio Escondido

Rio Escondido 21,417.06|° 67854| 20,73852| 21,417.06 67854|  20,738.52
T S 3,067.75 95,07 2,972.48 3,067.75 95.38 2,972.37
Rio Punta Gorda - -
Rio Punta Gorda 4,404.81 16627 | 423854 |  4,404.81 166.34 |  4,23847
el e Gaiea 414115 128.41 414115 217.86 3,923.29

Y Rio San Juan

Totales

Fuente: PH_I'PDA, 2003

105,978.86
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5,326.78

4,012.74

100,652.08

105,978.86

5419.18

100,559.68
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Usos del Agua

El volumen de producciéon de 2008 respecto a 2006 experimenté un incremento 5,87 %
respecto al afio 2006; lo cual a su vez implica una mejoria en el abastecimiento a la
poblacién y un mayor reto en la gestién integrada de los recursos hidricos y para sus
ecosistemas que garantizan la recarga de agua. ENACAL ha construido en 2007-2008 22
sistemas de agua, estos se disefiaron con micromedicién a fin de mejorar el control del
consumo de agua por sector y reducir el agua no facturada. Estos proyectos son
acomparniados de una camparia permanente de sensibilizacion acerca de la proteccion de
las redes y fuentes de agua.

Volumen de Produccién de Agua Potable

286.974,0

290.000,0 +

285.000,0

& 280.000,0
= 272.960,8
B
= ©  275.000,0 271.065,5

g 267.609,7
E 270.000,0 264.930,3
[’}
el
2 2650000
(=
©
Z- 260.000,0
b

255.000,0

250.000,0

2004 2005 2006 2007 2008
g Ao

Fuente: ENACAL

Los mayores usuarios en 2008 de esta produccién de agua potable son el sector
' residencial (85%) seguido del sector comercial (10%) : .

=

" Usos del Agua Potable por Sectores en 2008

7454 ;1% 7.120,0 ;5%

12.701,2;10%

112.519,6 ; 84%

‘l Residencial B Comercial O Industrial @ Gobierno

Fuente: pi‘opia con datos ENACAL
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ENACAL reporta las  subcuencas * de
Managua han unas de las mas expuesta
a la sobreexplotacion del manto acuffero
afectando los pozos de abastecimiento
de ENACAL En Managua existen mas de
200 pozos privados de los cuales 173
tienen instalados medidores a los cuales
ENACAL les estd cobrando C$4.3/m3

en concepto de alcantarillado sanitario

(ENACAL: 2008). El aporte global de

las empresas por el vertido de sus aguas
servides a las redes publicas se estima
en C$ 715.560,62. A partir de junio
de 2008..con fundamento en el Decreto
202008 se ha facturado a 9 empresas
industriales = que les corresponde el
cumplimiento de esfe decreto que son las
que usan el agea con materia prima para

“sus actividades econémicas. El consumo
es medido a razon de C$ 12.00/m3 y

- residuales

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ¢ MARENA

entre los 9 empresas se estima un consumo
de unos 88,8 miles de mefros cubicos

(estimados por ENACAL en Junio | 2008
para efecfos del decrefo).

Aguas Residuales y Alcantarillado
Sanitario

El deterioro de la calidad de las fuentes de
agua es un efecio constante anfe la poca
cobertura de los sistemas de alcantarillado
y) fratamiento de las aguas residuales. En
2007 se reportan un total de 27 plantas
de tratamiento de sistemas de aguas
domésticas  (ENACAL).  En
2008 se logro un incremento del 30% en
el volumen de aguas residuales tratadas
logrando un indice de ftratamiento del

31,4% (c05| el 85% respecto a 20006)

Indicadores de Aguas Residuales y Alcantarillados Sanitarios

Indicadores
Volumen de aguas residuales tratadas

Indice de tratamiento de aguas residuales

Numero de Plantas de Tratamiento de sistemas de aguas

residuales domésticas

Cobertura de tratamiento de aguas residuales colectadas gged€aaelS

Cobertura de acueducto sanitario
Conexiones activas de alcantarillado sanitario

Fuente: ENACAL

Unidad 2006 2007 2008

Miles de - !
M3 16.623,50 | 24.038,00 | 21.590,50

Porcentaje |. - 17,00 s D578 31,40

-

=t

31,20 37,30 38,00
Porcentaje 36,10 36,10 42,00

-

Unidades

175.260,00 | 185.710,00 | 220.536.0

Entre 2007 y el | semestre de 2008 a nivel nacional ENACAL realizé un total de 4.678
andlisis de muestras de acueductos administrados por ENACAL, Acueductos Ruroles del
" lago Cocibolca y de los Sistemas de Trofom|enfo de aguas servidas.
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Grafica Analisis de Acueductos administrados por ENACAL

COLIFORMES FECALES

1-10 11-50 >50

En Acueductos Rurales, ENACAL ha -

logrado analizar més de 1.100 muesfras
de agua, de las cuales 455 fueron en
2007 y el 21% de estos fueron en los

acueductos existentes en las zonas rurales

(5,158); de los cuales el 575% de los
o_nd|isis son bacteriolégicos, 23,6% fisico-
quimicos y 18,6% arsénico.

En el Logo de I\/\c;noguo en 2008 existen

28 Colectoras, con 17 descargas directas
al lago, que contaminan la zona riberefia
y afectan - la salud de la poblacion

que" habita las dreas cercanas al lago

(ENACAL, 2008).

=

Cuencas Hidrograficas

De- las 21 Cuencas Hidrograficas

de Nicaragua, 13 drenan hacia la

CLORO RESIDUAL

>1.0

E ]
05a1 0.1a0.4

vertienfe del Mar Caribe, abarcando
un drea- estimada en 117420 km?
aproximadamente un Q0% del ferritorio
nacional. . las ofras 8 cwencas, drenan
hacia la vertiente del Océano Pacifico, -
y cubren un darea estimada de 12,183
km?,  aproximadamente el  10% del
ferritorio nacional (INETER). En ellas -se
encuenfran  importantes — acufferos  para
el abastecimiento de- agua potable, la

- produccion 'y seguridad® alimentaria vy

para el desarrollo industrial vy energético
del pais. .

la importancia de nuestras - cuencas
hidrogrdficas es fan grande que a nivel
de las 19 cuencas de Centroamérica,
Nicaragua tiene 4 de las 10 cuencas més
grandes de la region.
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d Costa de

Drenaje Cuenca

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

/AEQI=88 Rio San Juan Nicaragua-Costa Rica 42051,61
'NENT= Rio Patuca 24593,87
/AIER =88 Rio Coco Honduras-Nicaragua 24345,16
AiEiie=B8 Rio Ulta Honduras 21396,03
/AER =88 Rio Motagua Guatemala-Honduras 18056,57
AiER =88 Rio Grande de Matagalpa aragua 17959,96
Rio Lempa El Salvador-Guatemala-Honduras 17882,98
Rio Ocosito Guatemala 12944,45
AENIERE Rio Escondido aragua 11517,81
AER =88 Rio Belize Belize 10529,36
/NiEL T Rio Agua Honduras 10311,35|
/AiER =88 Rio Dulce Guatemala 8016,75
IANiEQ=EN Rio Sico, Tinto'o Negro Honduras 7714,84
'NElis=i Rio Choluteca Honduras 7430,68
JNiEQe=E Rio Warunta Honduras 6012,10
ANiEQEE Rio Hondo Belize - = 5948,15
INIER =1 Rio Wawa aragua 5501,60
Rio Chucunaque Panama a 5043,52

Fuente: Yelba Flores, CIRA-UNAN 2009.

F

las presiones de la poblacion y los sistemas productivos sobre las cuencas, han
afectado negativamente a sus ecosistemas acudticos de agua dulce y marinos;
y por consiguiente a su propio bienestar que fanto dependen de los servicios
ambientales de estos ecosistemas. La sobreexplotacién vy la contaminacién del
agua, asi como la degradacién de ecosistemas acudticos, afectan directamente

al bienestar humano.

Mapa de Cuencas Hidrograficas de Nicaragua

=
]
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Fuente: INETER
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A continuacion  se  presentarén  los
resultados de las caracterizaciones y
evaluaciones de cuencas presentados en

20072008.
Cuenca 64 entre el Volcan
Cosiglina y Rio Tamarindo

Esta cuenca es una de las mds extensas
y fertiles del pais; ubicada en la franja
litoral de la region ‘pacifico norte esta
conformatia por 10 municipios (528.467
habitantes  aproximadamente) . que en
su mayoria hoy forman parte de las

prioridades del manejo sostenible  de -

la tierra por considerarse tieqas de
deserfificacién 'y sequia. En su parfe

subterrdnea se abastece del acuifero

Chinandega y Leén que dado su potencial
es de gran importancia para el desarrollo
agropecuario vy forestal de la region.

Capitulo 1V

En el estudio de evaluacion de o
vulnerabilidad  actual de los sistemas
recursos hidricos y agricultura en la cuenca
64 (MARENA, 2008) se calcula que el
potencial del acuifero de Chinandege-
ledn en el afio 2006 es de 1.417,54
MMC/afio de los cuales el mayor
potencial se ubica en = los municipios
Posoltega (293,06 MMC/ afio),
Chichigalpa (287,24 MMC/afo), Telica

v Quezalguaque (252,47 MMC/afo). Es

importante sefialar que en el GEO+2006
se reporta una oferfa estimada de agua
en esfa subcuenca para el afic.2009 de
1901.75 MMC/ afio (PHIIPDA, 2003) un
34% mayor que el potencial estimado en
2006 lo cual puede ser indicio de una
menor recarga .anfe una:mayor: presion
en el uso de los recursos hidricos de estfe -
acuffero. ;

il

& i
=

Fuente: MARENA, 2008

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008



Capitulo:V

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

25247

167.88

Potencial por municipio calculado en MMC anuales

[J Leon
293.06 [ Posoltega
D Chinandega
] ElViejo
[l Telicay Quezalguaque
[[] chichigalpa
197.90 M El Realejo y Corinto

= Fuente: Informe- de Evaluacion de la Vulnerabilidad Actual de los
Sistemas de Recursos Hidricos y Agricultura en la Cuenca 64,

MARENA 2008

"

Asimismo este estudio determind que en
la cuenca existen unas 27.000 ha bajo
riego de de cafia de azicar, 12.000
ha de manf y 2.700 ha de banano;
predominando los sisfemas de riego por
gravedad (40%) y los de microaspersion
-(23%). En su desarrollo industrial ‘en
plantas
procesadoras de oleaginosas, cafa de
azicary banano facilitando la exportacion
y produccion de diversos derivados de
esfos productos. Asimismo cuenta con 3
zonas de fuentes de energia importantes
como es el Volcdn Momotombo, San
Jacito-Tizate y “en el Ingenio San Antonio

esta  cuenca® se -encuenfran

(produccién de etanol como combustible).

Como centros de comercializacion cuenta
con el principal puerto internacional de

.
Nicaragua como lo es Corinto. A pesar
de todos estos atributos fisico-naturales
que permiten tode — este  desarrollo
productivo y econdmico; las presiones de
esfas actividades que no han aplicado las
medidas ambientales en cada una de sus

“pracficas productivas ha hecho que hoy

en dio esta cuenca presenta problemas
ambientales que han sido identificados en

el estudio de vulnerabilidad actual de esta
cuenca (MARENA, 2008):

a) Desabastecimiento - de agua:- los
problemas de disfribucion y la sobre
explotacion han disminuido el volumen de
agua del acuifero que en estacién seca se
profundiza por la deforestacion y ausencia
de cobertura vegetal.

13%

18%

Causas de desabastecimiento de agua

8% 3% 13%

37%

] Profundidad del manto freatico
B Mal manejo del agua

[] Incendios

] Faltan fuentes

Bl Deforestacion

] mala distribucion

M Faltan obras de captacion

Fﬁen{e: Informe de Evaluacién de la Vulnerabilidad Actual de los Sistemias de Recursos
Hidricos y Agricultura en la Cuenca 64, MARENA 2008
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b) Deterioro de los Recursos Suelo y Agua:
Una de las dreas de mayor incidencia de
puntos de calor en la zona de Chinandega
en las éreas de uso de cultivos (Monitoreo
de " Puntos de . Calor. SINIA; -2008),
esta mala préctica adicionada al uso
inadecuado del suelo con monocultivos
y alto uso de agroquimicos asi como la
fala indiscriminada 'y  sobreexplotacion
del bosque seco; los alios niveles de
sedimentacién -y contaminacion de las
aguas hdn provocado el deferioro de
los recursos hidricos y eddficos de esta
cuenca.

Hasta 2006 la falia de programas en
educacién ambiental asi como la débil
regulacion y control de los  recursos

naturales no favorecian la restauracion y

conservacion de esta cuenca.
Cuenca Lago Cocibolca

Con la aprobacién de la ley General de
Aguas Nacionales (ley 620) el pafs da
pasos importantes en la profeccion del lago
Cocibolca, estableciendo en el articulo 97
la responsabilidad de foda la poblacién
y diferentes entidades en.la proteccién,
conservacion y destino de las aguas del

Capitulo 1V

lago. En esta ley se dej¢ establecido
que el lago Cocibolca se considerara
como “reserva natural de agua potable,
siendo del mas elevado inferés y prioridad
para la seguridad nacional, debiéndose
establecer los mecanismos y regulaciones
que aseguren y regulen la productividad del
agua y al mismo tiempo él mantenimiento
e incremento de los caudales que permitan
el desarrollo de actividades economicas
sin menoscabo de la produccién de agua
fanfo  en calidad como en cantidad,
evitando la confaminacion y deferioro de
su ecosistema por vertidos industriales y

domésticos” (Articulo 97, ley 620).

Dado este mandato la informacion sobre
la._dinamica del lago, sus caracteristicas
fisicas y sistemas de monitoreo son la -
base para el cumplimiento de esta ley. En
este aspecto el Centro de Investigacion
de los Recursos Acudticos (CIRA-UNAN)
y la Fundacién del Saber de Panamé
avanzaron en 2007 en el Andlisis de la
relacion entre las presiones anfropogénicas
y el estado de la contaminacion del Llago
Cocibolca en Nicaragua. En esfe informg
se reporfa los resultados de esfe estudio.

13%

Causas de Contaminacion

46% O Uso indiscriminado de

agroguimicos
B Uso de cauces como vertedern

O Uso indiseriminado de
agroquimicos

OMal manejo de desechos

B Quema de cafia
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Caracteristicas Fisicas

El lago Cocibolca, pertenece al sistema
de cuencas formadas por la Cuenca del
lago Xolotlan, el lago Cocibolca y el
Rio San Juan que en su conjunto suman
aproximadamente  41.600 km2, de
los cuales 29.824 km?2 perfenecen a
Nicaragua vy el restante a Cosfa Rica.

El lago €ocibolca se desarrolla sobre

fecténica  denominada
grabem de Nicaragua, de la que ocupa
aproximadamente  8.144  km2. En -su
inferior es..posible distinguir una serie de
islas volcanicas, entre las que destaca la
isla Ometepe (277 km?2) y Zapatera (55
km2). Al sur se observa el archipiélago
de Solentiname#(38 km2). Al Noroeste al
“pie de la ciudad de Granada a lo largo
de la peninsula de Asese se formaron
aproximadamente 350  islotes  que

und cuenca

Mapa Ubicacién Espacial Lago Cocibolca

- de 50 Km de recorrido)
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conforman las isletas de Granada de gran
afractivo turistico. la Red de drenaje esté
definida por latecfénica y las formaciones
geologicas de la Region. Predomina el tipo
radial. los rios de la subcuenca del lago’
Cocibolca desde territorio - Nicaragiiense
son cortos; el de mayor recorrido es el
Rio Malacatoya, por su sinuosidad en

las parfes bajos, sequidas de los rios
Mayales, Oyate y Tepenaguasapa. los
rios de mayor recorrido y- alta pendiente
bajan desde el territorio costarficense en
la cuenca sur del lago (Rio Nifio, con
aproximadamente 7OKm y. Frio con mas.

—

o1
Al Cocibolca descargan una serie de rios

que fraen en sus aguas sedimentos en

suspension y sustancias derivadas de fodas
las actividades de la poblacion asenfada
en su drea de drenaje. Por su volumen

Fuente: Estudio Analisis de la relacion entre las presiones antropogénicas y el estado de la contaminacion
del Lago Cocibolca en Nicaragua, CIRA-UNAN y Fundacién del Saber, 2007.
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el lago representa una’ de las fuentes de
agua mds. importante de Nicaragua,
recientfemente ha sido considerado como
recurso de abastecimiento potable para
la ciudad de Juigalpa, Chontales al oeste
y la ciudad turistica de San Juan del Sur
ubicada en las cosfas del océano atlantico
en la ciudad de Rivas, al sur de la cuenca
(CIRAUNAN, 2007). '

Precipitacion

i,
El mayor aporte de agua hacia el lago
de Cocibolca, proviene desde Costa Rica
y las cuencas que drenan desde la RAAS
de Nicaragua; por lo que es fundgmental

Capitulo 1V

el manejo conjunto de ambos paises
para esta cuenca. los niveles méximos
de precipitacion desde el suroeste: de
la cuenca se presentan en los meses de
Junio, Septiembre y Octubre, la regién alta
(Tilaran a 562m), registra un promedio de
casi 2.000mm anuales. Se sefiala que
durante el fin y principio de afio las lluvias
son mas abundantes (por la accién de

los vientos alisios que acarrean-humedad

del Caribe) en comparacion a las partes
bajos. En las partes bajas se presenta un
promedio de alrededor de 1 400mm.
Para la zona sur, la precipitacién oscila
entre 1000 y 3000, segun se eleva el

terreno, mas al sur,

W

Mapa de distribucion espacial de las precipitaciones de la Cuenca del lago Cocibolcaw
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Fuente: Datos INETER elaborade para estudio CIRA-UNAN y Fundacién del SABER 2007.
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Temperatura

En general lo temperatura no presenta
variacién  considerable anualmente, el
rango promedio es de 2028 °C, la que
depende de la elevacion del'sobre el nivel
medio del mary no de la estacion climatica
en general. Aunque est¢ influenciada
por los fenémenos climdticos globales.
El area de mayor temperatura coincide
con la menor precipitacién registrada,

en la planicie Tipitapa-Malacatoya. Para

la zoma de Guanacaste,. la temperatura
promedio es de 28° C, al sur cerca de
25°C. los.meses de marzo, abril y mayo,
son los meses mas cdlidos, mientras ‘que

~ horizonte superior.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

para noviembre, diciembre y enero” se
registran las menores tfemperaturas.

Tipo de Suelos :

En la cuenca predominan los suelos
Vertisoles (23%), utilizados para pastos y
para el culivo de arroz principalmente.
El segundo tipo predominante son los
Molisoles (22,65%) desarrollados a partir
de las rocas volcanicas del terciario
y cuaternario y a: partir de las rocas
sedimentarias de las formacionts Brito y
Rivas; su principal caracteristica es su alta
concentracién de materia orgénica en el

—

Mapa de temperatura media anual de la Cuefca del lago Cocibolca
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Fuente: Datos INETER elaborado para estudio CIRA-UNAN y Fundacién del SABER 2007.
Tipos de Suelos en la Cuenca del Lago Cocibolca
Orden de Suelos Porcentaje de area
Alfisoles 17,78
Entisoles 14,27 =
Histosoles 2,80
Inceptisoles 15,90
Cuerpos de agua, 0,52
Molisoles 122,65
i Ultisoles 2,23
Vertisoles DB i

Fuente: CIRA-UNAN y Ciudad del Sa‘ber, 2007.
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Uso del Suelo

las  subcuencas de la planicie oceste
concentra el mayor ” hato ganadero,
principalmente en los departamentos de
Boaco, Chontales y Rio San Juan. En
las subcuencas del oceste se presentan
mayores  dreas  dedicadas al cultivo,
predomina el aroz, cafia de azicar,
café en los regiones altas como el
crucero vy las nubes. En la parfe baja de
las cuencas Tepenaguasapa, Acoyapg,
Oyate, Hpitapa-Malacatoya, se cultiva
arroz de inundacién, para lo que se utiliza
agroquimicos a fin de evitar la proliferacion
de mala hierba, asi como fertilizantes
para los cultivos. El area de Rivas, cuenca
lajas en medio y Ochomogo, se cultiva

cafia de azlcar a gran escala, para lo

que se utiliza el agua del lago, que es
llevada a los campos a través de canales
de riego, que luego acarrean los residuos
de agroquimicos aplicados en los cultivos
hacia-el lago. Asi mismo en el drea de
Rivas, se cultiva plétanos, frutales, granos
bdsicos a pequefia escala, igualmente
en la isla de Ometepe se cultiva platanos
para el consumo nacional.

Son pocas las industrias que se desarrollan
en lascuenca, en Boaco y Chontales se
realiza el procesamiento de ldicteds en
pequefia escala, especialmente producen
queso, quesillo y crema, asf como algunas
curtiembres  para  procesar cueros. - En
Tipitapa y- Masaya se encuentran dos
granjas de mediana escala de aves de
corral, aqui mismo se encuentra la planta
Procesadora de los mismos. En Nandaime
en la cuenca Ochomogo se ha establecido
recienfemente una zona franca que fabrica
fextiles. Indireclomente o directamente

Capitulo 1V

todas las ciudades localizadas en la
cuenca drenan sus aguas servidas al lago.
Cada ciudad cuenta con un hospital; un
mercado, un cementerio, cuyos desechos
liquidos = son  depositados @ - cuerpos
de agua que drenan hacia el lago. As
mismo los desechos sélidos solamente son
colocados sobre el terrend sin tratamiento,
por lo que materiales de lixiviados y sélidos
son fambién drrastrados por las-corrientes
hacia el lago (CIRA-UNAN vy Fundacién
del Saber, 2007). *

Las Subuencas del Lago Cocibolca
la ‘cuenca del logo Cocibolca estd
conformado por 11 subcuencas de
rios corfos siendo el rio Malacatoya el
de mayor recorrido seguidos de los rio
Mayales, Oyate y Tepenaguasapa.

Usos del Agua

El lago es ufilizado especialmente para
navegacion, riego y pesca. Se localizan
los puertos de Granada, Malacatoya,
San Jorge, Moyogalpa ‘en la Isla de
Ometepe y San Carlos ‘en la ciudad
del mismo nombre. Desde estos puertos
se movilizan diariamente el ferry y ofras
pequefias embarcaciones de motor hacia
los diferentes puertos.

la pesca se practica de manera artesanal,
a excepcién del culiivo de Tilopia que
enftré en marcha en los Gltimos afics, el
que se practica de manera intensiva en
jaulas flofantes en la zona de San Raman,
al sur de-la Isla de Ometepe; lo cual le
confiere una carga de confaminacion
adicional a la ya existente al lago. En
la cuenca, se pueden distinguir extensas °
dreas de riego en la parte baja para el
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Longitud del Diferencia Altura  Altura Pendiente

Nombre de subcuenta cauce principal dealtitud Mcaxima Minima del cauce
metros metros m.s.n.m m.s.n.m  principal %

Acoyapa - Ojocuapa 73,594 560
Camastro 69,710 260 300 40 0.37

El Congo 17,601 60 100 40. 0.34

El Consuelo 15,935 : 160 200 40 1.00

El Pital 45,539 560 600 40 1.23

El Tule 164,967 -260 300 40 0.16

El Zapote 56,427 1960 2000 40 - 3.47

Entre Buenos Aires y Gliiscoyol 20,343 360 400 ‘40 el

Entre Cérdenas y Guacalito 71,458 1660 1700 40 23Ax

Entre Guiscoyol y Sapoa 16,536 360 400 40 2.17

Gil Gonzélez 38,560 160 - 200 40 . 0.42

Mayales 84,877 560 600 40 . 0.66

Rio Frio 106,603 . 760 800 40 - 0.71

Rio Ochomogo 53,729 560 . 600 40 1.04 s
Rio Sapoa 55,679 360 = 400 40 0.65 :
Oyate 88,574 460 500 40 0.52
Tecolostote - Malacatoya 58,634 960 1000 40 1.64
Tepenaguasapa 159,599 : 260 300 40 0.16

Tipitapa - Malacatoya 127,828 960 1000 | 40 0.75

Volcan Mombacho 21,592 1060 1100 40 491

Fuente: CIRA-UNAN y Ciudad del Saber, 2007.

Mapa Subcuencas de la Cuenca del Lago Cocibolca
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Fuente: CIRA-UNAN y Ciudad del Saber, 2007.
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culfivo de arroz, para lo que se deriva
el agua del lago Cocibolca a través de
canales de irigacién la que regresa en
cierto porcentaje al lago con las sustancias
residuales de los agroquimicos aplicados.
Recientemente se han iniciado los proyectos
para aprovechar el agua del lago como
recurso de abastecimiento potable para la
ciudad de Juigalpa (Chontales) v la ciudad
turistica de San Juan del Sur (Rivas).

Dindmiéa del Lago

Se aprecia a lo largo de .15 afios
variaciones  (19922006) de 1 m de
pérdida y ganancia en el espejo de
agua, estas variaciones se registraron
con informaciéon monitoreada  por el

INETER que ademads reporta un _nivel

medio del mar de 31:1 m, tomando
esfo en consideracion puede decirse que
el lago varia estacionalmente entre 30
y 32m.s.n.m. las variaciones se pueden
ver en el siguiente gréfico obtenido por
imagenes de safélite.

Capitulo IV

El lago Cocibolca representa la zona de
descarga regional para el flujo subterréneo
del grupo de acuiferos a su alrededor.
Eventualmente las aguas del lago Xolotlén
descargan @l Cocibolca a través del
rio Tipitapa, alimentado por el agua
subterranea de los acufferos aledafios.

El lago mantiene un balance positivo
entre aportes y evaporacion. El dnico
efluente del lago es el rio San+juan, con
un recorrido de aproximadamente 200
Km y una descarga constante esimada
como promedio multianual de 10.300
MMA. (Krasny, 1998). El volumen total
aprovechable de los fributarios superficiales
y subterraneos del lago Cocibolca es de

335.2.88 MMC/Anuales.

; - )
Fuentes de Contaminacion
las fuerzas motrices de presiones al lago
varian segun las actividades productivas
que caracterizan  a los  diferentes
departamentos que la conforman, de
esta manera la parte este del a cuenca su

Lake Nicaragua Height Varniations
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principal actividad es la ganaderia y en
menor escala la agricultura, mientras que
los deparfamentos de la parte oeste de la
cuenca tienen mayor actividad agricola,
. de turismo y la ganaderia.

Entre los principales fuentes puntuales
de  contamindcion se  encontraron:
Procesadoras de Lacteos y Pieles, Rastros y
Mataderos de Ganado Vacuno, Descarga
de Aguas Residuales, Granjas Porcinas,
Corrales de Ganado Vacuno, Basureros,
Descarga de Desechos de Hospitales
Acopio de Productos de Pesca.

En el deparfamento de Chontales se
localizan la mayoria de las  plantas
procesadoras “de lacteos, y solo dos de
ellas tienen plantas de tratamiento, en este
departamento también se encuentran las
procesadoras de pieles. las descargas
de aguas servidas, en algunos casos
como Rivas.y Granada drenan a pilas

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

de oxidacién que permite un trafamiento
primario antes de descargar al lago.
los  municipios que no son cabeceras
municipales en su mayorfa no fienen
sistema de alcantarillado, utilizan lefrinas y
en los casos de las casas y restaurantes que
poseen servicios sanitarios, se consfruyen
sumideros o fanques sépficos. las aguas
grises corren por las calles de los centros
urbanos (CIRA-UNAN y Fundacién del
Saber, 2007). : _ '
\

Se ha generado el modelo de flujo desde
las subcuencas que combinado con la

- Superficie de Riesgo Ambiental, identifica

las zongs criticas que deben ser priorizadas
en planes de manejo. Es posible evaluar

_por enfrada de efluente y por subcuenca.

las dos formas de evaluacién presentan una
mayor presién para los rios Malacatoya,
Tepenaguasapa y Frio, esfo debido @
que en los dos primeros se reportan areas

‘extensas dedicadas al cultivo de arroz, asf

Mapa de Fuentes Puntuales de Contaminacion en el Lago Cocibolca
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Fuente: CIRA-UNAN y Ciudad del Saber, 2007.
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mismo el rfo Frio, aparece como un area
dedicada a la actividad agropecuarig,
sumado ademds a las altos pendientes
que predominan en su parte alta.

las demas subcuencas presentan un riesgo
medio o moderado- de contaminacion
hacia el lago, por sus bajas pendientes
y por presentar menor intensidad en
las actividades agricolas y ganaderas.
las fuentes puntuales de contaminacion
oporenferﬁenfe adregan~eEs: Nesge
moderado hacia la calidad ‘de agua
del lago; ya que con un trafamiento
adecuado la descarga de aguas servidas
e industriales podrian ser controladas en
lo que respecta a la carga aportada al

lago (CIRA-UNAN y Fundooon del Saber, .

2007).

Estado de la Calidad del Agua
ElpHalcalinodelosrios, lasconcentraciones
altas de fésforo, nitrogeno total (Acoyapa,
Oyate y Mayales), DQO (Mayales)
solidos suspensos esta influenciado por
las actividades relacionadas al consumo

Capitulo 1V

Un pH bdsico a muy basico en el lago
Cocibolca (7.5-8.9), probablemente esta
influenciado por la descarga de rios del
sector Este que drenan suelos muy basicos
(alto contenido de iones de sodio) donde
podria estar ocurriendo algun proceso
de salinizacién productd de practicas
agricolos mal manejadas (plantaciones
de aroz). ‘las concentraciones de
sélidos tofales  disueltos  (estrechamente
relacionados con la  conductividad)

el lago indican que es agua dulce de
baja salinidad, deseable para. consumo
humano.

El contenido de DBOS y COD en el lago
en la fecha muestreado en ferestacion seca,
se considera bajo, pero es de esperar-
que sea considerablemente superior al
iniciar la época lluviosa cuando ocurren
las primeras descargas hidricas vy el suelo
se encuentra desprovisto de. vegefacion,
provocando el arrastre de desechos de
fuentes no puntuales de contaminacion.

las concentraciones altas de fésforo que

se registraron en el lago coincidieron cop

humano, recreativas y de pastoreo, durante
las dreas cercanas a la desembocadura

los meses de enero a abril que es cuando
de los rios identificados como los

se presenta la-mayor demanda por la
principales confribuyentes de fésforo en

pobldcién ante la escasez de-agua.

Modelo de Superficie de Riesgo Ambiental, The Nature Conservancy (TNC)

Para el Lago Cocibolca se ha evaluado, a través de la herramienta Sistema de Apoyo a las Decisiones
(Decision Support System - DSS) de The Nature Conservancy (TNC), el riesgo a la contaminacién al que
estd sometido el Lago Cocibolca por las actividades econémicas a su alrededor.

El método esta basado en la evaluacion del riesgo a que estd sometido el cuerpo de agua desde las
¢liencas que drenan hacia el y las actividades que sobre estas se realizan, asi mismo toma en cuenta las
condiciones fisicas del drea y las fuentes puntuales y difusas de contaminacién. Se conjuga la
informacién con la divisién por subcuenca, direcciéon preferencial de flujo y el modelo de elevacion
digital. Las condiciones fisicas evaluadas fueron: la precipitacion, por haberse comprobado que en las
épocas de mayor caida de lluvia, las corrientes-arrastran la mayor carga de contaminantes (Flores S.S y
Molina J, 2003); las areas de pendientes superiores a 30% en suelos deforestados, se consideran que
arrastran considerables volimenes de sedimento al lago.
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el afio 2002 — 2003 (Acoyapa, Oyate
y Tepenaguasapa), donde la actividad
econdmica principal es la ganaderia.

los efluentes de aguas residuales
municipales  aparentemente tratadas
de Rivas y Granada reflejaron altas
concentraciones de solidos suspensos,
fosforo total (PT), nitrégeno total y DQO
(similar a vertidos sin fratar), lo que explica
un deficiente funcionamiento de las
lagunas de oxidacion probablemente por
sobrecarga, que eventualmente descargan
al lago.

la evaluacion general de las condiciones
del lago a lo largo de 9 afios de
investigacién, indica el avance del
proceso’ de eufrofizacion, y su condicién
“wulnerable. El estado tréfico de lago
Cocibolca depende de la variabilidad de
las actividades humanas en su area de
drenaje, que han provocado la erosién de
los suelos en las subcuencas. Las particulas
generadas asociadas con los compuestos

confaminantes,  -son posteriormente

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

arrastrados por la”escorrentia encausada
y el escurrimiento superficial que drena
hacia el lago, provocando el deterioro
de este cuerpo de agua. El desarrollo
sosfenible de su cuenca es condicion
primordial para conservar su potencial
para consumo humano (CIRA-UNAN 'y
Fundacién del Saber, 2007).

Caracterizacion Hidrogeologica y
calidad del agua del Archipiélago
Solentiname s

El CIRA-UNAN realizo estudio sobre la
hidrogeologfa v calidad del agua del
Archipiélago Solentiname en 2008 con el
apoyo del Programa de Voluntariado de
la Diputacion de la Provincia de Huelva

de Espafia, la Asociacion Pro-Desarrollo

de Solentiname (APDS) y esftudiantes 5°
Afio del Instituto Publico de Solentiname.
Metodolégicamente el estudio consistio
en la realizacién de un reconocimiento

muestreo para andlisis fisico-quimico del
agua y sus respectivas inferpretaciones.

, Mapa de Ubicacion de Estudio Caracterizacion Hidrogeoldgicay Cal1dad
del Agua del Archipiélago Solentiname
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El "~ andlisis  hidroguimico mostré  que
las  aguas.  superficiales tienen  bajas
concentraciones de bicarbonato, calcio,
magnesio, sodio, potasio y silice; en
cuanto a las aguas subferrdnecs, esfas
presentan alfos confenidos de bicarbonato
y silice; y mayores concentraciones de
calcio, magnesio, sodio y potasio, con
respecto a la de las aguas superficiales.

Elestudiorealizalas siguientes conclusiones:
a) El material volcanico tiene influencia en
la quimict del agua; b) las aguas de los
pozos vy en el lago son de buena calidad
quimica para-agua potable; ¢) los dos
problemas encontrados en el archipi¢lago
son de origen sanitario y la aplicacién de
plaguicidas.
Asimismo, realizé  las
recomendaciones para mejorar la gestion
del recursos hidrico de Solentiname: a)
Reubicar botaderos, letrinas, fosas sépticas
y. corrales de ganado (o relocalizacion
de sitios de pastoreo); b) Campafas
de educacién sanitaria; c) Cloracion de
aguas para-uso doméstico o implementar
el uso de filtros caseros; €) Implementar
un manejo integrado de- plagas “en el

Archipiélago.

Caracterizacion de los sedimentos
del Lago Xolotlan

Como parfe del Proyects de Apoyo a la
Eiecucion del Programa de Saneamiento
Ambiente del lago y lo Ciudad de
Managua; el CIRA-UNAN realizé estudio
sobre caracterizacién de los- sedimentos
Jel Lago Xolotlan en el afio 2007, Este tipo
de andlisis es fundamental en el monitoreo
de lo calidad de aguos dado que los
sedimenfos de un ambiente  acudtico

siguientes

Capitulo 1V

refléjan variaciones temporales de ciertos
parédmetros  hidrologicos vy quimicos asf
como la distribucion de contaminantes. la
cantidad y calidad de las particulas de
los sedimentos est¢ determinada por los
siguientes factores: geografia, geologfa,
influencia humana, caracteristicas
hidrolégicas e hidrodindmicas, tasa de
sedimentacién y dinamica del fondo.

El objetivo general del estudio consiste en
caracterizar los sedimentos superticiales
en diferenfes  puntos del lago de
Managua en cuanto- a su fextura vy el
confenido de materia orgdnica. Como
objefivos  especificos se establecieron:
a)Caracterizar ~ la granulometria vy
composicién de, los sedimentos del lago
Xolotlan (la composicion  granulométrica -
del sedimento en “un sistema lacustre
defermina los patrones de distribucion de
organismos y estructuras de comunidades
de macroinvertebrados benténicos); b)
Deferminar la concentracién de materia
orgdnica en el lago Xolotlén; c) Determinar
la posible influencia de la deforestacion y
los procesos de erosion que ocurre dentro
de la cuenca en los sedimentos del lago
Xolotlan d) Comprender la naturaleza de
los procesos sedimentarios que imperan
en el lago.

Durante més de 50 afios de historia
el lago Xolotflén ha recibido - vertidos
de * contaminanfes:  residuos  sélidos
urbanos; aguas residuales domésticas y
urbanas, vertidos de residuos industriales
y aguas contaminadas por actividades
agropecuarias.
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Mapas de Sitios de Muestreo y Andlisis Hidroquimico del Archipiélago de Solentiname, 2008
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Fuente: CIRA-UNAN, 2008

Dado esfos anfecedentes, el lago Xolotldn
estd fuertemente estresado sometido a alta
- contaminacion (Estudios realizados por el
CIRAZUNAN (1991) e INAA (1996)"
Este lago fropical ahora tiene un estado
fréfico muy alfo (eutrdfico — hipertrofico)
y sus aguas no son adecuadas para
consumo humano, ni apfas para i'rrigocién
y recreacion. Dado esto el Gobiermno de
Unidady Reconciliacion Nacional ha dado
una gran prioridad para la restauracion
de las condiciones ecoldgicas naturales o
salvacion del lago. z :

~ Metolégicamente el estudio recolecté 30

-muestras de sedimentos (noviembre 2007)
para realizar andlisis de granulometria
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con H2S0O4 y valor de dilucion (Walkley
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Mapa de Ubicacion de puntos de Muestreos del Estudio Caracterizacién de los

sedimentos del Lago Xolotlan por el CIRA-UNAN en 2007
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por las corrientes fluviales y erosion difuso; Ganaderas.
b) Entrada- de sedimentos de origen m  Crecimienfo de la Poblacion.
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(Huracanes Joan, César y Mitch).

-

las causas socio-ambientales del origen
de esta cambio de la granulometria del
lago Xolotlén son:

- Xolotlén se determiné: a)los valores mas

alfos de materia orgdnica se encuentran
en los puntos donde la textura es limosa;
b) las - variaciones de los porcentajes .
de materia orgénica total se debe a la-
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ubicacion de los puntos de muestreo
en la costa de Managua (sistema de
alcantarillado,  desechos ©  domésticos,
urbanos e industriales,  lixiviados,
cauces pluviales), procesos' infemos de
descomposicion natural y por el transporte
de materiales de erosion desde la cuenca
de drenaje.

la degradacion ambientat en el lago
Xolotlén es severa y producto de muchos
vectores; entre ellos la descarga de aguas
residuales crudas.

Estado Tréfico puntual de la
Laguna de Bluefields

El CIRAUNANen 2008 realizé estudio
“ sobre el Estado Tréfico puntual de la laguna
de Bluefields segun la clasificacion de la
organizaciéon para la cooperacién vy el
desarrollo (OECD). Dicha categorizacion
de la OECD resulta de interés practico para
medir el grado de eutrofizacion de lagos
afectados por los. desechos producidos
por asentamientos  urbanos  cercanos,
industrias, zonas agricolas cercanas, efc.

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Mapa de Ubicacién de puntos de muestreo de
Estudio Estado Tréfico de la Laguna de
Bluefields -RAAS
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Fuente: CIRA-UNAN, estudio Ing. Victor Martinez 2008

la categorizacion en cuanto a produccion
de nutrientes nitrogenados y fosfatados se
divide en 2 tipos: a) Eutrdficos, los lagos
mas productivos; b) Oligotréficos a los
poco productivos. El modelo propuesto
por la OCDE se basa en los resultados
de
fosforo total y- de fransparencia (disco

Secchi).

“"_n

de la concentracion de clorofila “a”,

Mapa Porcentajes de materia organica total en los sedimentos

del lago Xolotlan
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El objetivo del estudio fue la evaluacion
del estado trofico de la laguna de
Bluefields (ubicada en la-RAAS con un
drea aproximada de 176 Km2), zona
catalogada de alto riesgo dentro del Gran
Caribe, llevando a cabo un monitoreo
puntual en @ puntos.

la laguna de Bluefields se caracteriza por
fener una profundidad media de 1 m,
encontréndose las mayores profundidades
hacia el f6bulo norte, las que coinciden
con el trazado de un canal que. une el rio
Escondido con la zona del Bluff. Los suelos
son rojos lavados ricos en contenido de
coolinifa y sesquioxidos de hjerro y
aluminio. La precipitacion promedio anual

es de 4500 mm mensuales, extendiéndose

el periodo humedo desde Mayo a Enero;
el periodo seco franscurre de Enero a Abril
con valores promedios anuales que van
de los 50 a los 120 mm. la humedad
relativa fluctta entre los 78 y 88 %. .las
temperaturas medias anuales del aire son

P olcns

las principales fuentes de confaminacion
de la laguna de Bluefields-son: empresas
de procesamiento de productos marinos,
de madera, de carne; rosfros_municibo|es,‘
hospitales;, empresas de energla vy
almacenamiento  de  combustible,  la
industria naval en desarrollo; crecimiento
acelerado;  desordenado  y  mal
planificado de la poblacién en Bluefields
(cerca de 50,000 hab.) y el Bluff (cerca
de 5,000 hab.); aguas servidas de la
&udad de Bluefields y el Bluff; actividad
maritimo portuaria, mercados municipales.
Todo esto acentta las afectaciones de
los fenémenos naturales, tales como

Capitulo IV

huracanes y tormentas tropicales (Camille,
1969: Davis, 1979: Allen, 1980: Gilbert,
1988, Mitch, 1998; Felix, 2007 todos de
cafegoria 5).

los resultados del estudio muestran que
en Mayo 2008 la mayor canfidad de
sélidos totales suspensos *(STS) se ubican
al sur de la ciudad de Bluefields (30,76
mg.F1 justificado dado que es-una zona
de alta Influencio antropogénica y de
dragado, y lo sémero de esta estacion,
aprox. 1 m de profundidad;) y en el sur
oeste de la Isla del Venado (30,81 mg.l-
1 se justifica por la gran influencia del
oleaje); posiblemente existe en ambos
puntos, erosion del fondo debido a las
corrientes - marinas. que se generan. la
concentracién minima se encontré en la -
boca del rio Escondido.

Mapa de sélidos totales suspensos (STS)
enla Laguna de Bluefields
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Fuente: CIRA-UNAN, estudio Ing. Victor
Martinez 2008
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El estudio también obtuvo datos sobré la
transparencia del agua para la laguna
en mayor 2008 con un valor de 0,7 m;
el rango determinado fue enfre 0,38 m y
1,00 m, siendo la mayor transparencia
encontrada en la desembocadura del rio
Escondido y la menor en Punta Masaya.

la biomasa superficial del fitoplancton
estimada como clorofilo-a registra valores
minimos y mdéximos entre 3,1 mg m-3
y 24,7 mg m-3. De igual manera, los
mayores valores de concentracién -se
reportan en el l6bulo sur de la bahig,
sitvacién  que afiende a la coriente
principal que se desplaza y disminuye en
direccion sur del sistema.
&

“Entre las  principales  conclusiones  del
estudio se destacan: d) Las concentraciones
de oxigeno disuelto son las éptimas para
lasobre vivencia de la biota acudtica; b)
los valores de pH encontrados estén en el
rango 6ptimo de 6,55 a 7,88 unidades

=
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(rango permisible de 5.0 a 9.0 unidades)
para la supervivencia de las especies
acudticas; c) El costado sur de Bluefields
y la zona frente a la Fuerza Naval son las
que presentaron mayores concentraciones
de sdlidos suspensos; d) Se determiné que
el Fosforo es el nutriente limitante segun la
relacion N:P (9:1), con base a anterior se
defermina que la bahia se encuentra en
un estado de eutrofizacion; e) la laguna
de Bluefields est¢ propensa a aumentar el
grado de contaminacién por éfectos de
las actividades anfrépicas en la zona.

Segun los hallazgos efestudio recomienda:
a) implementar medidas de manejo
sostenible de las zonas costeras de la

laguna de Bluefields; b) concientizar a

los pobladores de los alrededores sobre
la necesidad del manejo adecuado de los
desechos s¢lidos, liquidos, agroquimicos,
fertilizantes, desechos orgdnicos.

Cuadro de Monitoreo de transparencia del agua para la Laguna

Bluefields en 9 puntos de estudio en Mayo 2008 por el CIRA-UNAN.

Transparencia en la laguna de Bluefields
(mayo, 2008)
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. Fuente: CIRA-UNAN, estudio Ing. Victor Martinez 2008
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B) IMPACTOS Y TENDENCIAS

Recursos Hidricos y el Cambio
Climdtico

El- bienestar humano vy la salud de los
ecosistemas estdn sufriendo de los cambios
del ciclo del agua, causados en su mayor
parfe por falta de implementacion de
précticas  ambientales de  los  sistemas
productivos y la falta de conciencia de
algunos pobladores en el uso y manejo
del agua vy los ecosistemas acudticos.

El cambio dlimdtico, el uso de los
recursos y de los ecosistemas acudticos
y'la sobreexplotacion de las poblaciones
de peces influyen en el estado del

medio ambiente acudtico. Ante esto el

gobiemo a través del MARENA vy a ha
disefiado politicas para estos problemas
ambientales  para
humana, el crecimiento socioeconémico
y. la sostenibilidad del medio ambiente

mejorar  la  salud

acudtico. Sin embargo el cambio climético
es de magnitud global y el pafs sufrirg
estos embates ante el mal comportamiento
y falta de compromiso de los paises
desarrollados  que son los principales
emisores GEl y confaminadores.

las - variaciones de las precipitaciones
y femperaturas han sido tratadas en el
capftulo 2 asi como la Telacion cambio
climdtico y ecosistemas marinos en el
capftulo 3.

De esta “forma también sufriremos  las
dlteraciones de los océanos del planeta
que son el regulador principal del clima
de la Tierra y también un gran sumidero
de gases de efecto invernadero. El ciclo

Capitulo 1V

del agua se est¢ viendo afectado por
cambios en el clima de larga duracion a
escala de continentes, regiones y cuencas
ocednicas, amenazando la  seguridad
del ser humano. También afectan al nivel
de salinidad y de acidificacién de los
océanos, al nivel del mar, a los modelos
de precipitacién, a los fenémenos
mefeorologicos extremos y posiblemente
al régimen de circulacion ocednica (GEO

Mundial 2007).

£

lagestion inTe:;] rada de los recursos hidricos
es vital para enfrenfar el cambio.climdtico.
Disminuir la vulnerabilidad humana es
uno de los objetivos de la politica de
cuencas que impulsa el MARENA que es
acompafiada de politicas - de reduccion
de la pobreza y desarrollo productivo -
amigable con el ambiente; dado que la
cantidad y la calidad de recursos hidricos
de superficie y subterréneos v los servicios
de soporte vital de los _ecosistemas
estan en peligro, debido al impacto del
crecimienfo de la poblacion, al  aumento
de la riqueza y del consumo de recursos,
asi como.al cambio climdtico.

o

Fl MARENA en 2008 presentd sinfesis
sobre la evaluacién de la vulnerabilidad
actual de los sistemas Recursos Hidricos y
Agricultura ante el cambio climético en la
Cuenca 64: Entre el Volcan Cosigiina y el
Rio Tamarindo; cuyos principales resultados
fueron evaluados con afio base 2006 los
cuales se presentan a continuacion.
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Cambio Climatico y Ecosistemas Acudticos (GEO, Mundial 2007)

El cambio climético afecta al calentamiento y la acidificacién de los océanos terrestres. Dicho cambio
influye en la temperatura de la superficie de la Tietra, asi como en la cantidad, la aparicion y la
intensidad de las precipitaciones, incluyendo las tormentas y la sequia. En la Tierra, estos cambios ’
afectan a la disponibilidad y a la calidad del agua dulce, a las aguas residuales y a la recarga de aguas
subterrdneas, asi como a la expansion de transmisores de enfermedades relacionadas con el agua.

A escala global, la temperatura del océano y el nivel del mar contindan su tendencia a aumentar. Las
observaciones que se han realizado desde 1961 muestran que la temperatura promedio de los océanos
del planeta ha aumentado en profundidades de al menos 3000 metros, y que el océano ha absorbido més
del-80% del calor que se ha afiadido al sistema climatico. Este calentamiento provoca la expansién de la
masa de agua marina y contribuye a que suba el nivel de mar (IPCC 2007). El nivel del mar subié una
promedio de 1,8 mm/afio desde 1961 a 2003 y el indice de crecimiento aumenté.(alrededor de 3,1
mm/ano) desde 1993 a 2003. No esta claro si el aumento del indice refleja una variabilidad gor décadas
o una tendencia al aumento a largo plazo. Lo cierto parece ser que el indice de subida del nivel del mar
que se ha observado aumenté desde el siglo 19'al 20. Se calcula que la subida total del siglo 20 es de 0,17
m (IPCC 2007).

Las temperaturas de la superficie del mar y las corrientes de superficie influyen en los modelos de
circulacién del viento en la atmdsfera baja y por ello determinan el clima enlas regiones. -El
calentamiento de las aguas de los océanos y los cambios en las:eorrientes de superficie afectan de forma
directa a las plantas marinas y a las comunidades animales, alterando también la distribucién de las
especies de peceg y la abundancia de poblaciones. En los trépicos, las temperaturas de la superficie del
agua extraordinariamente altas estin empezando a ser frecuentes, lo cual provoca un blanqueamiento de
los corales cada vez mds extenso y su muerte (Wilkinson 2004). Existe una evidencia observable del
aumento de la intensa"actividad ciclonica tropical en el Atlantico. Norte desde 1970, en paralelo al
aumento de las temperaturas de la superficie de los mares tropicales, aunque no existe una tendencia
clara en las cifras anuales de ciclones tropicales (IPCC 2007) (véase el Capitulo 2).

El calentamiento de los océanos -en particular, de las aguas superficiales- y la retroalimentacién con la
atmosfera estan cambiando los modelos de precipitaciones y estan afectando a la disponibilidad de agua
dulce, a la seguridad -alimentaria y a la salud. Debido a la enorme capacidad de almacenaje de calor que
tienen los océanos y a su curso lento, las consecuencias de su calentamiento para el bienestar humano se
propagardn. Las emisiones antropogénicas pasadas y futuras de gases de invernadero van a seguir
contribuyendo al calentamiento de los mares y a la subida de sus niveles durante mas de un milenio,
debido a los mérgenes de tiempo necesarios para eliminar estos gases de la atmoésfera (IPCCE 2007). .
La reduccién de las precipitaciones ha sido atribuida a los cambios de temperatura en la superficie del
océano, particularmente al calentamiento de los océanos del hemisferio sur y del Océano Indico,
provocando cambios en la circulacién atmosférica (Brooks, 2004). Existe la posibilidad de que las olas de
calor y los episodios de precipitaciones fuertes sigan siendo cada vez més frecuentes.La frecuencia de
episodios de fuertes precipitaciones ha aumentado en la mayoria de tas zohas terrestres, en consonancia
con el calentamiento y el aumento de vapor de agua que se ha observado en la atmdsfera (IPCC 2007). El
papel de la humedad en la Tierra y de-los biomedios terrestres, por ejemplo los bosques, son importantes
en la regulacién de la calidad y la cantidad del agua del planeta Dependiendo de las condiciones locales,
los efectos del riego en las corrientes de vapor de agua pueden ser tan importantes como los de la
deforestacion cuando se explican los efectos climaticos de las alteraciones de la superficie terrestre por : .
parte del hombre, que provocan importantes transformaciones a nivel regional de los modelos de
corrientes del vapor (Gordon y otros 2005).

El aumento de la frecuencia y de la gravedad de las sequias y de las inundaciones estd causando
desnutricion y enfermedades de transmisién hidrica, amenazando a la salud humana y destruyendo los
medios de vida. Para 2080, el aumento de la sequia puede provocar un descenso de un 11% de la tierfa
propicia para la agricultura de agua de lluvia en los paises en desarrollo (FAO 2005). El aumento
probable de las lluvias torrenciales y de las inundaciones locales.va a afectar a la seguridad y al medio
de vida de la mayoria de las poblaciones pobres en paises de desarrollo, ya que tanto sus casas como sus
cosechas estaran expuestas a estos sucesos.

=
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Vulnerabilidad del Clima Actual
Cuenca 64:

Con el fenémeno el Nifio los 6 municipios
més vulnerables al impacto de la sequia
(Corinto,  Chihigalpa, ~ Chinandegg,
Posoltega, ledn, la Paz Centro). Con el
fenémeno la Nifia los 6 municipios con
vulnerabilidad alta a las inundaciones
(acumulados  histéricos  700-800 mm):
Chichigalpa, - El  Redlejo,  Corinto,
Posoltegas Quezalguaque y Ledn.

Vulnerabilidad de los Sistemas de
Recursos Hidricos Cuenca 64:

Respecio  a las aguas superficiales, el

estudio muestra que la cuenca 64 tiene

Capitulo 1V

und wulnerabilidad media a dlta frente
a los eventos extremos vy la variabilidad
climatica asociada al cambio climdtico. En
afios de Nifio, los caudales de los rios de
esfa cuenca ‘disminuyen en comparacion
a los afos normales y en los afios de
Nifia se comporta de forma opuesta.
los factores no climdticos que aumentan
esfa  vulnerabilidad  son:  crecimiento
demogrdfico desordenado que-incide en
contaminacion de los rios al ser botaderos
de basura y, desechos liquidos ee los
industrias. Los rios de mayor vulnerabilidad
actual por  contaminacion son el Rio
Chiguito, Acome y Quezalguaque.

o

Mapas: A. Susceptibilidad Alta de Inundacién por acumulados promedios de precipitacién
originados.por eventos extremos (ciclones-tropicales). B. Susceptibilidad Media de Inundacién
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En funcién de los resultados obtenidos'del
Perfil de Vulnerabilidad Actual del recurso
Hidrico Superficial, se puede concluir
que el secfor mas vulnerable es el Rural,
con un indice de wvulnerabilidad de 51,
lo cual es consistente con sus indicadores
socioeconémicos  relacionados  con el
nivel de pobreza, acceso a los servicios
basicos, nivel de desempleo, nivel de
escolaridad,  desarrollo. - tecnolégico,
infraestructura deficiente, etc.
2 a

En las aguas subterraneas del Acuifero de
leon y Chinandega la simulacién de la
recarga para afios con sequfa indicéd ‘que
la vulnerabilidad es muy alta reduciendo su
potencial a un 50%; lo que implica que sin
medidas de adaptacion la sostenibilidad
“de esfe acuffero se puede ver afectada
en el mediano plazo (1520 afios).

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

En eventos exiremos (como huracanes)
este acuffero aumenta su vulnerabilidad
a la confaminacion debido a que las
inundaciones acarrean en sus aguas toda
clase de sustancias por su dinamismo vy
por los niveles del agua bajo el terreno
que tienden aproximarse a la superficie.

la carencia de un adecuado sistema de
agua potable y alcantarillado sanitario,
provoca, especialmente en las épocas
de inundaciones, que las fuentes rurales
que generalmente son pozos excavados o
agua de rio, se contaminen; incrementando
los  enfermedades ~ confagiosas.  Las
zonas urbanas se abastecen de pozos
perforados, profegidos por lo que sufren
_menores consecuencias que la zona rural,
la que se abastece de pozos excavados
poco o nada profegidos.

Mapa de Vulnerabilidad del Acuifero Cuenca 64 ante un fenémeno de
variabilidad climética de sequia: El Nino, 1972
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Capitulo IV

Mapa de Vulnerabilidad del Acuifero Cuenca 64 a la contaminacién ante

un evento extremo: Huracan Mitch
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Vulnerabilidad del ~ sistema
agricultura de la Cuenca 64:

los grupos vulnerables definidos para la
evaluacion fueron los pequefios, medianos
y grandes productores para las amenazas
sequia, inundaciones e incendios. - Se
evidencia que los pequefios productores
son .mas wulnerables a la sequia con
respecto ~a los grandes - productores,
especialmente aquellos que siembran en
primera ya que en la época de postrera el
riesgo de sequia es relativamente bajo. la
vulnerabilidad de los grandes productores
esfd mdés asociada a facfores exdgenos
como crédito, riego, precios de mercado
gle.

Vulnerabilidad Socioeconémica
de la Cuenca 64:

Enlo cuenca habitan aproximadamente
medio mi

6n de habitantes que representan

alrededor del 10% .de-la poblacién de
Nicaragua. los fenémenos extremos han
ocasionado pérdidas que han impactado
sobre la situaciéon  socioeconémica de
la poblacién de esta.cuenca, siendo el
Mitch uno de los més importantes con
oérdidas estimadas en 1.262 millones
de dolares (45% del PIB-de 1998) y
vidas humanas agudizando la pobreza
de estas comunidades. los municipios de
alta vulnerabilidad segun el perfil de la
subcuenca son: Quezalguaque, El Realejo
y Posoltega debido a que estos municipios
se caracterizan por: a) alto porcentaje
de la poblacién desempleada en el
sector agropecuario, b) incipiente acceso
a servicios basicos de agua potable y
energia c) cobertura de servicio de salud

reqular d) una brecha de pobreza del

S
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Perfil de Vulnerabilidad Socieconomica de la Cuenca No. 64

Municipios de la cuenca
No. 64

1. Ledn.

. La Paz Centro.

. Quezalguague.
. Telica.

. Chinandega.
. Chichigalpa.
. Corinto.
. El Realejo.
. El Viejo.

2
3
4
5
G
T
8
E: ]
10. Posoltega.

B
Indicadores Socioeconomicos

e Pl acion Agropecuaria Desocupads ==l==Taza de Analfabetizmo
Pobreza Exirema : Defizit de Agua Potable
== ieficit de Ensrgia Electrica === eficit de Cobertura de Salud

Fuente: MARENA, 2008

C) GESTION DEL AGUA Y LAS CUENCAS

Uno de los :mayores avances en la gestién de aguas fue en el drea legislativa con la
aprobacién de la ley General de Aguas Nacionales (No 620).

Principales Articulos de la Ley General de Aguas Nacionales (Ley 620)

Ley General
de aguas Maclonales
620

¥ su Reglamento

b Beanaiacmne:

Lasbuin
Lhh e

Arto. 24 Se crea la Autoridad Nacional del Agua (ANA) que sera el 6rgano descentralizado 4ot
Poder Ejecutivo en materia del agua, con personeria juridica propia, autonomia administrativa y
financiera. Esta tendra facultades técnicas-normativas, técnicas-operativas y de control y seguimiento,
.| para ejercer la gestién, manejo y administracién en el ambito nacional de los recursos hidricos, de
conformidad a la presente Ley y su reglamento.

=
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Arto. 25 La ANA a fin de garantizar la gestion descentralizada y la operatividad en la gestion
integral de los recursos hidricos en todo el pais, deberd proponer al Consejo Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) para su aprobacion, la conformacién de los Organismos de Cuenca que se requieran
de acuerdo a lo dispuesto por el Capitulo III del presente titulo.

Art. 14 g ) El Sistema Nacional de Informacién de los Recursos Hidricos-conformado principalmente por
la informacién geografica, meteoroldgica, hidrolégica, hidrogeoldgica e incluye el manejo de los bancos
de datos, la operacién y mantenimiento de las redes y la difusion de la informacién obtenida.

Art.27  Las funciones técnicas operativas de la Autoridad Nacional de Agua (ANA).son, entre otras: e)
Organizar y coordinar el Sistema de Informacién de los Recursos Hidricos que hagan posible determinar
la disponibilidad de las aguas nacionales en cantidad y calidad, asi como, el inventario de los usos y
usuarios del recurso. =

Arto. 31 Se crean los Organismos de Cuenca como expresion derivada y dependiente en concepto
global de fa ANA en las cuencas hidrograficas superficiales y del subsuelo en el territorio naciortal, que
funcionardn como instancias gubernamentales, con funciones técnicas, operativas, administrativas y
juridicas especializadas propias, coordinadas y armonizadas con la ANA, para la gestién, control y
vigilancia del uso o aprovechamiento de las aguas en al ambito geogréfico de su Cuenca respectiva.

Ofros instrumentos importantes de avance son la propuesta de Politica Nacional de
Cuencas; la Norma Técnica de Fertiriego (para reutilizar aguas residuales de las industrias
azucareras para riego de las plantaciones de cafia apuntando a reducir el consumo de -
agua) y la actualizacién de la Norma Técnica para la proteccion  ambiental de lagunas
Cratéricas.

Objetivos Generales y Especificos de la Politica de Cuencas, MARENA.

Objetivo General. Tiene como objetivo general promover, fomentar y orientar la gestion y el
manejo integrado de las cuencas hidrograficas e hidrogeoldgicas del pais, para la protecciéon
y restauracion de las mismas.

Objetivos Especificos

1) Promover la gestién y manejo integrado de las cuencas a través de la participacion
de todos los actores sociales y econémicos del pais desde los diferentes niveles (nacional,
regional, departamental, municipal y comunidad étnica e indigena).

2) Promover la incorporacién de criterios de priorizaciéon y manejo integrado de las
cuencas en los planes de desarrollo nacional, regional, departamental, sectorial, municipal y
comunidad étnica e indigena.

3) Impulsar la restauracion de la dindmica natural de las cuencas hidrograficas, para el
desarrollo y la sutentabilidad social, econémica y ambiental de las familias nicaragtienses.

4) Promover la utilizacion de la cuenca hidrografica como unidad natural de
planificacién, gestion y manejo de los factores de vulnerabilidad social, econémica y
ambiental.
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5) Promover la asociatividad y/o mancomunidad intermunicipal en la gestiéon y manejo
integrado de las cuencas nacionales y las compartidas con paises limitrofes, para que las
acciones se realicen de forma armoniosa y ordenada. 4

6) Promover la coordinacion interinstitucional a nivel central, regional, departamental y .
municipal en el marco territorial de la cuenca.

7) Promover la gestion y manejo integrado de cuencas hidrogréficas y cuencas
hidrogeolégicas compartidas, para la optimizacién de recursos, coordinar acciones y
concertar el uso sustentable de los bienes y servicios del recurso hidrico subterraneo.

8) Promover los bienes y servicios ambientales de la cuenca, para generar beneficios
socioeconémicos que contribuyan a reducir la pobreza y mejorar la calidad de vida de los
pobladores.

Gestion en Abastecimiento  de
Agua Potable y Saneamiento

_En 2008 &l ‘Gobiemo’ de Unidad y
Reconciliacion Nacional en su compromiso
por mejorar el bienestar de los ciudadanos
destind mayores recursos en el secfor agua
potable y saneamiento para realizar las
inversiones necesarias para ampliar la
cobertura, mejorarlacalidad, encaminados
a mejorar la salud de la poblacién. Para
esto ENACAL ceniré sus esfuerzos en

rehabilitar las lineas de los acueductos
dafados, construir nuevos sistemas para
ampliar la cobertura; mejorar su gestion
administrativa y financiera para brindar
un mejor servicio a los clientes; minimizar
las pérdidas y fugas de agua; investigar
fuentes alternas de agua para atender la
demanda potencial futura y zonas con
problemas de _desabastecimiento, -entre
ofras.

Hoy en dia el pafs debe asumir costos
. altisimos por la descontaminacion de sus
“fuentes de agua para garantizar este vital
iquido fanto a la poblacién como al sector
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productivo para garantizar la seguridad
alimentaria. En 2008 de los 77073
millones de cérdobas del gasto total de

capital de ENACAL, el 35% se invirtieron

-en el-Saneamiento del lago de Managua

(263 millones de cérdobas); el costo fotal
del proyecio de saneamiento del lago
se estima en 85 millones de ddlares en
5 afos. Asimismo, el resultado de los
pozos y fuentes de agua confaminadas en
Chontales asi como la deforestacion de
esfa zona ha generado ofro gasfo; ya que
para abastecer a la poblacién de Juigalpa
se invirtieron 95 millones de cérdobas. Por
tanto, casi el 50% de las inversiones de
ENACAL en 2008 son costos del detferioro
ambiental. — :

Respecto a 2006 el volumen de produccion
de agua potable en 2008 incrementé en
5,34%, asimismo la cobertura &fectiva de
agua potable (ajustada por las horas de
abastecimiento) incrementé en 11,11%.
-
la mejora del servicio a 252 mil pobladores
se logrécon la  construccion de pozos,
ampliacién de redes, acoples y sustitucion
de vélvulas en barrios con muy pocas horas
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de agua o con servicic sélo en horas de
la madrugada. Es asf que los habitantes
de Esteli y Ocotal (157 mil), Rivas, San
Jorge, Buenos Aires, Nancimi, Nagarote,
San Miguelito v Acoyapa, fodos ellos
mejoraron su calidad de vida al construirse
los acueductos o repararse; beneficiando
a mas de 469 mil habitantes (18 % de los
usuarios actuales de ENACAL). :

cobertura  de

Tombién  aumentd - la

acueductd sanitario pasando de 36% en
2006 a 42% en 2008; lo que tiene un
impacto positivo directo sobre la salud de
la_poblacion. :

Uno de los principales avances se alcanzo

en el tratamiento a las aguas residuales;

Foto: ENACAL, 2008 -
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logiando incrementar el indice. de
tratamiento de 17% en 2006 a 31,4% en
2008 logrando un incremento sustancial
del 85%. A inicios de 2008 entr6 en
operaciones ‘la planta de tratamiento de
aguas domésticas de Ciudad Sandino.
Asi mismo se avanzo significativamente en
el proyecto de Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Managua, de tal forma
que se espera entre en funcienamiento
a inicios de 2009 y se realizaron obras
de mantenimienfo -y restauracién  en
plantas de tratamiento  ubicadas en
diferentes departamentos del pais. De esta
manera, las conexiones de alcantarillado
sanitario fueron de 220.536,9 en 2008
experimentando un crecimiento de 25,83%

respecto a 2006. u
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Monitoreo de la Calidad del agua

ENACAL vela por la calidad del agua de
los acueductos que administra de forma
directa, pero también por los Acueductos
Rurales, el lago Cocibolca y el lago
Xolotlan.  Asimismo, realiza la vigilancia
de las Plantas™ de Aguas Servidas vy
los verfidos industriales a las redes de
alcantarilledo sanitario.

En 2008 ENACAL incorporéd nuevos
andlisis en los laboratorios tales come
Trihalometanos,  Silice y  Metales.
A través del Sistema de gesfion® de
calidad, se impulsa la actualizacion de
documentacion para lograr en un futuro
cercano'la acreditacion de los laboratorios
“con la Norma I1SO 17025. Esto facilitara
la homologacién de datos con ofras
enftidodes nacionales e internacionales.
Entre 2007 y el | semestre de 2008 a
nivel nacional se realizaron 4.678 andlisis
de muestras de actueductos administrados
por ENACAL ~Acueductos Rurales, del
lago Cocibolca y de los Sistemas de
Tratamiento de aguas servidas:

Finalizacidn de obras de Flanta de
Tratamiento, la cual inicia operaciones
en Diclembre 2008,
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En  Acueductos Rurales ENACAL “ha
logrado analizar mas de 1.100 muestras
de agua, de ellas” 455 fueron en 2007.
El 21% de los acueductos existentes en las
zonas rurales (5,158). De ellos el 57.5%
son bacteriolégicos (155), 23.6% fisico
quimicos y 18.6% arsénico (ENACAL
2008).

El monitoreo a la calidod del agua en
los acueductos rurales ha puesto de
manifiesto que las entidades* publicas
vinculadas al servicio de agua rural, los
gobiemos municipales, las organizaciones
comunitarias tienen el refo de: a) Mejorar
el mantenimiento de los pozos; b) Clorar
los pozos; ¢) Capacifar infegralmente a los

_comité de agua y saneamiento; d) Reponer

pozos que agotaron su vida dtil o sus aguas
no son aptas para el consumo humano; e)
Continuar vigilando la calidad del agug;
f) Vincular a la poblacién organizada a
fodas las acciones anteriores.

Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Managua
la Planta de Tratamiento "de Aguas

Servidas de Managua (PTAS-Managua) o
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depuradora de aguas residuales contribuira
al  mejoramiento de las condiciones
ambientales del lago de Managua y por
ende a las condiciones de vida de la
Ciudad Capital e indirectamente a fodo
el pafs. la magnitud de este proyecto lo
convierte en uno de los més importantes
para el Pafs, brindéndonos la oportunidad
en ser Managua, la primera capital de la
region Centroamericana en fratar todas sus
aguas residuales. Esto:se puede traducir en
que podemos aprovechar el Llago Xolotlan:
Paisajistico  Turisticos; ~ Recreacional = Sin
Contacto y para Proteccién de la Vida

Acudtica (ENACAL 2008).

Capitulo 1V

Para el afio 2025 el caudal a tratar serd
de unos 62. 206.682 de galones por diq,
es decir 235.453m3, con una cobertura
del 76.0%.

lo anterior permitird ampliar los - servicios
de alcantarillado y tratamiento a mas de
15,000 usuarios, especialmente a fodos
aquellos desarrollos urbanos ubicados en
la zona oriental y sur oriental de la ciudad
incluyendo = sectores como los- Laureles,
norte y Sur, Sabana Grande, Veracruz, las
Jagiitas, efc. *

Cuadro: Proyeccionés de Cobertura de la PTAS-Managua

Descripcién/Horizonte de disefio 2010 2015 2020 2025
Poblacién total en la zona del Proyecto (hab.) 1,074,300 1,160,400 1,240,000 1,309,100
Porcentaje (%) de cobertura asumida 64 72
Poblaciéon de diseno (hab) 688,626 790,232 892,800 994,916
Cantidad de conexiones 133,517 153,217 173,104 192,903
Caudal total promedio (m3/d) 182,548 206,651 221,086 235,453

Fuente: ENACAL, 2008
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Funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAS) de Managua,

ENACAL 2008

La PTAS-Managua, és un Sistema de Tratamiento del tipo biolégico cuyo flujo de aguas servidas pasa
por un pre-tratamiento, que consiste en rejas finas para atrapar los sélidos que flotan en el agua y que
logran pasar las rejas gruesas ubicadas en la Estacién de Bombeo a la entrada de la Planta. El agua es
conducida a los desarenadores/desengrasadores aireados: en donde se retiran las arenas y grasas
presentes en el agua. Posteriormente el agua es dirigida a través de un canal Parshall a los
sedimentadores primarios, los cuales cuentan con placas inclinadas de PVC para bajar la velocidad del
agua y dcelerar el asentamiento de las particulas en suspension, lo cual genera los llamados lodos
primarios.

El agua pasa a la estacion de bombeo.de los filtros biolégicos, inicidndose asi el tratarnientc\; secundario,
que tiene la funcion de distribuir el agua a-los filtros y de re-circular agua tratada a los mismos, de ser
necesario. En los filtros biolégicos se provoca el crecimiento de bacterias aerébicas que descomponen la
materia c;fgénica presente en el agua, luego el agua tratada pasa a los sedimentadores secundarios, y se
sedimentan los restantes solidos suspendidos en el agua, produciéndose lodos secundarios. Finalmente
el agua pasa a una estacién de bombeo que cual esté conectada a una tuberia de PVC reforzada con Fibra
de Vidrio de 1700 a 1900mm de didmetro, que descarga a unos 700 metros-en la costa del lago. Esta
estaciéon de bombeo sélo funcionara cuando el nivel del lago alcance los 40.0 m.s.n.m., de lo contrario se
trabaja por gravedad.

Sobre el tratamiento de los lodos, estos son enviados a través de un sistema de bombeo a los espesadores
de lodo, en los cuales se acondiciona este para llevarlo al 5.0% de solidos. Luego se envia a los digestores
anaerdbicos (sin presencia de oxigeno) en donde por un periodo estimado en 21 dias se estabilizaran
para posteriormente ser deshidratados mecanicamente con filtros bandas utilizando polimeros. Se
obtiene una pasta de lodo al 23.0-25.0% de soélido seco. Adicionalmente estos lodos serdn enviados a
unas naves de secado solar, donde se aumenta la tasa de evaporacion por el efecto tipico de invernadero,
el lodo es revuelto en intervalos regulares para mejorar el contacto del agua capilar con el aire,
produciéndose un material granulado, con calidad aceptable para la agricultura. En este proceso el
volumen del lodo se reduce en 30% y su sequedad final sera entre el 60.0 y 70.0% seco. En la PTAS-
Managua se espera, en plena marcha, una produccién promedio diario de lodos del orden de las 90
toneladas. .

En estos digestores y producto del proceso de la estabilizacion de los Iodos, se generara biogas, el cual
serd capturado y dependiendo de su calidad se podra utilizar en generar energia eléctrica para una parte
de los usos de la PTAS-Managua ya que la misma en operacion méxima demandara unos 1.40 MWatts
de energia.

Actualmente se efecttia el Analisis dé Elegibilidad para Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) para las
emisiones de Biogéds y producciéon de abono natural (secado Solar de_.lodos); con lo cual se podran
generar reducciones certificadas de emisiones las que se podrian vender en el mercado internacional y

por ende reducir los gastos de operacién y mantenimiento de la PTAS-Managua. - .

Para cubrir costes .de operacién ENACAL establecera un cargo por tratamiento que se cobraré a través
de la tarifa de alcantarillado sanitario una vez la PTAS-Managua esté en plena operacion. La tarifa sera
proporcional. al consumo de agua potable, protegiéndose en cierta medida a los usuarios de ba]o
consumo.
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Gestion en Cuencas

En el manejo de las cuencas fransfronterizas,
en 2008 se realizaron dos reuniones
binacional (Honduras y Nicaragua) para la
unificacién del Diagnéstico de la Cuenca
del rio Negro y documento de Llineamiento

Capitulo 1V

Estratégicos como Insumo para Desarrollar
el Plan de Accién para el manejo de los
recursos naturales en Chinandega.

En restauracion de cuencas en el afio 2007
se impulsaron 46 proyectos  logrando
restaurar  10.653 has beneficiando a
7.368 familias en 5 subcuencas.

-

Areas restauradas y Familias Beneficiadas por Subcuencas, 2007

Departamento / Region Subcuencas Ne Areas Familias
Proyectos Restauradas Beneficiadas
(Hectareas)
Managua Cuenca Sur del Lago de 4 488,5 -+ 398
: Managua ; i .
San Francisco Libre Cuenca Norte del Lago de 4 913,14 734
Managua ~ ;
Esteli Rio Esteli 10 2.598,17 1.751
Nueva Segovia Rio Jicaro y Rio Dipilto 10 2.784,58 1.415
Jinotega - Matagalpa | Rio Jiguina, Rio San Francisco y 10 2.247,03 1.823
Rio Molino Norte - s
Carazo Rio Grande de Carazo B 1.621,93 1.247
Total 46 10.653 7.368

Fuente: MARENA-POSAF, 2007

A continuacién se describen las principales
acciones por subcuencas:

Gestion en la Cuenca 69 del Rio
San Juan :

Parte Alta de la Subcuenca del Rio Viejo:
El MARENA elaboré el plan de Manejo
para esfa subcuenca e implementd en
20072008 acciones de inversion en
agua y saneamiento en la parte alfa de la
subcuenca del Rio Viejo en coordinacion
con las Alcaldias de la Concordia, San
Rafael del Norte v San Sebastian de Yalf,
Seporfomenfo de Jinofega.

Estas  acciones confibuyen a la
implementacién  del  proyecto  Central

Hidroeléctrica larreynaga que representa

la oportunidad  de *hacer - un  mejor

aprovechamiento de un recurso natural
renovable como es el agua del ro Viejo
para generar 17 MW de energia eléctrica
adicionales a los que genera actualmente
la Planta Centroamérica.

Subcuenca Norte del lago de Managua:
En 2007 el MARENA implementé acciones
en coordinacion con la Alcaldia de San
Francisco libre  dirigidas establecer vy
manejar sistemas productivos ambientales

 (agroforestales y silvopastoriles), incluyendo

obras de conservacion de suelos y aguas,
educacién ambiental y asisfencia fécnica
a nivel de manejo de fincas. Con la

implementacion de 4 proyectos se logro
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restaurar 213,14 ha en San Francisco Libre
beneficiando a 734 familias a través del
proyecto  MARENA-POSAF II. Asimismo,

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

cauces, caminos-cauces y riberas de rios,
beneficiando a familias rurales con la
reduccion de la exposicion a alto riesgo

se finalizaron las Obras Comunales para por derrumbe e inundaciones.
la Prevencion y Mitigacién ante fenémenos
atendiendo  sitios  criticos

vulnerabilidad,

-

naturales,

de alta estabilizando

Obras Comunales de Proteccion Ambiental

MUNICIPIOS TIPOS DE OBRAS

Obras Obras de Rampas de T Muros | Sitios Criticos Longitud de cauce
de estabilizacion Piedra y Puentes |de Con- Atendidos .0 camlpo-cauce
Cabecera | de Taludes en Vadbs o estabilizados en
cauces e iy (Metros Lineales)
nes '
: ¥ 250 ml en céminos
SanF :
Lﬁ; (AACE0 0 1 0 4 8 5 cauces y 200 ml en
< riberas del rio

-
Fuente: MARENA-POSAF II, 2007

Subcuenca Sur del lago de Managua: en
2007 el MARENA implementé acciones
en coordinacion organizaciones de la
sociedad - civil de -Managua y Crucero

dirigidas a establecer y manejar sisfemas .

productivos  ambientales  (agroforestales
y silvopasforiles), - incluyendo  obras
de conservacion de “suelos y aguas,
educacion ambiental y asistencia técnica

a nivel de manejo de fincas.

En el marco del Plan de Saneamiento
del lago de Managug, el MARENA
realizd la seleccion de 25 empresas
para la realizacion de Planes de Gestién
Ambiental, de estas = 25 empresas

seleccionadas, 8 de ellas - han firmado -

de manera voluntaria convenio con el
Centro de Produccién mas Llimpia para

. la realizacion de dicho planes. De estas
“empresas, 4 empresas han culminado

el ‘proceso de evaluacion técnica del
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de alta wvulnerabilidad,

Informe Insfitucional y legal y Diognés.ﬂco
Ambiental y las ofras 4 empresas-ya estéan
en ejecucion de sus PGA.

Se finalizaron las Obras Comunales para
la Prevencién y Mitigacién antfe fenémenos
naturales, atendiendo  sities  criticos
estabilizando
cauces, caminos-cauces y riberas de rfos,
beneficiando ‘a familias rurales con la
reduccion de la exposicion a alto riesgo
por derrumbe e inundaciones.




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA

Obras Comunales de Protecciéon Ambiental en 2007

MUNICIPIOS

Managua

El Crucero

TIPOS DE OBRAS

Capitulo 1V

Obras Plantaciones Proyectos de Rampa Muros Sitios Longitud de
de de Obras de sde s parala Critico cauce o
. Cabecer proteccién estabilizaciéon Piedra estabilizac s camino-cauce
a en hectdreas de cauces o ion de Atendi- estabilizados
caminos cauce taludes en dos en (Metros
cauce o Lineales)
camino
cauce
il 2 20 4 6 4.000
1 0,5 5 1 2 1 600

Fuente: MARENA-POSAF II, 2007

Subcuencds del lago Cocibolca: En 2007,
se inicié cruzada en defensa de la salud del

lago Cocibolca y-de nuestra propia vida

ak-profegerlo. Se realizé Il Foro Nacional
Gran lago (22 y 23 marzo del=2007)

con la participacion de 36 Alcaldias de

la cuenca organizados en AMUCRISAN], -

con el lema: “Comprometidos con el
Desarrollo local, avanzamos hacia un
lago libre de contaminacion”. El objetivo
del foro fue la busqueda de solucion
a los fensores identificados por los seis
Departamentos ubicados en la cuenca del
Gran lago Cocibolca (Boaco, Chontales,
Masaya, Rio San Juan, Granada y Rivas)
y elaborar un plan de accién conjunto. En

2008 el Hl foro se realizéd en San Carlos,
Rio San Juan (24 al 26 de Abril del

2008), logrando insfalar la-€omisién de
Desarrollo Sostenible de la cuenca hidrica
del lago Cocibolca y el Rio San Juan vy
garantizar cumplimiento ‘a las funciones
esfablecida en la ley No.620; asimismo,
se evaluaron los compromisos asumidos
por los actores claves en el sequndo foro,
¢on especial énfasis a los tensores que

afectan el lago Cocibolca.

paradmetros

Monitoreo del Lago Cocibolca

Con el proposito de dar seguimiento a
la calidad del agua y en paralelo a los
esfuerzos de cuidar la reserva estratégica
de agua superficial, ENACAL ejecuta desde
el-2007 un monitoreo sistemdtico en 64
puntos fijos del lago, que permiten conocer |
la cdlidad del agua y medir los riesgos
de contaminacién a que estd expuesto
este cuerpo hidrico durante inviermo v
verano. En 18 meses de gestién se han
analizado 1,024 muestras , que incluye
fisico-quimico, = demanda
bioquimica de oxigeno, coliformes fecales
y totales,” mefales-pesados y plaguicidas
organoclorados.  De  forma  general
fodos . los puntos monitoreados cumplen
con las Normas Ambientales de INAA,
exceptuando los siguientes:

a. los puntos P1, P3, P5 y P11 de
Grqnodo, P15, P17, P21 y P22 de Rivas,
P27 y P28 de Tecolostote sobrepasan las

Normas en Hierro (3mg/[).

b. los puntos P31 y P33 de Puerto
Diaz, P37 de Acoyapa, P42 y P44 de
Morrito, P46 y P48 de San Miguelito, -
P54, P57y P59 son los que aportan mayor
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cantidad de materia biodegradable’ al
cuerpo de agua.

& los puntos P36, P37, P38 y P40 de
Acoyapa, P58 de la isla de Omefepe son
los de mayor aporte de confaminacién
bacteriana al cuerpo de agua, ya que
los valores de” Coliformes fecales son
caracterfsticos de aguas residuales.

Este monitoreo se ha realizado con fondos
propios de ENACAL y ha tenido un cosfo
de 7 millones de cérdobas en los primeros

15 meses.(2007-2008).

Subcuenca del Rio Mayales: En 2007
el MARENA ‘dmplemento acciones en
“ coordinacion con Alcaldia de Juigalpa en
la subcuenca del Rio Mayales, dirigidas
a disminuir los niveles de contaminacion
de la subcuenca del rio Mayales como

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

fributario del lago Cocibolca, recuperar
las microcuencas de los rios Pirre y Cuapa,
tributarios del rio Mayales, manejar el drea
protegida Reserva Natural Cordillera de
Amerisque y mejorar la calidad del recurso
hidrico, para garantizar la cantidad vy
calidad del agua para el abastecimiento
permanente de agua potable en las
ciudades de Juigalpa y Cuapa.

En 2008 el comité para la subcuenca
del Rio Mayales en Juigalpa dvanzo en
la coordinacion para la elaboracion de
la linea base de las microcuencas de los

-~ rfos Apompua y Carcas, afluentes del rio

Mayales.

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo en el Lago Cocibolca por ENACAL 2007-2008

Puntos de Muestreos en el Lago Cocibolca
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Gestion en la Cuenca 65 del Rio
Coco

En 2007 el MARENA implementé acciones
en coordinacién con organizaciones
comunitarios  dirigidas o esfablecer
manejar sistemas productivos ambientales
(agroforestales y silvopastoriles), incluyendo
obras de conservacién de suelos y aguas,
educacién ambiental y asisfencia técnica
a nivel de manejo de-fincas. Asimismo se
finalizarort las obras comunales para la

Prevencion y Mitigacién ante fenémenos

naturales.

Gestién en la Cuenca 55 del Rio
Grande de Matagalpa

En 2007 el MARENA implementé acciones '

en . coordinacién con  organizaciones
de la sociedad civil para establecer vy
manejar sisfemas productivos ambientales
(agroforestales y silvopastoriles), incluyendo
obras de conservacion de suelos y aguas,

Obras Comunales de Proteccion Ambiental en 2007

MUNICIPIOS

Palacaguina
Yalaguina

San Juan del
Rio Coco

Quilali

Murra

Jalapa

Capitulo 1V

educacién ambiental y asisfencia técnica
a nivel de manejo de fincas.

En 2008 en el Barrio Rodolfo lopez en
Matagalpa se construyeron 80 metros
lineales de Muro de Contencién  en
rivera del Rio Grande de Matagalpa
beneficiando a 940 habitantes.

: Gestion en la Cuenca 68 -eniré el

Rio Tamarindo y el Rio Brito

&
L

En- 2007, el MARENA implemento
acciones en  coordinacion .con las
Alccldias de Diriambag, Jinotepe, Dolores
y Santa Teresa dirigidas a esftablecer y
maneijar sistemas productivos ambientales
(agroforestales y silvopastoriles), incluyendo
obras de conservacion de suelos y aguas, -
educacién ambiental y asistencia técnica
a nivel de manejo de fincas. Se finalizaron
las Obras Comunales para la Prevencién y
Mitigacion ante fenémenos naturales.

TIPO DE OBRAS

0 1 1 0 10 0 1 810 ml en cauce
0 20 0~ 0 0 1 1 2,000 en riberas
£ de rio
4 0 1 0 5 1 10 250 ml en camino
cauce
it 1 1 1l ) 1 3 200 ml en riberas
| . - de rio
L. 0.25 1 1 0 4 3 120 ml en ribera
de rio y 100 ml en
. camino cauce
0 0 1 0 3 4 2 400 ml en ribera

de rio.

Fuente: MARENA-POSAF II
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Obras Comunales de Proteccion Ambiental en 2007

MUNICIPIO

Dolores
Santa Teresa

Fuente: MARENA-POSAF 11

*
2

Gestion en las cuencas 58 del Rio
Negro

En lo Cuenca del Rio Negro (58)
se realizé en 2007 un Diagnostico
Infegral en la “cvenca fronteriza del Rio
.Negro entre . Honduras y  Nicaragua,
utilizando métodos participativos, con el
involucramiento de los principales. acfores
locales y nacionales.

Gestion en la Cuenca 49 del Rio
Wawa y la Cuenca 51 del Rio
Kukalaya en la Costa Caribe Norte
En el afio 2008 inicié la ejecucién del
proyecto “Gestion Ambiental local para el
manejo de los recursos naturales y provision
de servicios ambientales en la Reserva de
la Bi¢sfera Bosawdés”, con Fondos ODM
del Gobiemo de Espafia, Ventanilla de
Ambiente y Cambio Climatico, por medio
del MARENA, MAGFOR, FISE, MINSA,
MEM, GOBIERNO REGIONAL, los
gobiernos locales de Bonanzay Waspam'y
agencias del Sistema de Naciones Unidas.
_El programa -atiende principalmente la
-zona de amortiguamiento de Bosawas,
particularmente en los  municipios de
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Y

Bonanza y Waspam, y las microcuencas
Waspuk, alto Wawa y-alto Kukalaya.

Gestién en la Cuenca 61 del Rio
Escondido y la Cuenca 63 entre el

Rio Escondido y Rio Punta Gorda

en la Costa Caribe Sur.

En el afio 2008 el MARENA inici¢ la
ejecucion del proyecto de reduccion del
escurimiento de plaguicidas al Mar Caribe.
El proyecto esté enmarcado en el Profocolo
de Fuentes Terrestres de Confaminacion
del Convenio de Cartagena para la
profeccion del Mar Caribe, con Fondos
GEF para “dguas infernacionales.  El
objefivo general esta dirigido a reducir
el escurrimiento® de plaguicidas desde
los cultivos  en la Vertiente Afléntica de
Nicaragua, implementando  proyectos
en fincas demostrativas para desarrollar
buenas practicas agricolas. -

Inventario de Carga Contaminante

™
En 2008 el MARENA inici¢ el estudio
de Cargas Confaminantes en el pais con
la aplicacion de la Metodologia Rapida
de Carga Confaminante (basada  en
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Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS, 1989) adaptada a Nicaragua. El
estudioinicid en 12 departamentos del pafs
y concluira en 2009. Hasta el momento se
han realizado un total de 1.019 encuestos
(693 de actividades econdmicas y 326
de actividades domésticas).

Con la mefodologia disefiada el
equipo de plataforma fecnolégica del
SINIA' procedié a elaborar el sistema
automatizbido, creando de esta forma

9 regisfios de datos por AIRE, SOLDO

Y EFLUENTES cada uno de ellos por

Cuencas, Departamentos y Municipios.

Servicios brindados par_a el

Manejo de Cuencas y Recursos

Naturales:

En 2007, el MARENA autorizé un total de
12 actas, un incremento del 100% respecto

Capitulo 1V

al diio 2006 (6 acfas), para la perforacion
de pozos para el aprovechamiento de
las aguas subterréneas para  consumo
humano, industrial y agropecuario.

Implementacién de Instrumentos
Econémicos del Agua

En 20072008

mecanismos “de

se establecieron los
Pago por -« servicios
Ambientales  en - Recursos  hidricos
establecidos _en: Dipilto, Matagalpag,
Quilali, en la micro cuenca “San Rafael
de Cinco Pinos v en Santa Rosa.del Pefion
(micro cuenca “las Pifivelas”).

SINIA/MARENA - NICARAGUA

-
:E] CONTAMNANTES AIRE POR CLIENCAS
a8

CONTAMNANTES AIRE POR DEPARTAMENTOS

E CONTAMMANTES AIRE POR MUNICPIOS

E CONTAMNANTES SOLDOS POR CLENCAS

E CONTAMNANTES SOLIDOS POR MUNICIFIOS

E CONTAMINANTES EFLUETES POR CUENCAS

(@

E CONTAMINANTES SOLIDOS POR DEPARTAMENTOS
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Capitulo-V

El bienestar de las comunidades v “sus
economias asi como el habitat de las
especies estén siendo afectados por un
efecto agregado del cambio climético, la
pérdida de biodiversidad y la'degradacion
de la fierra. :

Nicaragua hoy en dia esta viviendo un
efecto acumulativo de mas de 50 afios
de un proeeso de degradacion y cambios
de uso de la tierra producto de una
serie de facfores desencadenantes como
expansion de la produccién agropecuaria
en fiermas. de bosques, el crecimiento
de las dareas urbanas sin ordenamiento
ferriforial, la falta de aplicacién de buenas
practicas ambientales en la produccion
agropecuaria efindustrial.

Este uso insostenible de la fierra ha
provocado su degradacién o  fravés
de la contaminacién, la erosion y el
agotamiento de nutrientes. la explotacion
de los bosques se ha realizado a expensas
de la biodiversidad y de la regulacion
natural del agua y del clima, y ha minado
el apoyo a la subsistencia y- los valores
culturales de las comunidades rurales.

El uso de la tierra en el dmbito de la
agricultura y la silvicultura debe basarse en
una evaluacién dentifica de la capacidad
de la tiema y del agotamiento anual
de la capa fértil. Sin embargo ain las
investigaciones siguen prosperando * en

este sentido (GEO Mundial, 2007)

lanecesidaddesustentodelascomunidades
rurales asi como: las exigencias de los
" poblados  urbanos cercanos 'y ‘agentes
econdémicos de inversion en sectores
productivos han influido en el cambio de
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uso de la tierra. la importancia de ‘los
bosques en la economia va mas allé de
la parte productiva ya que este conjunto
de arboles forma parte de ecosistemas
que sostienen la vida y las economias de
las comunidades, en ofras palabras son
fundamentales para el desarrollo humano
sosfenible.  Ademds de  esta funcion
elemental, los bosques generan desarrollo
industrial con sus productos maderables,
celulosa y la biotecnologia y una amplia
gama de servicios a los ecosistemas:

Dichos servicios incluyen la-prevencion de
la erosion de la tierra, el mantenimiento
de la fertilidad de la misma y la fijacién
de carbono de la atmésfera como

biomasa y carbono orgdnico en la tierra.

los bosques acogen una gran parte de
la biodiversidad ferrestre, protegen . las
cuencas de recepcion de agua y moderan
el cambio climético. los bosques también
sirven de apoyo a las condiciones de
vida locales, proporcionan combustible,
medicinas fradicionales y alimentos a
las comunidades. A nivel nacional se
han declarado .dreas- de conservacion
y proteccion a importantes exfensiones
de dareas de bosques, en parte como
reconocimienfo a sus valiosos  servicios
del ecosistema, tales como el resguardo
de la biodiversidad, la proteccién de las
fuentes de agua; la regulacion dlimdtica o
fravés de la fijacion de carbonao.entre ofros
servicios ambientales.

El Inventario Nacional Forestal (INF)
en la encuesta realizada a los usuaricy
del bosque, estos expresaron que la
conservacion es su funcién principal (62 %
de las muestras levantadas), seguido de la
produccion forestal (21%).
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Cuadro: Funcién Primaria de los Bosques

Funcién primaria del bosque Frecuencia (%)

Fl
Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO

A) PRESIONES Y ESTADO

Los cambios en el uso de la tierra han tenido
efectos fanio positivos como negativos
sobre el bienestar humano y sobre la
provisién de servicios del ecosistema.
El enorme incremenfo en la produccion
de productos extraidos del campo vy el
bosque ha supuesto una mayor riqueza;
sin embargo en la mayoria de los casos
esfa riqueza ha sido obtenida a costa de
la degradacién de la tfiera, la pérdida
de la biodiversidad y la inferrupcion de
los ciclos biolégico en  detrimento  del
medioambiénte del pafs.

Fl pais ha venido realizando ‘cambios a
diferenfes usos tales como: :

* Expansién e infensificacion “de las
cosechas sin practicas agroambientales

* Cambios de dreas de bosques a pastos
o cultivos

* Expansion urbana

* Degradacién de la tiera por uso
fitensivo’ y malas practicas  (incendios
forestales, contaminacion quimica, erosion
de la tierra, agotamiento de nufrientes,
escasez de agua, salinidad)

Capitulo V

* Desertificaciéon (zonas declaradas por
alta erosion de la tierra y sequia)

Todos esfos cambios de uso y nuevos siste-
mas de degradacion han fenido un impac
fo socio-ambiental alto:

« Pérdida de habitat, biodiversidad y
cambios en ciclos biologicos,

* Cambios en la cantidad y ealidad el
agua y competencia por la misma,

* Aumento de la erosién de lastiera,
agotamiento de nutrientes y salinidad,

* Incremento de tormentas de polvo
(folvaneras) y derrumbes,

* Exposicion a productos agroguimicos en
aire, fierra y agug,

* Diseminacion .de vectores relacionados
con el agua y la vegetacion.

Cuando  las tierras  se  declaran
degradadas, es por que han perdido
su funcion y servicios del ecosistema y
son efecfos de alteraciones de las que
el sisfema no se puede " recuperar por
sf mismo. la degradacién de la tierra y
la biodiversidad subterrénea son efectas
simulténeos que al final implican una
pérdida de capacidad productiva y del
habitat de la flora y fauna.

El combio de uso de la tiema en un
4rea de bosques la conocemos como
deforestacién, la cual pone en peligro
fodo esfuerzo por reducir la pobreza en
las zonas rurales ya que el bosque es
fuente de eombustible, alimento, medicinas
y refugio de las comunidades rurales
forestales. En estas comunidades esta la
responsabilidad del cuido de los servicios *
de los ecosistemas.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Usos de la Tierra

El GEO-Nicaragua 2006 ain reporta el
uso de la tierra con el mapa de uso de
la tierra del MAGFOR 2000. Dado que
este mapa no se ha podido actualizar, en
este GEO se reportan las categorias de
uso que el mapa de ecosistemas 2006
reporta obtenido del estudio Andlisis de
Vacios realizado por MARENA-TNC en el
2009. - :

En este estudio se realiza ung comparacion
de las categorias de uso que demuestran
los cambios en aumento v disminucién
de diferentes categorias del afio 2006
respecto al afio 2002. la tasa anual de
cambio es negativa para los usos cultivos
bajo riego (-7,2), manglares (-4,9), bosque
“lafifoliado  abierto (-4,5), café (1,9) v
dreas agropecuarias (-1,1). De forma
positiva llama la atencién el aumento en
7,5% anual de la vegefacién arbustiva
la cual se puede deber al cambio de
Uso agropecuario a fierras en descanso.

Asimismo se muestra una recuperacion leve

de las areas de bosque de pino abierto

o -
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(2,4) y bosque latifoliado cerrado (0,4).

En el estudio de Valoracion Forestal del afio
2000 se deferminé que el uso potencial
de la tiera era del 79,42% forestal y de
conservacion, y un 20,58% para sistemas
agropecuarios. Con los resultados del
mapa de ecosistemas para el afio 2000
y 2006 se puede identificar si los- tierras
actualmente estan siendo sobreutilizadas
o estan en proceso de deterioro. Tanto
para el afio 2000 como para el 2006 se
puede observar que el drea que deberia
ser destinada para el sector agropecuario
y de conservacion se ha deteriorado

~en casi un 30%; en cambio, las dareas

destinadas para el secfor agropecuario se
han précticamente duplicado respecto a

las éreas potenciales.

Cuadro: Superficie por categorias de uso de cobertura vegetal de Nicaragua en los afos

2000 y 2006

Categorias de cobertura

Ano 2000
vegetal Superficie (ha)

Ano 2006 Tasa Anual

Superficie (ha) de Cambio

(TAQ)

Agropecuario 4.901.478,4 4.584.320,6

Bosque Latifoliado Abierto 1.969.963,3 1.495.612,1 -45

Bosque Latifoliado Cerrado 3.227.081,6 3.315.194,0 0,4

Bosque de Pino Abierto 403.098,9 463.847,5 24 x
Bosque de Pino Cerrado 117.720,1 105.0714 | -1,9

Café < 212581 118.472,9 0,4
Camaroneras - 7.289,0 76175 0,7

Cultivos bajo Riego 75.841,7 48.369,4 -7,2 LY
Centros Poblados 27.615,1 30.975,4 1,9
Manglares 67.401,7 49.858,9 49

Tierras Sujetas a inundacion 145.487,1 320.686,7 14,1
Vegetacion Arbustiva 969.718,9 1.493.927,7

TOTAL 12.033.954,0
Fuente: Anélisis de Vacios; MARENA-TNC 2009

12.033.954,0
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%Deterioro %Sobreutilizacion

Cuadro: Uso Potencial versus Categorias de Cobertura Vegetal

FORESTAL Y
CONSERVAC
ION

3 Uso Potencial/Categorias FORESTAL 4

Cobertura Vegetal CONSERVACION AGROPECUARIO

AGROPECUARIO
9.483.667,25 %

6.833.069,90

7.244.198,25

2.457.300,43
5.105.867,28
4.758.780,35

Uso Potencial de la Tierra/1
Ecosistemas Afio 2000/2
Ecosistemas Ano 2006/3

Uso potencial/Uso Actual 2000

-2.650.597,35 2.648.566,85

Uso potencial/Uso Actual 2006

1/ Valoracién Forestal, 2000

2/ MARENA 2000

3/ MARENA - TNC 2006
o

A los mismos resultados llegé el Inventario
Nacional Forestal (INF), al contrastar los
puntos de control-del inventario con las
clases de uso de la tierra del afic 2000,

encontrando un total de 1.970.56946

ha de vocacion forestal que estan siendo

sobre-utilizadas - con” otros usos de la°

fierra. En conclusion Nicaragua (20006)
fiene enfre 22,5 millones de hectéreas
del potencial de vocacion foresfal vy de
conservacion que estén siendo  sobre-

utilizadas para otros usos de la tierra, lo que:

representa entre el 15-20% de la superficie
continental del terriforio nacional.

Es importante sefialar que segun el INF

las areas de uso agropecuario sin drboles

fueron estimadas en 2.099.98796 ha que
al compararse con- el fotal “estimado en
dreas agropecuarias de las categorias de
Cobertura Vegetal, el sector agropecuario

-2.239.469,00

2.301.479,92

£

y. forestal tiene un reto de incrementar las
dreas agroforestales -y silvopasforiles en
mds de 2 millones de ha, de esta forma
hay grandes oportunidades de alcanzar
el estimaodo de uso potencial de la tierra
agropecuario estimado en el 20% del
pafs.

Bosques

Fl estudio de mayor importancia . y
magnitud en materia de bosques es
el Inventario Nacional Forestal  (INF)

. realizado en el periodo 2007-2008 por

el INAFOR con la colaboracion técnico-
financiera de la FAO. Con*la naturaleza,
cantidad, cobertura, calidad y precisién
de la informacion presentada, el INF
marca un hito en la hisforia del desarrollo
forestal del pafs. Las nuevas cifras sobre el
patrimonio forestal, realza la imporfancia

que fiene el secfor forestal de Nicaragua
(Informe INF, 2009).

Cuadro: Categorias de uso agropecuario sin drboles

Categorias de uso Agropecuario sin

Superficie %

arboles (ha)

Cultivos anuales 'y permanentes sin

arboles : 876.319,35 29,44
Cultivos anuales sin arboles 800.777,31 91,38
Cultivos permanentes sin arboles 75.542,04 8,62
Ganaderia Sin arboles 2.099.987,96 70,56 2
TOTAL 2.976.307,31 100,00

Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008



Capitulo-V Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Inventario Nacional Forestal-INF (INAFOR-FAOQ)

El INF que surgié como un proyecto se convirtié6 en el Sistema de Monitoreo Forestal con
parcelas permanentes en todo el pais. Un total de 371 unidades de muestreo permitieron
obtener datos confiables a escala nacional. La base metodolégica del INF proviene del
Programa de Monitoreo y Evaluaciones Nacionales Forestales de la FAO (NFMA, por sus
siglas en inglés), el cual ha apoyado el desarrollo de inventarios en varios paises del mundo, de
los cuales 3 pertenecen a la regiéon Centroamericana (Guatemala, Costa Rica y Honduras).

.
La metodologia utilizada por el INF fue de disefio de muestreo sistematico tomando como base
el 4rea total continental del pais, incluyendo &dreas de bosques como &dreas fuera de bosques
16grando una cobertura completa del territorio nacional especialmente sobre todos los recursos
forestales del pais. Ademas permitié realizar un diagnéstico para evaluar la recuperacién de
ecosistemas forestales degradados; asi como la recopilacion de informacién socio-econémica.

Figura. Mapa,de ubicacién de las unidades de muestreo por regién, INF, INAFOR-FAO 2009

El INF se plante6 como objetivo general: Realizar un inventario forestal nacional que :
. contribuya al manejo-y utilizacién de los recursos naturales de forma sustentable para mejorar
la eficacia del uso, el costo de la actividad forestal y el nivel de vida de la poblacién rural.
Asimismo trabajé en funcién de los siguientes objetivos especificos: a) Establecer de manera
consensuada a nivel nacional, el enfoque del Inventario Nacional Forestal, para su
implementacién en Nicaragua b) Homogenizar el sistema nacional de clasificacion de los
bosques y uso de la tierra, que se ha utilizado para el registro de informacién c) Determinar el
estado actual del bosque desde el punto de vista biofisico, su valor econémico y socio-cultural
y los principales factores que afectan su desarrollo d) Fortalecer la capacidad del INAFOR, en
el desarrollo metodolégico, ejecucion, procesamiento y analisis de informacion; f) Mejorar el
conocimiento sobre recursos y los beneficios proporcionados por los bosques y arboles fuera
del bosque en el pais, g) Establecer un sistema de supervisiéon y monitoreo de los recursos
forestales nacionales.

Con la informacién que se deriva de este inventario, se obtendran valores de los criterios e
indicadores esenciales para el ciclo de toma de decisiones: politicas, leyes forestales, planes y | m
programas. Ademas permitird la formulacion de proyecciones y elaboracion de modelos
econémicos 'y geograficos; la elaboracion de mapas de cobertura forestal con interpretacién del
estado actual de los bosques, mapas de uso actual de la tierra, comparaciones con el uso
potencial de la tierra, conflictos de uso, relacién socio-forestal, entre otros.

=
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El “inventario contabilizé un total de
7.572.489 ha de bosques y areas fuera
de bosque con arboles lo-que representa
el 58% del territorio nacional de los cuales
el 24% son bosques naturales y el 15% son
tacotales. Considerando estas categorias
el drea de bosque natural comprende
3.180.466 ha y su mayor representacion
es de bosques latifoliados (87% de drea
de bosque total)-seguido del bosque de
conffera (12%). El area fuera de bosque
fiene - su “mayor representacion  por los
tacotales que represenfan 1.907.643 ha
(86% de las dreas fuera de bosque). Este
ultimo dato es importante ya que representa
el bosque que viene en crecimiento y que
debe profegerse su desarrollo.

En el caso del bosque ‘de manglar, el

informe del INF sefala que debido a la
baja muestra fomada en el estudio en este
tipo de bosque se sugiere hacer inventario
de mayor precision. Sin embargo el

Capitulo V

estudio andlisis de vacios realizd mayor
andlisis en esta categoria reportando un
4rea de manglares para el afio 2006
de 49.858,9 ha con una tasa anual de
cambio negativa respecto al afio 2000
de -4,9% lo que implica un deferioro de
estas areas.

Por ofro lado en el INF se registraron un
fotal de 461 especies de las cwales 386
fueron en dreas de bosques donde las
5 especies mds frecuentes inventariadas
fueron: el pino caribe (Pinus caribaea
var. Hondurensis), el comenegra (Dialium
guidnense Aubl Steud), leche marfa
(Symphonia globulifera Lf.), guacimo de
fernero (Guazuma ulmifolia Lam) y cedro
macho (Carapa. guianensis). En las dreas
fuera de bosque con dérboles las mas -
representativas son: guécimo de fernero
(Guazuma ulmifolia Lam), laurel (Cordia
alliodora), madero  negro  (Gliricidia
sepium), morinda  (Morinda panamensis)

Cuadro: Areas de bosque y fuera de bosque con arboles

arboles)
Otras Tierras con arboles o arbustos naturales

Areas fuera de Bosques AFB (con

Tipo de Superficie/Bosque Area (ha) | Porcentaje
(%) 3

Bosque 3.254.145

Bosque Natural 3.180.466 98
Latifoliados 2.760.018 87
Conifera — 374.739 12
Mixto 16.789 1
Manglar 28.919 gL
Bosque de Plantaciones 73.679 2

4.318.344

2.219.217 51
Arbustos 187.668 8
Pastos Naturales con arboles 34.193 2
Sabanas con arboles 89.712 4
Tacotales 1.907.643 86
Otras Tierras agroforestales 2.099.127 49

7.572.489 -

Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO
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y nancite (Byrsonima crassifolia). De estas
las especies de mayor valor comercial
son: la Ceiba, leche Marfa, Maria Santa
Maria, Pino del Caribe, Cedro Macho,
Nancitén, Guanacaste, Alimendro, Caoba
del Afléntico y Coyote.

A nivel de departamentos el drea de
bosque mdés grande se encuentra en la
RAAN (43,39%) seguido-de la RAAS
(19,33%), Jinotega (9,30%), Rio San Juan,
Nueva Segovia (3,33%) y Esteli (3,12%).
En estos 6 departamentos précticamente
se conservan el 87% del total de dreas
de bosques principalmente naturales. Esfos
ferriforios se caracterizan por tener baja
densidad poblacional y altos indices de
pobreza. #

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

En lo region del ‘Atléntico se encuentra
el 71% de la superficie de bosques
principalmente- naturales, seguido  de
la region central- (20%) y la region” del
Pacffico que ya solamenfe cuenta con un
remanente del 9% de los bosques debido
a la expansion de la zona agroproductiva
de esa regién. Sin embargo hay que
mencionar que las areas fuera de bosques
con arboles la representacion en el pacifico
aumenta al 20% lo cual es resultado
positivo ya que la zonas productivas estan
altferndndose con drboles en los conocidos
sistemas agroforestales y silvopastoriles.

En términos de volumen se estimaron
unos 665.160.935 de m3, de estos,
120.000.097 m3 corresponden al

volumen comercial total.

Departamentos Area fuera de Bosque con
arboles
ha %
Region Pacifico 287.945 8,85 2.028.648 ' 20,82
CHINANDEGA 29.394 0,90 388.645 3,99
LEON * 70.707 D17, 527.001 5,41
MANAGUA 45.902 1,41 340.862 3,50
CARAZO 53.496 1,64 51.949 0,53
% MASAYA 0 0,00 70.286 0,72
GRANADA 8.509 0,26 202:471 2,08
RIVAS 79.937 2,46 447 433 4,59
Region Central 635.032 19,51 3.021.699 31,00
NUEVA SEGOVIA 108.417 3,33 208.026 2,13
MADRIZ 2.637 0,08 173.182 1,78
ESTELI 101.578 3,12 214.865 2,20
JINOTEGA 302.502 9,30 646.880 6,64
MATAGALPA 56.503 1,74 611.509 6,27
BOACO 45.076 1,39 376.866 3,87
CHONTALES 18.319 0,56 790.370 8,11
Region Atlantico 2.331.168 71,64| 4.695.508 48,18
RAAN 1.412.093 43,39 1.993.276 20,45
RAAS 629.107 19,33 |  2.007.903 20,60
RIO SAN JUAN 289.968 891| * 694329 o 93
TOTAL 3.254.145 100| 9.745.855 100
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Superficie de bosques por macroregiones de Nicaragua

£ 71%

9%

20%

5

O Region Pacifico O Region Central @ Region Atlantico |

—

De las areas de bosque estimadas, el

81,7% se encontré en condicion sana vy .

en las dreas fuera de bosque el 69,8%. En
los bosque de confferas, el bosque sano
representa un 96.13%,es decir que tienen
buena condicion sanitaria. Se destaca

que mas de la mitad del bosque sano-

presenta fuste quemado, pero el arbol
estd vivo y sano, ya que la quemadura
afecta solamente la corteza. No obstante,
esta condicién de fuste quemado afecta

el desarrollo del drbol. Ademés, la mayor -

=

- Fuente: Propia con datos INF 2007-2008, INAFOR-FAO

parfe de los pinares se encuentra en estado
joven y en desarrollo, por Ib que se puede
explicar su estado sano. la mayor parte -
de esfas coniferas corresponden al Pinus
caribaea (Informe INF, 2009).

Cuadro: Condiciones Fitosanitarias de dreas de bosques y dreas fuera de bosque con arboles

Condicién Condicién
S0 Bosque % enfermo Bosque % AFB %

Sano 25,9 40,10 | Fuste anillado 0,1 0,09

Lianas y ; . ‘

bejucos 37,4 21,52 | Fuiste hueco 0 . 2,89

Hongos 1,1 1,51 | Dano mecanico D) 14,73
# | Fuste quemado 4,1 1,97 | Fuste picado 0,7 1,04

Parasitos 13,2 4,69 | Caido 2,6 0,57

Resinado 0,0 0,02 | Plaga insectos : 52 10,88

Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO
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El uso del bosque por parte de "las
comunidades corresponde en su mayoria
a la extraccién de lefia (23,5%) seguida
de la produccion de madera (18,3%),
la elaboracion de  postes ' para  cerco

(15,2%), sombra (12,9%) y otos usos en
Mmenor proporcion.

También se determiné el valor econémico
del bosgee con el método de precios
de mercado con el volumen comercial
estimodo en el INF y los precios de
referencia para la aplicacion de page
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Unico por derecho de aprovechamiento
del recurso forestal  vinculando cada
especie con -valor comercial con el
precio en diferenfes cafegorias.  De
esta forma se estimé un valor de US$
9.791.017.385,00. Estos casi 10 mil
millones de délares deben inferpretarse
como el valor minimo del patrimonio
del bosque ya que atn hay que estimar
los servicios ambientales generados por
el bosque para poder estimar el valor
econémico fofal del mismo. ~ *

Cuadro: Uso de productos del bosque y de arboles fuera del bosque
\[o} ’Tipo de uso

Frecuencia %

\[o} ’Tipo de uso

Frecuencia %

de uso de uso
1|Lefa . 372 23,5 10 | Carbén 25 1,6
2 | Madera 289 18,3 11 | Ornamental 22 1,4
3 | Poste para cerco 241 15,2 12| Resina / latex 18 1,1
4 | Sombra : 204 12,9 13 | Tintes > 8 0,5
Control
5 | Frutales 87 5,5 14 | biolégico Th 0,4
6 | Medicinal T 49 15 | Fertilizante 7 0,4
7 | Uso cultural 77 4,9 16 | Broza A 0,1
8 | Forrajera 38 24 17 | Otros usos 76 4,8
9| Artesania - 34 P Total 1.583 100,0

Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO

Regeneracion natural del bosque

Asimismo el INF -estimé las dreas de
regeneracion natural y las define como
base fundamental para la continuidad
y sobrevivencia de las especies. En
las muestras levantadas por el INF- se
cuantificaron los brinzales y latizales,
encontréndose en abundancia en relacion
caracteristicas — fisiolégicas
especificas. En el caso de los brinzales, se
_encontraron 297 especies en total, de las
~cuales 8 especies se presentan con alfa
frecuencia, 20 especies son frecuentes, 37

con SUS
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especies tienem una mediana frecuencia y
232 especies fienen una baja frecuencia.
En el caso de los latizales, se encontraron
un total de 304 especies, de las cuales
7 especies fienen una alta frecuencia, 17
especies se encuentran de forma frecuente,
32 especies son medianamente frecuentes
y 248 especies son de baja frecuencia
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Cuadro: Estado de la regeneracién natural del bosque

Brinzales Latizales
. Numero-de - Ndmero de .

Estado de la regeneracion S Frecuencia s Frecuencia
del bosque SRl de especies e ‘de especies
Alta frecuencia 8 | Mas de 150 7 | Mas de 100
Frecuente 20 | De-75 a 149 17 | De 50 a 99
Medianamente frecuente 37 | De 38 a 74 32| De 25 a49

Menos de Menos de
Baja frecuencia 23238 248 |25 E
Total de especies 297 304

Euente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO

la categorfa con_alta frecuencia indica
pecas especies con alta frecuencia de
cada especie, mientras el estado de baja
frecuencia- significa muchas especies con
poca frecuencia,

Existen 43 especies establecidas como
latizal que no fienen garantizada su
regeneracion natural inicial (brinzal). Por
ofro lado, existen 51 especies en estado
de brinzales que no fienen garantizado
su establecimiento como latizales.  Esto
significa que, para esas 43 especies que no
tienen garantizada su continvidad natural,
se requiere incentivar el enriquecimiento,
a fravés de planfaciones, manejo de la
regeneracion nafural y conservacion de
arboles semilleros  (Informe INF, INAFOR-
FAO, 2009).

Fn este sénfido los departamentos que
fienen el reto de la conservacién de
arboles  semilleros  son:  Chinandega,
ledn, Managua, Carazo y Rivas (Regién
Pacifico); Nueva Segovia, Esteli, Jinotega,
Matagalpa, Boaco y Chontales (Region
Central) y Rio San Juan, RAAS y RAAN
(Region Atléantico).

Bosques de Galeria

Con el Mapa de Ecosistemas (MARENA-
TNC 2006) el SINIA realizé los calculos
de las dreas ‘de bosqae de galeria
determinando un fofal de 175.541, 16
ha en todo el territorio nacional de los
cuales el 66% se encuentra en la RAAN.

los principales rios que tienen las mayores
extensiones de “bosque en sus bordes
son: en la RAAN: Kukalaya, layasiksa,
Prinzapolka, Wawa,; en Ja RAAS: Rio
Grande de Matagalpa y Wawashang;
en Jinotega el Rio Coco y en Chinandega
los rios Aquespalapa y Tecomapa.

Cobertura en Areas Protegidas

El estudio Andlisis de Vacios  de
Conservacién  en  dreas  profegidas
(MARENA-TNC,2009)  defermind  una
cobertura de bosques en dreas protegidas
de 1.876.497,6 ha, lo que significa que
el 74,3% de los dreas protegidas del
pafs estan cubiertas por bosques de fipo
latifoliado, confferas, mixtos y manglares. -
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Cuadro: Cobertura de Bosque en las Areas Protegidas
segun Cobertura Vegetal estimada 2006

Tipo de Bosque Superficie Porcentaje de
de Bosque bosque en AP
en AP (ha) (%)
1.706.001,4 67,5

1 310.731,3 18,21
1.395.270,1 81,79

143.064,4 5,7

119.2241 83,34

23.683,8 16,55]

156,5 0,11

1.214,9 0,1

26.217,0 1,4

Total de Bosque en AP 1.876.497,6 74,7

Fuente: Informe del Anélisis de Vacios de Gonservacion,

MARENA-TNC 2009

Estas categorfas de bosques analizadas representan el 34,6% de la cobertura
vegetal fotal del pafs estimada por el estudio Andlisis de Vacios (MARENA-TNC,

2009)

Mapa Cobertura en Areas Protegidas (Ao 2006)
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B) IMPACTO Y TENDENCIAS

El cambio climético asociado a la pérdida
de biodiversidad, degradacion de la tierra,
deforestacion estan afectando el bienestar
de las comunidades rurales especialmente
las mdés pobres. los problemas que viven
esas comunidades relacionados con el
deferioro de los recursos naturales 'y los
cambios del clima estén afectando su
seguridad alimentaria-y nutricional.
&

la pobreza y la presién  poblacional
conllevan inexorablemente a la pérdida
de cobertura forestal, perpetuando el
circulo vicioso de la extrema pobreza.
No obstante, hay diferentes tipos de
consumidores  de  bosques:
habitantes que talan los bosques para
el sustento diario, ofros que lo hacen en
mayor escala de extraccién de madera,
unos aplicando planes de manejo v ofros
no; asf como hay ofros que falan el bosque

aquellos

Capitulo V

para abrir paso a la agricultura de mayor
escala incentivada por el aumento de la
demanda de los consumidores.

Los Bosques y el Cambio Climatico

la proteccién de los bosques tropicales ha
sido un tema de discusion” mundial debido
a que estos fienen un efecto importante de
regular las femperaturas ya que reducen
las emisiones de carbono y mantienen
altos los niveles de evaporacion; todo esto
hace que los bosques mitiguen el cambio
climdtico. Esto aunado a los servicios al
ecosistema (agua, nufrientes, profeccién
contra  huracanes, sombra, madera,
energia etc) hacen que los bosques sean
parte importante de cualquier ' medida
para el cambio climdtico.

A pesar de lo importancia de los
bosques el paifs aun tiene una alta tasa
de deforestacion (75 mil ha/afio) siendo

Figura: Impactos de la Degradacién de la Tierra en la Emision de GEI

Impactos de |la Degradacion de la Tierra en la -
emision de Gases

s de efecto Prai
adero

Patanci
calemtamiento global

al de
calentamignto global

Fuente: MST-MARENA 2008

dependencia
de insumos
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las principales causas: transformacion’ de
fierras forestales en zonas agropecuarias,
indiscriminada de  lefiq,
enfermedades

extraccion
incendios  forestales,
fifosanitarias entre otros.

la forma més directa para lograr que los
bosques mitiguen el cambio climdtico es
reducir su fala y su degradacion, lo que
supone una reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI).
2 a

Ofra funcién importante de los bosques
anfe el cambio dimdtico es que en las
zonas costeras los manglares actvan como
barreras  profecioras  frenfe  fenémenos
naturales como huracanes. En los bosques
de la Region Central se reducen los riesgos
“anfe deslizamientos y derrumbes.

Ademas de servir como profectores ante
el cambio climdtico, los bosques también
pueden ser afectados por estos cambios
de dima que producen incrementos de
femperatura en el caso de Nicaragua asf
como inundaciones o sequias. Para esto
son fundamentales las técnicas adaptativas
de silvicultura, en términos de mejorar lor
seleccion de especies y la calidad los
arboles (en bosques artificiales), el raleo
y el control eficiente de incendios, entre
ofras.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

Biomasa y captura de carbono de
los bosques

la biomasa almacenada en los troncos,
ramas, hojas y demds partes vegetales
representa un almacén natural de diéxido
de carbono (CO2) uno de los principales
gases de efecto invernadero. la biomasa
como’ almacenador natural hace que
el carbono se fije o se secuestre. De la
misma forma la vegefacion arbérea es
una fuente y a la vez un sumidéro natural
del CO2. A partir de la biomasa de los

arboles, es posible estimar cuanto CO2

- se encuentra fijado en los bosques y en

ofras dreas con cobertura arbérea. Por
esta razén, los sistemas forestales como

_bosques naturales y bosques plantados y

agroforestales, juegan un papel clave en
la mitigacion y adaptacion de los efectos
negativos del cambio climdtico.

El INF 20072008 presentd los resultados
de los calculos de biomasa y carbono
obfenidos con base en el estado de
desarrollo o sucesion de los bosques. la
biomasa tfotal estimada (biomasa viva vy
muerta) es de 430.684.691,30 toneladas
de materia seca. El 76 % de esta biomasa
correspondié_a la biomasa tofal de los
bosques (326.808.614,0 ton), y el 24%
correspondié a la biomasa de las areas
fuera de bosques (103,876,077.3 ton). Los
valores unitarios estimados fueron 100.43

Ton/hay 10.66 Ton/ha respectivamente.

Cuadro: Existencias de la Biomasa Total de Materia Seca (Tr_ns) de Carbono (tC)

UsodelaTierra
Materia Seca-MS (Ton) MS

Biomasa Total (BAS+BM M)

EM Carbono- C C EM %

Ton/ha (Ton) Ton/ha
6,10 | 153.605.016,60

7,50 | 48.827.199,00

326.808.614,00

Bosque
Areas Fuera de Bosque [FlEKILRVAZEL)

Total 430.684.691,30
Fuente: INF 2007-2008, INAFOR-FAO

202.432.215,60 15,57
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En las éreas de bosque se puede observar
los mayores valores unitarios de materia
seca y carbono, lo que evidencia la
imporfancia de la cobertura forestal en
la fijacion del carbono atmosférico y su
contribucion a la mitigacion de los efectos
de los GEI. También es interesante constatar
que el 24% del carbono almacenado
a nivel nacional esté en dreas fuera de
bosques, principalmente en tacotales: y

sistemas agroforestales y silvopastoriles.
F)

Segun los
bosques las - mayores  existencios  de

carbono por hectdrea estdn en el bosque -

tropical lluvioso y en los bosques montanos
tropicales.

Capitulo V

Adicionalmente, los datos del INF 2007-
2008 potencialmente pueden contribuir
con las nuevas iniciativas de gestion
ambiental, en las que Nicaragua tiene
oportunidades de incursionar en nuevas
iniciativas de revaloracién de los recursos
forestales del pais, tales como: el
fomento forestal nacional,"la reduccién de
emisiones por deforestacion y degradacion

 forestal (REDD), el fomento de -proyectos

forestales bajo el mecanismo de desarrollo
limpio (MDL), y proyectos forestakes de
conservacion en mercados voluntarios de
carbono, entre otros (Informe INF, INAFOR-
FAO 2009)

Cuadro: Existencias de Carbono en toneladas por superflc:le
de bosques segun clasificacion ecolégica

Tipologia ecolégica de

Superficieen Existencias de
bosques has.

Existencias de

carbono en tc/
carbono en tc

tropical humedo PEVVALCE

ha =

81,915,450

376,968
Bosques montanos tropicales PAKEUE]

Bosque tropical lluvioso 35,294,568 93.6

18,459,400 86.6 -~

Bosque tropical seco 156,930 3,553,128 22.6

Total 3,254,145 139 222 546
Fuente: Presentacién Tendencias y Perspectivas de los ecosistemas

. : = forestales y su contribucién a los desafios del cambio climético,
INAFOR 2009
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Cambios de Uso de la Tierra

En el Il inventario nacional de gases de
invernadero se reporta que el incremento
de las emisiones del 17% (1994) a 35%
(2000) se debe principalmente a la
deforestacion y a la conversién de tierras
forestales.

En el pais los estudios de uso de la tierra
se han hecho a escala nacional y muy
pocosthan valorado los cambios de uso
de la tfiera a escalas departamentales
sefialande. los - cambios por fipos de
categoria. :

En este sentido un imporfante avance de
este GEO en materia de cambios de uso de
“|a tierra se debe el estudio realizado por el
Programa “Manejo Sostenible de Recursos
Naturales y Fomento de Capacidades

Empresariales, MASRENACE-GTZ". A

Figura: Superficie de Bosque en la RAAN y la RBB

™ -

.000.001
Fes il 2.764.220

2.000.000

Hectéreas

1.000.000
1987
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fravés de este programa de cooperacion
se han realizado el andlisis multitemporal
comparativo que mide las tasas de cambio
en la Region Auténoma del Atlantico Norte
-RAAN- (Reserva de la Biosfera BOSAWAS)
y en los Departamentos de Rivas, Carazo
y Granado; en fres diferentes periodos

(1980-85, 20022003 y 2005 —2000)

Cambios de uso de la tierra en
Bosawds (RAAN) ;

Y

las presiones sobre los recursos naturales y
la biodiversidad de Bosawds en la RAAN
fueron evaluadas enun periodo de 18
afios (1087-2005) resultando una pérdida
de 20.4% de la cobertura de bosque
(incluye bosque lafifoliado denso y abierto,
bosque de pino' denso y abierto, bosque
mixto y bosque de mangle) equivalentes a
mas de 550 mil hectareas.

2.553.898

2.200.380

1999 2005

Ao

Fuente: SINIA-MARENA con datos Estudio MASRENACE-GTZ-MARENA, 2008

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA

Capitulo V

las' mayores tasas de pérdidas se han dado en el bosque latifoliado denso, bosque de
pino abierto y palmeras. Importante ha sido el aumento del bosque mixto y preocupante el

aumento de los éreas quemadas.

Cuadro: Pérdidas y Ganancias por tipo de Bosque dentro y fuera del area protegidas de la
Reserva de la Bios ~ fera de Bosawas .

Tipo de Bosque

Pérdida

Fuera de la Bidsfera
Ganancia

Superficie (Ha)
Zona de Amortiguamiento
Pérdida

Zona Nucleo
Pérdida

Ganancia Ganancia

1987-1999

2000-2005

Bosque Latifoliado Denso . 84.679) 104.011

Bosque Latifoliado Abierto 25.066) 12.843| 69.209) 32.357] 2911 14.873
Bosque de Pino Denso 2.363| 2.310) 22| 1 0] 2)
Bosque de Pino Abierto 4.944 7l.55| 52 0] G- 0]
Bosque Mixto 3.938] 1 815) 0) 0] 0)
Bosque de Mangle 3.397] 1.387} 0 3] 0 0|
TOTAL 124.387 26.848| 174.109 41.361] 13.280) 18.249)
Bosque Latifoliado Denso 112.782 34.848] 155.562| . 34.075] 27.419) £7403]
Bosque Latifoliado-Abierto 63.188 31.035] 105.680 33.342] 13.883, 9.543)
Bosque de Pino Denso . 7.106] 8.008 24 8 3 4
Bosque de Pino Abierto 37.846| 12.959) 35 1 0| 0]
Bosque Mixto 24 444] 1 0 Ql=tes 0)
Bosque dé Mangle 3

Fuente: MASRENACE-GTZ, 2008 -

Los resultados de este-estudio muestran que -

las principales pérdidas de bosque estan
en las dreas que bordean la zona nucleo
de la reserva es decir, las areas de gran
presién son las dreas fuera de la reserva
y la zona de amortiguamiento; siendo
el bosque lafifoliado denso el de mayor
pérdida para los dos periodos evaluados

(1987-1992 y 2000-2009).

Dentro de la zona nucled ‘las pérdidas
son muy pocas en comparacién @ las
zonas fuera de la reserva cuyas pérdidas
representan un porcentaje entre 4-/% de
los dos periodos evaluados; siendo el
perfodo 20002005 donde se han dado
las mayores pérdidas principalmente en el
municipio de Waslala con una tasa actual
de cambio de negativa de 100%.

3 :

En la zona de Amortiguamiento se han
dado las pérdidas mayores con 435.414
ha ‘en ambos periodos evaluados, siendo
los municipios de  Mulukuku- vy Siuna

261.305

N
donde se han dado las mayores pérdidas
principalmente de = bosque latifoliado

denso y abierto.

Fuera de la Reserva también las pérdidas
han sido mayores con un total de 348.691
ha en los dos periodos evaluados. El
periodo de mayores pérdidas fue el 2000-
2005 que aparfe de las pérdidas que se
reporfan en todas los areas del tipo dé
bosque latifoliado denso y abierto; en este
perfodo fue muy importante la pérdida de
bosque de pino abierto con 37.846 hg,
siendo los municipios de Puerto Cabezas,
Rosita y Prinzapolka los més afectados.
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Cuadro: Tasa Actual de Cambio de Uso de la Tierra por Municipioé en el periodo

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

JINOTEGA El Cua
San Jose de Bocay

Wiwili de Jinotega

Total INOTEGA
MATAGALPA

El Tuma - La Dalia
Rancho Grande

Total MATAGALPA

Wiwili de Nueva
Segovia

NWEVA SEGOVIA
Total NUEVA
SEGOVIA
RAAN™ Bonanza
Mulukuku
Prinzapolka
Puerto Cabezas
Rosita
Siuna
Waslala
"~ |Waspan

Total RAAN
W Total

Fuente: MASRENACE-GTZ, 2008

Cambios de Uso de la Tierra en el
Pacifico Sur : :
Fl estudio de MASRENACE-GTZ también
evaluo los cambios de uso de la fierra en
3 departamentos del Pacifico Sur (Carazo,
Granada y Rivas) para los perfodo 1987-
1999200020035,

En el departamento de Carazo se puede

observar mayores pérdidas que ganancia

en bosque latifoliado para el periodo |

1987-1999;sin embargo es importante
observar la ganancia de este mismo tipo

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

TAC del periodo 1999 - 2005 Total

Zonade Zona
Amortiguamien Nucle
to o
0.1
-1.0
-2.6
-1.5
-1.1
-4.9
-3.1

Fueradela
Biosfera

-8.2

-8.2

-1.3
=15
-2.0
-3.2
-2.8

-1.8
-2.3
-2.3

de bosque que se reporta para el periodo
2000-2005 que pudiera ser producto del

- cese de la expansion de urbanizadoras en

las areas cafefaleras o por reforestacion.
En el.caso del departamento de Granada
y Rivas se puede observar mayores
ganancias de bosque latifoliado en los 2
perfodos evaluados. :
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2000-2005
. Departamento Carazo

Tipo de Cobertura Pérdida (Ha) Ganancia
(GE))

>
=1
o

Bosque Latifoliado

Capitulo V

Granada Rivas

Pérdida (Ha) Ganancia Pérdida (Ha) Ganancia
(GE)) (GE))

Manglares

Matorrales

Bosque Latifoliado

Manglares

Matorrales

2000-2005 1987-1999

Fuente: MASRENACE-GTZ, 2008
o

La Desertificacion y Degradacion
de las Tierras

—

la  deserfificacion  es un  proceso de
degradacion de las tierras secas producto

de diversos factores socioeconémicos .

y biofisicos que ferminan afectando el
recurso tierra y- con ello el bienestar de
las comunidades que habitan en ellas
principalmente  las mds  pobres  que
dependen de los «cultivos, la madera y de-
la ganaderia. :

Cuando  los tieras - se - declaran
degradadas, es por que han perdido

su funcién y servicios dek ecosistema vy -

son. efectos de- alteraciones de las que
el sistema no se puede . recuperar por sf
mismo. la degradacién de la tierra.y de
la biodiversidad subterrénea son efectos
simulténeos que al findl implican una
pérdida de copoodod produchvo y - del
habitat de la flora y fauna.

la zona seca de Nicaragua: comprende

I ,000 Km?2 (36% del territorio nacional),

donde vive mas del 80% de la poblacion:

fotal del pais, depende fuerfemente de los
servicios y las funciones del ecosistema de

6.444

£

bosques secos, es decir de la productividad
de los suelos y de los recursos-hidricos y
forestales para su desarrollo econémico
y el sustento diario de los pobres de la
regién. La produccién agricola de la zona
seca mantiene .a la nacdién, offreciendo
mas del 60% del empleo nacional y el
55.8% de las exportaciones totales, aqui
se produce el 49% del frijol, el 33% del
maiz y el 100% de la produccién nacional
de sorgo y el 80% de la came bovina.

Mapa de Zonas Secas de Nicaragua
Zonas Jecas de Nicaragua

Zonsd e Sonds b6 500813 CCD

FUENTE DF DATONE

LEYEMDA,

[ Zonas sacas MAGFOHR
] it municipale

Fuente: MARENA con datos MAGFOR,. 2000.
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impredecibles
como El Nifio y huracanes causan
pérdidas en las cosechas de granos
en ciclos consecutivos, asi como la casi
desaparicién de las aguas' superficiales
y de recursos hidricos accesibles en el
subsuelo. las pérdidas causadas por
las sequias y sU pobreza inducen a los
pequefios  producfores  a - infensificar
la produccién  usando  estrategias
de explotacion de ftiera tales como
pastoreo extensivo y abierto, agricultura
de quema, o la invasién de bosques
para la comercializacion de productos
maderables, para generar una segunda
fuente de ingresos. Adicionalmente, evitan

Fenémenos  climdticos

riesgos y minimizan costos a través del uso
de practicas tradicionales pero dafiinas,
“fales como el uso incontrolado de fuegos,
el cultivo en pendientes, y la extraccion
incontroloda  de madera -del bosque
remanente.

Estasamenazas naturales seven acentuadas
anfe los problemas socioeconémicos de
los productores tales como: alfalta de
percepcion de los riesgos y los horizontes
femporales muy cortos de los pequefios
productores; b) problemas con la fitulacién
de las tierras; c) uso descontrolado de la
tierra (falta de ordenamiento ferritorial);
d) falta de acceso a financiamiento y
fecnologias adecuadas.

El cambio de bosques a sistemas
alternativos de produccion sin planificacion
ni medidas, disminuye la productividad
de los suelos y reduce la cobertura
forestal: ambos - indicadores aumentan
" la inestabilidad ecolégica; ya que se
reduce la filtracion de agua, se crea un

=
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paisaje con esfrictura y funcionalidad
simplificada, y se producen efectos
secundarios a-escala global como una
reducida captura y absorcion de carbono;
asi como la pérdida de hdabitat para
especies mundialmente importantes.

En 2008 en la Region Pacffico se han
priorizado 7 municipios para recuperacion
por desertificacion y degradacion de
fierras: Sanfa Rosa del Pefion, Achuapa,
El Sauce, Cinco Pinos, San Frahcisco del
Norte, El Jicaral ¥ San Francisco libre.
Estos municipios se seleccionaron sobre
la base de criterios de degradacion de
suelos,  prioridades nacionales para la
reduccién  de pobreza, identificacién

_de wulnerabilidades debido a sequias,

e impacfo en hdbitats  sumamente
importantes: En estos municipios se frabaja
con el financiamiento del Fondo Mundial

del Ambiente (MST-GEF-PNUD).
Incendios Forestales

El SINIA realiza diariamente el monitoreo
de los punios de calor a través de lo
recepcion satelital de NOAA-NASA a
fravés del cual se reciben las imégenes de
satélite que con técnicas de feledeteccion
nos permiten diariamente el monitoreo.
la informaciéon es procesada a nivel
de departamento, municipio,  dareas
proftegidas, ecosistema y uso.actual de
la tierra. la informacién de los puntos de
calor permitié la activacion del Sistema de
Alerta Temprana de Incendios ‘Forestales
(SATIFOR), a esfe sistema perteneceh
las principdles insfituciones, organismos
y ciudadanos involucrados en el Plan
Nacional de Manejo de Incendios.
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En" 2008 se registraron un tfotal de
2,384 puntos de calor representando
un incremento de la fasa- interanual del
32% respecto al 2007, aunque siempre
‘por debajo de la media de los tltimos 5
afios que es 3,022 puntos de calor en

Capitulo V

promedio anual. Asimismo, es importante
resaltar que solamente 540 puntos de
calor de los 2,384 se reporfaron dentro
de las éreas protegidas lo cual representa
un 23% del fofal. Este incremento en los
ountos de calor se debié principalmente

SINIA-NICARAGUA

HRREE_‘IR
OS D o
» 000 00 00 00 00 00 006 00 00 O a
008/200
Chinandega 420 308 154 109 333 608 629 447 478 258 204 174 303 74
Ledn 339 268 95 70 334 391 409 440 427 205] ® 185 164 224 37
Managua 273 185 90 48 190 155 395 230 344 94 144 140 173 24
« |Masaya 29 9 14 7 12 33 22 37 30 10 2 18 15 7
Carazo 88 118 106 16 63 13 140 12 81 26 26 28 38 36
Granada 94 88 101 35 44 37 88 44 7 36 30 38 40 5
Rivas 298 186 254 84 97 195 289 61 149 100 56 93 103 11
Nva. Segovia 734 332 369 93 193 264 141 95 136 252 275 80 64 0 20
Madriz 227 T 45 25 65 62 57 4 54 16 51 21 27 29
Esteli 289 82 86 32 %5 67 64 14 72 17 55 34 59 74
Jinotega 773 684 957 141 361 197 184 118 110 265 171 95 34 090 64
Matagalpa 785 375 624 90 284 158 267 49 96 128 141 84 111 32
Boaco 420 206 359 66 122 74 109 28 134 61 56 57 82 44
Chontales 733 316 405 121 251 282 409 124 232 172 84 133 74 47
R.San Juan 1,276 483] 1,635 120 119]== 165 444 210 223 169 134 63 104 0 65
RAAN 3,489 3,165| 5,132 717| 1,596 1,003 989 936 950( 1,431 662 395 688 74
RAAS 4,824 2,690| 6,795 805| 1,001 394 637 401 567 798 451 184 248 35

OTA 09 9,566 9 40 4,098
Fuente: SINIA-MARENA

Cabe mencionar que el departamento que presentd

la mayor reduccién de

puntos de calor fue Jinotega (-64%), seguido de Chontales (-47%), Nueva
Segovia (-20%) y Masaya (-17%). En estos departamentos se destaca la mayor
efectividad del Plan de Manejo de Incendios implementado.

£0000

Mapa de Puntos de Calor por Departamentos de Nicaragua, 2008.
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Fuente: MARENA-SINIA, 2008 :
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a los incendios en los departamentos
de la RAAN, Chinandega y Esfeli que
incrementaron los puntos ‘de calor en
un 74%. Otros departamentos que
incrementaron los puntos de calor son
leén, Matagalpa, Boaco y la RAAS con
incrementos del 30% al 65%.

En la RAAN estos incendios se debieron
principalmente a la quemade la madera
tumbada por el Huracén Félix. En Puerto
Cabezas (284 puntos) se. presentaron las
mayores incidencias de puntos de calor-en
dreas de .bosques de pino abierto segun
el mapa de uso de la tierra. los otros dos
municipios de mayor incidencia de puntos
fueron Prinzapolka (195 puntos) y Waspam
(167 puntos) enrbosques mayoritariamente
“de pino pero también con incidencia en
los latifoliados.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

En el caso de Chinandega cabe
mencionar que solo 45 puntos de calor de
303 reporfados se presentaron dentro de
dreas protegidas. la mayor parte de los
incendios reporfados se dieron en areas
con uso actual de cultivos anuales y cafia
de azicar lo que apunta a realizar en
2009 campafas con los productores bajo
la coordinaciéon del Sistema Productivo
Agropecuario Rural (SPAR) para  lograr
disminuir estos incendios por précticas
productivas que afectan la cdlidad de
suelo en férminos fisicos y de nutrientes asf
como las afectaciones de la calidad del

- aire en las épocas de preparacion de la

fierra pgra estos cultivos.

Mapa de Puntos de Calor por Areas Protegidas de Nicaragua, 2008.
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El departamento de Esteli a pesar del bajo
nivel de puntos de calor que se presenta
(59 puntos) incrementaron sustancialmente
respecto al afio anterior por lo cual se
considera importante “enviar una alerta
al sistema de ‘prevencién para conservar
Esteli siempre en los niveles bajos. La mayor
incidencia se presenté en el municipio de
San Juan de limay (28 puntos) en dreas de
vegefacion arbustiva.

C) GESTION DE LA TIERRA Y EL
BOSQUE

Gestiéon del Bosque

El Plan Nacional de Desarrollo l—.i_-umcmo

cambia su esfrategia de desarrollo rural

y la enfoca hacia lograr una Revolucién
en el Sector Agropecuario y Forestal Rural
orienfada a lograr la seguridad alimentaria
de las comunidades pobres que viven
de la-tierra y del bosque. Para esto se
desarrollan 3 programas  estratégicos:
a) El Programa Nacional Forestal; b) El
Programa Nacional de Alimentos ¢) El
Programa Nacional de Agroindustrias.

El' Programa Nacional -Forestal (PNF)
liderado por el INAFOR, tiene como misién
contribuir ol mejoramiento de la cdlidad
de vida de la poblacién nicaragiense
con énfasis en pequefios vy medianos
producfores agropecuarios y foresfales,
pueblos indigenas y comunidades étnicas,
sustentados en la conservacion del medio
ambiente - y la produccion -sustentable,
&quridad vy soberania  alimentaria
nacional bajo un enfoque de ordenamiento
ferritorial.

Capitulo V

En 2008 se aprueba una nueva Politica
Nacional de Desarrollo Sosfenible del
Sector Forestal que tiene como objetivos: a)
Promover los mecanismos de Gobemanza
Forestaly concertacion participativadirecta;
b)Fomentar. los procesos de asociatividad
intersecforial 'y ordenamiento territorial
productivo;  ¢) Forfalecér capacidades
y modemizar el Sistema Nacional
de Administraciéon  Forestal - (SINAF);  d)
Promover la articulacién de las cadenas
de valor agricola, pecuario y forestal; e)
Fomentar la creacion de mecanismos de
financiamiento y desarrollo de instrumentos
econémicos para el desarollo de las
cadenas de valor.

Ante el cambio, climaticorel INAFOR se
plantea una serie de medidas: :

1 Fortalecemos en la gobernanza
forestal participativa para tener mayor
capacidad para enfrentar el didlogo
intersectorial en todos los niveles y
espacios, continuar en la busqueda
de cerrar nuestras brechas

2 Fortalecer e incorporar a la esfrategia

~ de cambio climdtico y en particular
el tfema de REDD; la participacion
activa de los pueblos indigenas, afro-
descendientes y comunidades étnicas
para hacer ‘efectiva una estrategia
nacional de consenso.

3 Buscar el bien comin arficulando
politicas de  sequridad
alimentaria, ordenacién: de bosques
con el desarollo rural, tener un
alfo sentido de previsién, planificar
nuestra  adaptacion, - investigacion ;
aplicada, genéfica forestal, foresterfa

nuestras
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comunitaria, proteccién vy vigilancia
forestal

4 Pofenciar el uso de productos no
maderables del bosque, servicios
ambientales.

5 Velar de manera permanente por
el estado fitosanitario,  facilitar
buenes - practicas, - simplificacion
de  procesos,  descentralizacion,
regionalizacién toma de decisiones
en la administracion y gestion de
manera gradual.

6 Avanzarenfronteraforestal de calidad,
resfauracién de dreas degradadas,
reforestacién, abordar el tema de la
vulnerabilidad de los ecosistemas
Forestales de manera multisectorial
entre pueblos y naciones.

7 Fortalecer el liderazgo del grupo
REDD en Nicaragua y preparar las
condiciones necesarias para navegar
en un instrumento capitalista como es

. REDD para dorle salida a nuestras
prioridades de adaptacién al cambio
climético.

La Cruzada Nacional de
Reforestacion (CNR)

la gran cruzada “el bosque vive” apunta
a revertir la degradacién de los bosques
reforestando © las  cuencas  priorifarias.
Asimismo prioriza los bosques de galerfa
y la regeneracién natural que estén siendo
" profegidos por el poder ciudadano en
los. terriforios. Otro eje de accion definido
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es el apoyo a las economias domiciliar
con huertos vy las zonas urbanas como
escuelas y cascos urbanos que ademas
de embellecer las zonas de vida de las
comunidades contribuirén a mejorar el
microclima.

Esta “cruzada expresa el compromiso
ambiental de todos los ciudadanos por
la- recuperacion de los bosques y las
fierras degradadas: del pais. El aporfe
financiero proviene de todos los secfores
fanto publicos, privados y principalmente
del compromiso del poder ciudadano. las
brigadas ecoldgicas han sido uno de los
principgles motores de esta cruzada.

_Asimismo la implementacion de la CNR

es parte del aporte para alcanzar el
Obijetivo Siefe y la Meta Nueve de. los
Objetivos  de Desarrollo  del  Milenio,
referido a garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente. la meta de esta cruzada
es reverfir la fendencia de deforestacion
anual de 70,000 a 40,000 hectareas
anuales en un perfodo del 2007 al 2010.
En los aspectos de conservacion la CNR
pretende asegurar la conservacion de las
dreas protegidas, desarrollar corredores
biclégicos de intercomunicaciéon de la
biodiversidad, a través de la reforestacion
y reposicion forestal en suelos degradados.

El' manejo  silvicultural de los bosques
secundarios y primarios es ofra de las
acciones de esta cruzada priorizando
la proteccién, conservacion de las 35
dreas protegidas de la region Ecolégict
| del Pacifico y la Region Ecolégica Il del
Norte-centro que cubre una superficie

de 250,000 hectdreas, en siete de las
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ocho’ cuencas hidrogrdficas ubicadas en
la vertiente del pacifico de Nicaragua
que requieren de manera inmediata
manejo_ infegrado. Asimismo se plantea
un especial inferés en la recuperacion de
los bosques de galeria y la regeneracién
natural.

Capitulo V

En ‘el perfodo 2007 y 2008 se han
reforestado un total de 25.264 ha en
todo el territorio nacional beneficiando
a 37000 ciudadanos y ciudadanas. la

superficie bajo manejo forestal casi de
duplicd en 2008 en relacion a 2007

Cruzada Nacional de Reforestacion (MAGFOR-INAFOR-MARENA)

Indicador Total 2007-2008
Hectareas reforestadas (Frutales, Energéticas , v forestales) 14.713 10.451 25.164,
Poblacion beneficiada (Pea v medianos Productores). 20.000 17.000 37.000
Hectareas bajo manejo forestal (Autorizar). . 49.800 94.863 144.663

—

Indicadores Forestales e

El INAFOR reporté al Sistema Nacional

de Informacién Ambiental los indicadores
forestales. los planes de manejo
autorizados de bosques en 2008 (141
planes) incrementaron en un 98% respecto

& 20067
sustancial muestra la superficie de bosque

planes). Un incremento.

auforizada con planes de manejo del
2008 (50.231 ha) de los cuales el 90%
es. para bosques * latifoliddos. Por ofro
lado, se reporta una disminucién de 28%
del volumen de madera exportada en
2008 (23.174,38 m3) respecto a 2006
(32.471,94 m3), sin embargo su valor en
dolares incrementéd casi en un 100% lo
cual implica un mejor precio obtenido en

el mercado internacional de la madera.

Sistema Nacional de Informacion Ambiental

SINIA-NICARAGLA
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Mecanismos Financieros del Sector
Forestal

Uno de los lineamientos de la politica
forestal - son los  mecanismos  de
financiamiento e instrumentos econémicos
para el desarrollo del sector. En este marco
se impulsan ura serie de mecanismos
financieros a considerar: a) Pagos por
Servicios -Ambientales (PSA); b) Prenda
de Garantia Forestal; c)Titulos  Valores
Forestales; d) Fideicomiso, forestal, e)
Incentivos forestales (Foresteria comunitaria,
Certificacion Forestal, Cadena de custodia,
Ecoturismo, Organizacién'y asociatividad);
f) Reactivacién del Fondo Nacional del
Ambiente  (FNA) y Capitalizacion del
Fondo Nacional de Desarrollo Forestal
"(FONADEFO).  En  los instrumentos
econdmicos se propone: a) Mercados de
Servicios Ambientales; b) Internalizacion
de Costos en los Prestamos Agropecuarios
(Eliminar el incentivo a la deforestacion =
Mejoras); ¢) Mecanismos de Venta a Futuro

de Productos Maderables, No maderables
y Servicios Ambientales (BOLFONI).

™ -

Cuadro: Ventanas de Acceso al FONADEFO

Tipo de Recursos

Wit BN Reforestacion, Manejo Sostenible de Recursos Naturales, Aprovechamiento
IEESn 10 EET SRR de Pago por servicios ambientales, Acciones en zonas de frontera agricola

reembolsable

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

El Fondo Nacional de Desarrollo Forestal
(FONADEFO) esta en su proceso de
capifalizacién y en su articulo 6 establece
sus areas de actividad: Financiamiento de
fotal o parcial de programas o proyectos
forestales que fovorezcan el manejo
sosfenible de los recursos forestales, a fin
de incrementar el desarrollo econémico
nacional, la conservacién de los Recursos
Naturales, el desarollo de pagos
por servicios ambientales (PSA) 'y el
mejoramiento del medio ambierite.

los fondos confiados en administracion
provienen de: a) Presupuesto General de
la Repiblica; b) donaciones nacionales €
infernacionales o de cualquier fuente de
financiamiento confiado en administracién
financiera, ¢) los monfos acordados en
los convenies y acuerdos suscritos a nivel
nacional e internacional; d) El 50% de
las recaudaciones forestales provenientes
de derechos, multas .y subastas por
decomiso por infracciones a la ley de
acverdo con lo dispuesto en el Arto. 49
literal b) de la ley No. 462; ¢) lineas de
crédifo especificas, cobros por servicios
ambientales, programas y proyectos. -

Areas de Financiamiento

VSN EN ARG Infraestructura productiva (caminos terciarios, puentes y otros) para un
desarrollo productivo competitivo

no reembolsables

Ventana ¢8| Proyectos de innovacion tecnolégica basados e investigacion (énfasis en la
reconversion industrial);
Competitiva (con organizaciones)

Cofinanciamiento

Proyectos de Asistencia Técnica Privada|™

Ventana B Empresas proveedoras de asistencia técnica forestal (para mejorar la calidad
IHOREIETIENG LN del servicio); socios de gremios u organizaciones forestales; Gestion
empresarial (técnica, productiva, contabilidad)

capacidades

Fuente: INAFOR-MAGEFOR, 2009
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los™ incentivos  fiscales para el sector
forestal fueron esfablecidos en la ley
forestal (ley 462) con el objetivo de
impulsar el desarrollo de esfe secfor y sus
comunidades. De esta forma en el periodo

Capitulo V

fueron de 9.590.000 ddlares . con
incentivos fiscales de 225.000 ddlares
y un reforno de 1.425.000 ddlares. Las
proyecciones para los proximos  afios
son bastantes positivas como se puede

20052008 as inversiones foresfales observar en el siguiente grdfico.

Figura: Inversiones e Incentivos Fiscales Forestales en Nicaragua

Fuente: MAGFOR-INAFOR, 2009

Incentivos Fiscales Forestales, Arto. 38 de la Ley Forestal No. 462

~ 1. Gozaran de la exoneracién del pago del cincuenta por ciento (50%) del Impuesto
Municipal sobre Venta y del cincuenta por ciento (50%) sobre las utilidades derivadas
del aprovechamiento, aquellas plantaciones registradas durante los primeros 10 afios
de vigencia de la presente Ley.

2. Se exonera del pago de Impuesto de Bienes Inmuebles a las 4reas de las propiedades
en donde se establezcan plantaciones forestales y a las dreas donde se realice manejo
forestal a través de un Plan de Manejo Forestal, durante los primeros diez afios de
vigencia de la presente Ley.

3. Las empresas de cualquier giro de negocios que inviertan en plantaciones forestales,
podrén deducir como gasto el-50% del monto invertido para fines del IR.

4. Se exonera del pago de Impuesto de Internacién, a las empresas de Segunda
Transformacién -y Tercera Transformacién que importen maquinaria, equipos y
accesorios que mejore su nivel tecnolégico en el procesamiento de la madera,
"excluyendo los aserrios. .

5. Todas las instituciones del Estado deberdn de priorizar en sus contrataciones, la
adquisicion de bienes elaborados con madera que tienen el debido certificado forestal
del INAFOR, pudiendo reconocer hasta un 5% en la diferencia de precios dentro de la
licitacién o concurso de compras.

6. Todas las personas naturales y juridicas podran deducirse hasta un 100% del pago de
IR cuando este sea destinado a la promocién de reforestaciéon o creacién de
plantaciones forestales. A efectos de esta deduccién, de previo el contribuyente debera
presentar su iniciativa forestal ante el INAFOR. -
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La Gestion de Lucha por la
Desertificacion

la lucha por la Desertificacion es un
objetivo -compartido por la' Convencion
de Naciones Unidas para la lucha contra
la desertificacion (Nicaragua: signataria
desde 1994) y las politicas del Gobiemno
de Unidad y Reconciliacion Nacional,
con las estrategias de Desarrollo Rural y
Forestal Sostenible y la Agenda Nacional
Ambiental. Con ambas . estrategias se
opunta a hacia el desarollo de las
comunidades que habitan las tierras secas
garantizando su la seguridad alimentaria
y el uso sostenible de la tierra.

Con el Fondo Mundial del Ambiente (GEF-
"PNUD) se impulsa el proyecto Manejo
Sostenible de la Tierra que tiene como
mefa “Generar  beneficios - ambientales
globales 'y contribuir a la reduccion
de lo pobreza a través del desarrollo
sosfenible y la conservacion del capital
natural en la zona seca de Nicaragua.”
El Objetivo del Proyecto es contribuir a
la estabilidad, integridad y funcionalidad
~de los ecosistemas mejorados a fravés
del manejo sostenible de la tierra y la
promocién de sistemas  productivos
précticas que apoyen los medios de vida
sosfenible en 7 municipalidades en el
norte de leén, Chinandega y Managua.

El Manejo Sostenible de la Tierra (MST)
consiste en una implementacion * de
medidas con los productores del pas y las
comunidades que habitan las tierras secas
en funcién de la produccion y el agua:
a) impulsar cultives de corta duracion y
" resistentes a la sequia; b) Canalizacion
de los aguas, esta hasta los cultivos

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

desde micro-cuencas para incrementar
la eficiencia en el uso; c) Produccién de
abono  orgdnico - d)Establecimiento  de
cultivos de cobertura para la retencion
de la humedad; e)Promover labranza de
conservacién d) Promover el manejo. vy
el almacenamiento de agua, entre ofros
ejemplos.

En 2008 el proyecto MST-MARENA
impulsé el establecimiento de 4.649 ha
con sistemas ambientalmente Sostenibles
(agroforestales y silvopastoriles) en zonas
secas (2,200 hectdreas. de sistemas
forestales, 649 hectdreas de sistemas
agroforestales y 1,800 hecfareas de
sistemas silvopastoriles), en 7 municipios

de zonas secas como son: El Sauce,

Cinco Pinos, San Francisco del Norte, El
Jicaral, Santa Rosa del Pefién, Achuapa, y
San Francisco Llibre, beneficiando a 779
familias de pequefios productores.

La gestion de la Tierra en el marco
de la Seguridad y Soberania
Alimentaria

Complementariomente  en el  «ciclo
agricola  (2008-2009), _se - habilitaron
140,010 productores, distribuyéndose
82,625 quintales de semilla de granos
bésicos, incrementando la atencién a los
productores en -48 por ciento respecto
al ciclo anterior (20072008),.en el que
se atendieron 94,240 producfores vy
productoras, en los cultivos de maiz, frijol,
aroz y sorgo (primera y posfrera) con
una distribucion de 65,470 quintales d&
semilla (BCN-MHCP, 2008)
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Produccion

y Consumo
Sustentable
en Nicaragua

Ld Produccion y Consumo Sustentable

Introduccion

Actividades Economicas y Medioambiente
Contaminantes y la Salud Humana

El Nodo de Informacion para la PCS

Los indicadores para la gestion ambiental
empresarial

§ EL SISTEMA DE EVALUACION
AMBIENTAL

El Registro Nacional de Evaluacion
Ambiental (RENEA)
. Los Planes Gestion Ambiental (PGA)

A) QUIMICOS
Residuos Peligrosos

Instrumentos Legales Internacionales:
Basilea, Rotterdam y Estocolmo
Monitoreo de Residuos Peligrosos
Gestion Institucional y Participativa para
los Residuos Peligrosos

Susta;\cias que agotan la capa de ozono (SAO)
" Instrumentos Legales Internacionales:
Convenio de Viena y Protocolo de
Montreal *

Monitoreo de las SAO

Gestion Institucional y Participativa de.
las SAO

El Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes RETC -

B) RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Solidos Urbanos
Residuos Industriales
Gestion y Estrategia de Residuos Solidos

C) TRANSPORTE

Introduccion
Sector Transporte y Medioambiente
Gestion Ambiental del Sector Transporte

D) RECURSOS MINEROS

Introduccién
Sector Mineria y Medioambiente
Gestion Ambiental del Sector Mineria

E) RECURSOS PESQUEROS

Introduccion

Indicadores Ambientales del Sector Pesca .
y Acuicultura :
Gestion Ambiental del Sector Pesca y
Acuicultura

F) RECURSOS ENERGETICOS

rgia Renovable
or Energético
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Introduccion

los altos costos del petrdleo, la crisis
alimenfaria- y el cambio climdtico se
han convertido en males mundiales que
han impactado con mayor fuerza en los
poblaciones mdés pobres. Para hacerle
frente a esta crisis mundial es fundamental
la integracion del desarrollo econdmico
responsable; la gestion ambiental de
los productores vy empresarios con el
uso de herramientas de produccion mas
limpias y ecoeficiencia. . Asimismo, los
consumidores tienen que adquirir un estilo
de vida susfentable, con comportamientos
que promuevan el buen manejo’ de
desechos sélidos, el consumo racional de
energia, agua y ofros recursos naturales;
asf como consgmir productos saludables,
“ orgdnicos, eco-etiquetados; premiando asf
a los sistemas productivos que impulsan la
defensa del ambiente.

En 2007 se define la nueva Politica
Ambiental (20072011). que promueve
una cultura ambiental diferente basada
en la convivencia, respecto y armonia
con la naturaleza para  avanzar en
mejorar el bienestar y calidad ambiental
de los ciudadanos. Promover el cambio
de comporfamiento de los productores
consumidores con el medioambiente es
una tarea de nacién que la han venido
impulsando * las instituciones ~ estatales,
organizaciones  empresariales  y  la
¢iudadania organizada feniendo como
principales promotores al MARENA 'y
el Centro de Produccién més Limpia de
la Universidad Nacional de Ingenierfa
(CPMLUNI) en el'marco de la Produccién

"y Consumo Susfentable.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Asimismo, el MARENA para garantizar
el bienestar de la ciudadania refuerza su
papel para normar y regular induciendo
a los pobladores para que se cumplan
las leyes y se haga conciencia en los que
estan contaminando mas. En este aspecto
la reforma a la Lley General del Ambiente
(217)en el 2008 contempla los conceptos
de consumo sostenible, tecnologias limpias
y produccién maés limpia; que son los
principales conceptos para el desarrollo
de la produccién y consumo sustentable
en el pafs. Ademds del marco normativo
el programa de educacion ambiental es
fundamental para lograr el cambio de
actitudes de los actores sociales.

Asimismo, la seguridad quimica es una de

las acciones de la nueva politica ambiental

y. en su marco estratégico se promueve
el establecimiento de la infraestructura
indispensable para la seguridad quimica,
incluyendo la creacién. de mecanismos
nacionales de coordinacién, la formulacion
de perfiles nacionales y la aplicacién de
planes nacionales de accion; esto incluye
como funcién primordial la gesfién racional
de losproductos quimicos que promuéevan
la justicia y éfica ambiental de los sistemas
productivos reduciendo las externalidades
negativas que puedan impactar en el
bienestar de la poblacién garantizando su
profeccioén, salud y la calidad ambiental
de los medios de vida para el buen vivir.

Para el cumplimiento de los convenios
internacionales en materia de calidad
ambiental, ha sido fundamental (&
coordinacion  eficiente 'y efectiva entre
todas las instituciones del Gobierno, las
industrias - de  productos quimicos, las

organizaciones  no - gubernamentales,
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las® universidades, lds
internacionales y la ciudadania en general.
Asi mismo se ha mejorado-en el aumento

organizaciones

del acceso a la informacion y el desarrollo
de capacidades sobre seguridad quimica.

Actividades
Medioambiente
los servicios ambientales que la naturaleza

_Econémicas y

ofrece al hombre son cada vez mas
tangibles por 1o “escasez” y deferioro
que el hombre ha ocasionado a diversos
recursos naturales y a su'enforno ambiental.
Bienes ambientales fan importantes para
la_actividad productfiva e industrial como

Capitulo VI

el aguo, el suelo, el bosque que generan
servicios ambientales valiosisimos para la
generacion de ingresos de las ramas de
actividad econémica nicaragiense.

El Producto Interno Bruto (PIB) de Nicaragua
depende de los recursos naturales, la
biodiversidad y la calidod ambiental que
aseguran el desarrollo de actividades
econémicas Yy sociales. A pesar de
esa relacién histérica  medioambiente-
economia, hasta hace pocos afiostse ha
hecho mas tangible; aunque todavia sigue
siendo un reto incorporar en los sisfemas
de planeacion micro y macroeconémicos

Cuadro: Producto Interno Bruto de Nicaragua: Enfoque de Produccion

(Millones de cérdobas de 1994

Conceptos

Variacién %

Participacion

07/06 08/07 %PIB 2008
Producto Interno Bruto 32.858,2 33.8934 34.986,3 3,2 3,2
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 6.614,5 6.459,0 6.782,6 (24) 5,0 194
Agricultura 3.373,1 3.041,8 3.331,5 9,8) 9,5 9,5
Caféoro 739,8 543,7 687,6 _(265) 26,5 2,0
Cana de Azucar SIS 367,7 368,1 15,9 0,1 1,1
Granos Basicos 1.233,1 1.009,7 1.138,7 (18,1) 128 = 33
Otros Productos Agricolas : 1.082,8 1.120,7 1.137,1 3,5 175) 3,3
Ganaderia | 2.304,3 24514 2.478,0 6,4 1,1 7,1
Silvicultura 415,0 4254 434,9 25 202 1,2
Pesca 522,2 540,4 538,2 3,5 0,4) 15
Explotacion de minas y canteras 306,7 284,1 273,8 (7,4) (3,6) 0,8
Industrias manufactureras 6.289,5 . 6.755,2 6.904,0 74 Ok, 19,7
Electricidad, agua y alcantarillado 717,4 733,5 757,2 3 3,2 25)
Construcciéon 1.312,9 1.278,8 1.243,3 (2-,6) (2,8) 3,6
Comercio, hoteles y restaurantes 5.442,9 5.696,3 5.881,6 4,7 3,3 16,8
Tra;srporte y comunicaciones 2.404,9 2.584,1 2.676,6 7,5 3,6 e
Servicios de intermediacion financiera y conexos 1.151,9 1.344,6 1.380,9 16,7 Pl 3,9
Propiedad de vivienda 21385 2.215,6 2.274,3 3,6 2.7 .65
Servicios personales y empresariales 2.504,7 2.598,8 2.665,5 3,8 2,6 7,6

- Fuente: Banco Central de Nicaragua

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008




Capitulo-VI

la infegracion de la temdtica ambiental.
En este aspecto el Gobiemo de Unidad
y Reconciliacién  Nacional tfiene como
politica promover en todos los secfores la
infegracion del medioambiente desde los
gabinetes: social, econémico y productivo.
Asimismo, es fundamental que el
desarrollo productivo y empresarial vaya
ligado al cumplimiento de la legislacién
para garentizar la dimension ambiental
en el desarrollo economico. En 2007 €l
MARENA publico la “Guia Ambiental del
Inversionista” que se recomienda consultar
e ir avanzado en la implementacion de
las medidas ambientales que garantizan
el desarollo sostenible y aseguran el
cumplimiento de una serie de requisitos
para los permisos ambientales.

El sector primario representa el 20,2% del
PIB del 2008 cuya principal actividad es
la-agricultura por lo que es fundamental
el trabajo con los- productores en la
implementacion  de  buenas  practicas
ambientales sobre. todo en el uso de
plaguicidas, el manejo de fuego en la
preparacion de la fierra entre . ofros. El
segundo sector de mayor importancia lo
constituye la industria manufacturera con
19,7% del PIB en 2008 generado por
22.427 empresas de las cuales 836 son
empresas grandes, 14.466 son medianas
y las restantes microempresas. De las
industrias  manufactureras  la  actividad
alimentos, bebidas y tabaco constfituye
la actividad de” mayor aporte al PIB en
2008 (9.9%) seguida de fextiles, prendas
de vestir y cuero (6,1% del PIB).

" Por sus caracteristicas 'y practicas
productivas los secfores de mayor riesgo

=
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de contaminacién en Nicaragua son:
* Industria alimenticia (procesadoras de
productos lacteos y derivados, empresa de
matanza de animales cérnicos (mataderos),
industria de cultivo y procesamiento de
frutas-y legumbres, azicar, bebidas, pesca
industrial, procesamiento de embasado de
productos hidrobiolégicos)
* Industria Quimica (industria textil que
en su proceso realicen lavado, tefiido de
felas; industria de curtido-y acabado de
pieles, Industrias Farmacéutica, y*acabado
de metales)
* Agro-industia  (beneficios de café,
granjas avicolas, Granjas Camaroneras,
También son reconocidos por sus alfos
volimenes de emisiones y transferencias de

confaminantes la refineria y petroquimica,

la cementera y' la minerfa. Otros fipos
de acfividades que se reconocen como
fuentes  no-puntuales  significativas  de
emisiones de confaminantes son el arrastre
de suelos contaminados con plaguicidas,
herbicidas, fertilizantes y ofros hacia los
cuerpos de aguas  superficiales.  Ofras
actividades artesanales, como por ejemplo
los talleres donde se funden materiales
como ¢l aluminio y el plomo.

Ofras fuentes de contaminacién puntual
son los hidrocarbures, ya sea por derrame
en el fransporte o por suelos de esfaciones
de servicios automotores contaminados
por. diesel y aceites debido a fugas en
los tanques o derrames durante el servicio
a vehiculos. Ofra fuente no puntual es el
secfor transporte en las zonas urbanas
(Evaluacién  RETC  Nicaragua, - CCAD-
MARENA 2009).
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Cuadro: Producto Interno Bruto de Nicaragua: Valor Agregado

(Millones de cérdobas de 1994)

06 0 e
oncepto 006 00 008 .
Alimentos,bebidas y tabaco 3.232,6 3.427,8 3.464,4 6,0 | 1,1 99
Carnes y pescados 531,5 569,7 580,8 72 1,9 1,7
Azdcar 489,9 601,2 586,4 22,7 @5) 7
Lécteos 413,9 455,5 476,0 10,1 45 1,4
Otros alimentos de origen industrial 981,3 932,2 914,0 (5,0) (2,0) 2,6
Bebidas F 773,4 826,0 867,3 6,8 5,0 2,5
Tabaco 426 431 39,9 1,0 (7,4) 0,1
Textiles, prendas de vestir y cuero 1.792,5 2.025,5 2.129,4 13,0 5,1 6,1
Productos de madera, muebles y analogos 327,1 335,1 341,1 2,4 1,8 1,0
Productos de papel, impresos y anélogos 135,8 126,3 126,8 (7,0) 0,4 0,4
Productos de petrdleo refinado 172,1 173,3 162,1 0,7 = (6,5 0,5
Quimicos, plastico y caucho 211,3 245,2 257,4 16,0 5,0 6,7
P ali incl
.rod.uctos no metalicos, incluyendo 313,5 3128 3124 02) 1) 0,9
vidrios
Productos metalicos basicos y elaborados 72,2 76,1 76,9 5,5 1,0 0,2
Magquinaria y equipo 32,4 33,0 33,4 2,0 1;2 0,1

Fuente: Banco Central de Nicaragua

Segun la ubicacion de las empresas de
los ‘sectores de actividad econémica
anteriormente citados, los departamentos
del pais de alfo riesgo de contaminacion
son: Managua, leén y Chinandega (en
la Region del Pacifico se ubican” més
del-80% de las industrias. del pais). Otros
departamentos  que también presentan
riesgos son: Granada (Industria, comercio,
turismo, ofros), Rivas (Turismo, comercio),
Jinotega (Agropecuaria y Agroindustrial) v
@hontales (Agropecuaria).

En la Regién Central por la actividad
minera los municipios de alfo riesgo son:
Bonanza, Rosita, Siuna.

Contaminantes y la Salud Humana
Los planes de prevencion y manejo de la
confaminacién tienen como principal fin el
bienestar y la salud de los nicaragienses.
Una serie de procesos industriales
y productivos realizan una serie de
actividades en sus ciclos de generacion de
productos que impactan en la calidad de
aire, suelo y agua que deben mejorarse
con buenas practicas ambientales para
reducir al_minimo los riesgos a la salud y
al medioambiente del pas.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Ejemplos de Procesos Industriales y afectaciones a la Salud

Proceso Industrial / Productivo

Afectaciones en la Salud

Proceso de obtencién de plomo y generan emisiones
gaseosas contaminadas

Problemas bronco respiratorios agudos por efectos
de los humos y polvos

A orillas de los rios se lavan recipientes de aplicacién
de plaguicidas -y vehiculos contaminandolos con
hidrocarburos aceites, diesel, gasolina y grasas.

Contaminacion de aguas para el consumo humano

Mal manejo de las aguas residuales en empresas de
tenerfas que , usan cromo para sus Procesos
industriales.

Contaminacion de agua y suelos: ejemplo

contaminacién del Rio Chiquito-Leén.

Contamindcién aire, agua y suelos por lixiviados del
basurero Acahualinca el mds grande de Managua

Afectaciones a la salud de los pobladores aledafos
por polvos, humos por la quema de basura y
respiracion de olores fétidos por basureros al aire
libre

Gasolineras con sus tanques en mal estado

ocasionando filtraciones al suelo

Contaminado suelo en 4reas poblacionales.

Fuente: Adaptado de la Evaluacion RETC Nicaragua, CCAD-MARENA 2009

Asimismo los .residuos organicos afectan
la salud de la poblacion nicaragiense
por enfermedades fransmisibles ligadas
al medio, propias de los paises en vias
de desarollo (Enfermedades Diarreicas,
Enfermedades . Respiratorias  Agudas,
Malaria, Dengue, Hepadtitis, Parasitosis
Infestinales, efcétera). Esto debido a que
&ste tipo de residuos fadilita la proliferacion
de artrépodos y roedores que pueden ser
vectores de enfermedades importantes,
ademds de generar mal olor y afectar
los valores escénicos. También favorece
el desarrollo de las moscas, las cuales
fransportan agentes patégenos, que son
causantes de las enfermedades diarreicas
y enteritis, principalmente en la poblacion
infantil.

El Nodo de Informacion para la
. PCS :
‘En Nicaragua a través del Sistema
Nacional . de  Informacion  Ambiental

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

(SINIAMARENA)  se impulsa a nivel
nacional el Nodo Produccion y Consumo
Sustentable, que tiene por objetivo cambiar
el comportamiento de la poblacion vy los
productores respecto a su relacién con la
naturaleza para lograr mitigar el impacto
del cambio climdtico; asi como aportar
informacién que favorezca la eficiencia
en el uso de los recursos naturales  (por
ejemplo el agua) y las diferentes materias
primas derivadas asi como la eficiencia
energéfica en los procesos productivos
de sectores prioritarios para la economia
nacional.

El nodo promueve adquirir un eslilo de vida
sustentable en la poblacion nicaragiense
con valores armoénicos: con la naturaleza
asi .como la existencia de una éticg
productiva que se desarrolla segin el nivel
de compromiso y responsabilidad social
y ambiental de todos los sectores de la
economia que generan ingresos.
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Esta nueva necesidad de crear productos
y que los sistemas productivos se
desempefien de forma menos dafiina al
medioambiente v a la salud; ha creado
el concepto del Andlisis de los Ciclos
de Vida (ACV). Esfe- concepto valora
las cargas energéticas y ambientales
relativas a un producto, proceso ¢ una
actividad, que se efectta identificando
los materiales y la energia utilizada y los
desechos*vertidos al ambiente (Sociedad
de Toxicologia Ambiental y  Quimica
(SETAC, 1993). la valoracién incluye el
ciclo de vida complefo del proceso o la
actividad comprendiendo la exfraccion
y el trafamiento de la material prima, lo

fabricacion, el transporte, la distribucion,

el uso, la reutilizacion, el recicloje vy el
vertido final.

El MARENA como institucion rectora de la
gestion ambiental.promueve el ACV desde
la perspectiva de procesos desarrollados
por las empresas producioras de bienes
y servicios que al solicitar los permisos
ambientales = de - operacion  elaboran
Programas de Gestién Ambiental (PGA),
donde se recolecta informacion acerca
de los principios del ACV tal como el
origen de las materias primas, foentes
de recursos naturales, flujos de procesos,
tipo y origen de los desechos sélidos. y
liquidos, el manejo y disposicién final de
los desechos.

A nivel - Cenfroamericano . el -~ SINIA-
RICARAGUA es el coordinador del tema
de PCS designado por la CCAD.

.rj# £
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Grafico 1: Ciclo de Vida de un producto
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Los indicadores para la gestion
ambiental empresarial

En el marco del proyecto “Fortalecimiento
de la Gestion Ambiental en el sector
industrial y de servicios con un enfoque
de desarrollo  sostenible (FOGASIDES)” -
que lo implementan el MARENA vy el
CPml-UNI auspiciados por la Embajada
Real de los Pafses Bajos; se construyeron
los indicadores de desarrollo sostenible
constituyen la expresion de la gestion
social, econémica y ambiental aplicada
a los sectores industriales y servicios de
Nicaragua. :

= o

El objetivo de elaborar IDS para estos
SeClOres “"ECORQIMICOS &S~ Mejorar:-~su
competitividad -y convertir la gestion
ambiental empresarial en signo de buena
gestion econdmica. En 2008 se definieron
los IDS para 6 secfores industriales:
ladcteos,  Panaderia, - Pesca, Frutas y
Vegetales; Cerémicay Bebidas; de las 13
ramas de actividad econémica que incluye
el proyecto. Con esfe estudio se logré
deferminar los indicadores ambientales de
consumo de agua, energia y desechos de -
las diferentes ramas de actividad asf como

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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los indicadores sociales y econémicos!
Asimismo, el Centro Humboldt realizé
Estudio sobre Conglomerados Productivos
en 2007 para 8 ramas de actividad en
13 municipios logrando  construir 35
indicadores para los sectores: turismo,
forestal y productos de madera, cames. y
lacteos, energid, minerfa, textil-vestuario,
pesca y acuicultura y café.

EL SISTEMA DE EVALUACION
AMBIENTAL :

En 2007 entré en vigencia la aplicacion
del decreto 762006 sobre el sistema
de evaluacién ambiental que establece
la evaluacion de forma desconcentrada
y descentralizada  bajo la coordinacion
de la Direccion de Calidad Ambiental
“del MARENA, con la participacién de las
Delegaciones Territoriales del MARENA

y las Secrefarios de Recursos Naturales
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(SERENAs) de los” Gobiernos Auténomos
Regionales de la RAAN' y la RAAS; segun
las  categorias de los proyectos/obras
que solicitan un Permiso o Autorizacion
Ambiental. Adicionalmente a este decreto,
la Resolucion Ministerial 12-del afio 2008
termina estableciendo los procedimientos
especificos para la evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental (EIAs). De
forma general esta normativa establece que
cada obra o proyecio a ser evaluado es
“Onico” y se establecen las coordinaciones
internas e inferinstitucionales  para  su
evaluacion. Asimismo el decreto incluye
una lista taxativa que agrupa y dlasifica
los proyectos,/obras en 3 categorias.

_El Registro Nacional de Evaluacién

Ambiental (RENEA)
El MARENA en 2007 inicia la formulacion
del RENEA ya que hasta ese momento

Descripcion de las Categorias del Sistema de Evaluacién Ambiental (SEA)

Categorias SEA Definiciones

Categoria I * Articulo 15.- Proyectos Especiales. Las obras, proyectos e industrias
Categoria I, son considerados proyectos. especiales por su trascendencia
nacional, binacional o regional; por su connotacién econdmica, social y
ambiental y, porque pueden causar Alto Impacto Ambiental Potencial, estan
sujetos a un Estudio de -

Impacto Ambiental.

Las Obras, Proyectos, Industrias

Categoria II Articulo 17.- Impactos Ambientales Altos.
y Actividades considerados Categoria Ambiental II que pueden causar
impactos ambientales potenciales altos, estan sujetos a un Estudio de
Impacto Ambiental.

Categoria III Articulo  18.- Impactos  Ambientales Moderados. Los - proyectos

considerados en la Categoria Ambiental III son proyectos que pueden causar
impactos ambientales moderados, aunque pueden generar efectos
acumulativos por lo que quedaran sujetos a una Valoraciéon Ambiental, como
condicién para otorgar la autorizacién ambiental correspondiente. El procese
de Valoracién Ambiental y emision de la autorizacion ambiental quedaran a
cargo de las Delegaciones Territoriales del MARENA o Consejos Regionales
en el &mbito de su territorio.

Fuente: MARENA

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Nicaragua carecia ‘de un sistema
de registo de evaluacién ambiental
automatizado  con “informacion.  que
estuviera organizada, -accesible a los
tomadores de decisiones y a la ciudadania
general. El sistema automatizado concluyd
en 2008 y el MARENA se coloco a la
vanguardia en la gestion  ambiental
automatizada con el  reforzamiento
de una plataforma tecnolégica desde
las  delegaciones  terriforiales  logrando
ordenar 4 informacién con el objefivo de

Capitulo VI

brindar un mejor servicio a la ciudadania
en fodo el proceso de permisologia y
autorizaciones ambientales - apuntando
hacia la transparencia y eficiencia del
sistema de evaluacién y gestion ambiental.

Permisos, Autorizaciones e
Inspecciones Ambientales
la cantidad de permisos y autorizaciones

- ambientales oforgados por el MARENA

presentaron incrementos en el afio 2008
respecto al 2006. la implementacién del

Perfnisos, Autorizaciones e Inspecciones Ambientales otorgadas por el MARENA

(2006-2008) ;
- Aho Categoria l y I Categoria lll Inspectorias
Permisos Autorizaciones Ambientales
Ambientales Ambientales .
2006 33 126 ek 5%
2007 26 289 1,238
2008 38 162 1.807

Fuente: DGCA-DGCT MARENA, 2009

Como parte del proceso de desconcentracién del MARENA, las delegaciones territoriales
fueron fortalecidas logrando incrementar su capacidad de inspectorias ambientales de 594
que se realizaban en 2006 a 1.807 en 2008. :

Permisos Ambientales por Actividad Econémica 2006-2008 .

Actividad Econdmica

Numero de Permisos Ambientales
(Categoria l y II)

2006 2007 2008

Zonas Francas 2 0 2

Estaciones de Servicio Automotor

Urbanizaciones 10 4 5
r Turisticos/Hoteles 1 6 2

Lacteos 4 0 0

Antenas

Minas/Bancos de Materiales 4 2 10

- Energéticos 3 5 8

Camaroneras 3 3 8

Carreteras

Sistemas de Tratamiento

Otros Proyectos 6 6 3

TOTAL 33 26 38

Fuente: DGCA-MARENA, 2009
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nuevo decreto se logré la desconcentracion
de las autorizaciones (categoria lll) para
proyecfos de bajo impacto ambiental
agilizando y haciendo més dinamico el
sistema -de permisologia logrando  un
incremento  de autorizaciones por  las
delegaciones territoriales del MARENA de
126 en 2006 d 162 en 2008.

los permisos ambientales (categorias | y
II) aumentaron de 33 otorgados en 2006
a 38+en el 2008; este incremento se
debe principalmente a los actividades de
minas y bancos de materiales, energia,
camaroneras principalmente. :

Los Planes~ Gestion Ambiental
- (PGA)

En 2007 se brind¢ asistencia técnica a
133 empresas para formular e implementar
sus planes de gestion ambiental v
desarrollar una produccién mas limpia con

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

el objefivo de reducir la contfaminacion
ambiental (un notable incremento respecto
a 2006 donde se brindé asistencia a

33 empresas); beneficiando a 13.800
empleados industriales.

A) Quimicos

El pais estd haciendo importantes esfuerzos
por establecer una infraestructura para
la- seguridad quimica que incluye desde
el fortalecimiento de ' los mecanismos
nacionales de coordinacién, la farmulacién
de perfiles nacionales y la aplicacion de
planes nacionales de accién; asi como la

- implementacion del Registro de Emisiones

y Trangferencia de Contaminantes con

el apoyo de CCAD-CAFTA-USAID. la

mefa es lograr una gestion racional de

los  productos  quimicos que garanticen
el desarrollo humano sosfenible . la
proteccion de la salud humana.

Resumen del Avance del pais en Gestiéon de Quimicos

Sustancias que Agotan la Capa de Ozono (SAO)- Protocolo de Montreal

o, Nicaragua ha reducido su consumo de CFC en 97% pasando de un consumo de 110 toneladas PAO
a 3,68 en 2007

o 19 proyectos de los 21 aprobados por el Fondo Multilateral (US$ 1,022,657) han sido 1mplementados
exitosamente.

o Nicaragua ha establecido una Of1c1na Técnica de Ozono (OTQ) con fuertes vinculos de trabajo con
otras organizaciones de gobierno e industria. ' '

o Nicaragua ha establecido un marco legal que ha permitido la implementacion agil del Protocolo de
Montreal.

269 técnicos capacitados sobre Buenas Practicas en Refrigeracion y Aire Acondicionado en 2008

» Enlareunion de la Conferencia de la Partes realizada del 16 al 20 de Noviembre del 2008 en DOHA
Nicaragua logré un cargo en las estructuras del Protocolo de Montreal, obteniendo la representaciéon
en el Comité de Aplicacién para Latinoamérica.

Residuos Peligrosos: Basilea, Rotterdam y Estocolmo

+ Hasta 2009 se tienen inventariadas aproximadamente 6,7 toneladas de plaguicidas COP esperando
sean eliminadas de forma ambientalmente seguras
"o en 2010 se implementar4 el proyecto inicio rapido de SAICM, lo que incluye el estudio de Seguridad
. Quimica del pafs.
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Residuos Peligrosos
Instrumentos Legales
Internacionales: Basileq,
Rotterdam y Estocolmo
Convenio de Basilea:
Como parter de  los
legales a la adhesién de Nicaragua al
convenio de Basilea, desde 1992 los
presidentes de Centroamérica firmaron un

antecedentes

acverdo regional sobre los movimientos
fransfronferizos de desechos peligrosos y
sustanciagtoxicas. A partir de esfe acuerdo
en 1994 en Nicaragua se aprueba la
ley que prohibe el tréfico de desechos
peligrosos y sustancias toxicas (Lley 168).
En 1996 con la aprobacion de_la ley
General del Medioambiente (ley 217)

se incluye en su capftulo IV los residuos

peligrosos; lo que se arficula con la
prohibicién de las imporfaciones de estos
residuos y ademds se esfablece que se
podra autorizar la exportacion cuando no
existan procedimientos adecuados en el
pafs para la desactivacion o eliminacion
de los mismos, requiriendo de previo el
consentimiento expreso del pafs receptor.
Cinco afos después del inicio de estas
gestiones legales para .los desechos
peligrosos y sustancias téxicas; Nicaragua
oficializé su adhesién al Convenio Basilea
en 1997 mediante decreto legislativo
y el MARENA fue nombrado autoridad
nacional designada para la aplicacién y
seguimiento de dicho convenio. En 2005,
se elabora la Politica Nacional para la
Cestion Integral de Sustancias y Residuos

Peligrosos.
-

En 2007 el MARENA emite resolucion
ministerial (037-2007) para el manejo vy
almacenamiento de bifenilos policlorados

Capitulo VI

(PCB) en el territorio nacional y aplicandose
por la Direccién General de Aduanas, en
el marco de su competencia.

Convenio de Estocolmo

Nicaragua firmé desde 2001 el Convenio
de Estocolmo para los Confaminantes
Orgdnicos Persistentes (COP) el cual fue
rafificado en julio de 2006. El Convenio
de Estocolmo . incluye 12 -productos
quimicos: @ son plaguicidas, 1 de uso
industrial (Bifenilos Policlorados o RCB) y
2 no infencionales (dioxinas y furanos),
los que se generan durante el proceso de
distintas actividades.

En 20042005 con el Proyecto
Habilitonte  para . los =Contaminantes
Orgénicos Persistentes (COP) se elaboré -
un compendio de los convenios Estocolmo,
Basilea y Rotterdam como parte de un
programa de divulgacion que reportaba
la sinergia entre los 3 convenios. En
2006 se realizo Inventario Nacional de
Bifenilos Policlorados (PCB); en el marco
de este plan se realizaron encuentros de
coordinacion con los puestos fronferizos y
aduanas. Tanto la empresa nacional de
fransmision eléctrica y de distribucion de
energio han realizado inventarios PCB

apoyados por-el MARENA.

Monitoreo de Residuos Peligrosos
En 2007 se oforgaron 8 autorizaciones
para reuso de aceites usados v fratamiento
de suelos contaminados por hidrocarburos,
lodos astalticos y aguas oleosas y 22
autorizaciones  para eliminacién  de
desechos de aduanas; zonas francas,
transformadores (fransporte y almacén), -
aluminios, bronce, cobre, envases vacios

y: Ofros.
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Asimismo en 2007 se monitorearon” los
movimienfos transfronterizos de desechos
peligrosos de 4 autorizaciones  para
exporfaciones y/ o fransito de los siguientes
productos de baterias con plomo, suelos
contaminados con residuos de plaguicidas
y eliminacién de plaguicidas de los COP.
Como parte ~ del  cumplimiento  al
compromiso  de eliminacion de  los
contfaminantes  orgdanicos™  persistentes
(COP) en 2007 se eliminaron 67 toneladas
de pleguicidas de COP con apoyo de
OPS que se enviaran a Alemania.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

Hasta 2008 se tienen inventariadas
aproximadamente 17,02  toneladas
de plaguicidas COP  esperando  sean
eliminados de forma ambientalmente
seguras, para las cuales ya se hicieron
algunas gestiones para el movimiento
fransfronterizo. - Respecto a 2008, no
se avanzé en la eliminacion de los
plaguicidas vencidos debido a que el
financiamiento de para esto es manejado
a nivel Cenfroamericano por OPS-EU
y la empresa exporfadora ‘incumplié

Cuadro: Indicadores de Sustancias Quimicas

Unidad 2006 2007 2008 Fuente
Importacion por tipo de Plaguicida Ton 7816.45 10.600.92 MAGFOR
Coadyuvante . . L, 26944 293,52 MAGFOR
P Ton
Doméstico 1.230,54 1.000,54 MAGFOR
Fumigante 9. 56,37 23,69 MAGFOR
Fungicida ey 1.179,62 1.286,29 MAGFOR
Yo Ton
Herbicida 3.383,90 5.484,72 MAGFOR
ek Ton
Insecticida 1.040,08 1.614,82 MAGFOR
i Ton
Molusquicida 49,99 43,20 MAGFOR
. Nematicida fon 0,00 0,00 MAGFOR
Regulador de Crecimiento s 15,22 19,84 MAGFOR
o Ton g
Rodenticida 63,07 55,59 MAGFOR
S Ton "
Salud Publica .32822 778,71 MAGFOR
Desechos Quimicos Vencidos
Volumen de Desechos quimicos Ton
36,87 46,87 MARENA
vencidos por tipo de producto :
Desechos de plaguicidas (COP) Ton 702 17.02 MARENA
Desechos de plaguicidas (NO COP) _ e 29,84 129,84 MARENA
oy
Residuos Industriales Peligrosos Ton 4,00 4,00 MARENA
Consumo de clorofluorocarbonos  (CFC) que
: - Ton PAO 27,60 3,68 MARENA
agotan la capa de ozono (**ODM**)

Fuente:_Medioambiente en Cifras 2004-2008, SINIA-MARENA

=
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lo “establecido en el contrato. Por ofro
lado, existen mds de 30 toneladas de
ofros plaguicidas que son remanentes
que fueron abandonados en bodegas
que caducaron por haber utilizados los
que enfraron de dltimo al almacén. los
importaciones de plaguicidas  muestran
un incremento por el aumento de las
imporfaciones de herbicidas e insecficidas
en el afio 2007.-Asimismo los volumenes
de desechos quimicos vencidos COP
en 20074 aumentaron en 10 foneladas
respecto a 2006 por la actualizacion del
inventario.

Exportacién de desechos cop
En 2008 se han exportado més de

500 toneladas de plaguicidas vencidos

y mas de 1500 toneladas de suelos
confaminados  por  plaguicidas  COP,
lo que fueron sometidos a tratamiento
de incineracién en empresas europeas
(Finlandia, Holanda e Inglaterra)

GestionlInstitucionalyParticipativa
para los Residuos Peligrosos

El 2008 el frabajo conjunto del MARENA,
el Centro de Tramites y. Exportaciones
(CETREX) 'y la Direccion General - de
Aduanas  ya estan  controlando  la
exportacion de baterfas usadas destiriadas
a reciclaje como parte del cumplimiento
a lo establecido en el Convenio de
Basilea. Asi mismo ha sido fundamental
la inferaccion del MARENA en conjunto
con el MAGFOR, Aduana, CETREX vy el
MINSA en toda la gestién y monitoreo de
§Ustancias quimicas

En Julio de 2009 inici¢ la e]ecﬁcién del
proyecto manejo mejorado de plaguicidas

Capitulo VI

COP, con una duracion de 30 meses que
estd dirigido al forfalecimiento insfitucional,
elaboracion de guias, actualizacion: de
diagnésticos e inventarios COP y No COP
asf como los sitios contfaminados por COP.
En 2010 Nicaragua iniciard un proyecto
pilofo de invenfario de emisiones de
mercurio en distinfos medios ambientales
y sanitarios con lo cual se pretende
conocer las capacidades nadonales e
institucionalizar “el inventario de dichas
susfancias; lo. que serd finamciado
por UNITAR. Igualmente en 2010 se
implementara el proyecto inicio rapido
de SAICM, lo que incluye el estudio de
Seguridad Quimica del pafs.

Sustancias que Agotan la Capa de
Ozono (SAO)

Instrumentos ~ legales  Internacionales:
Convenio de Viena vy Protocolo de
Montreal. En el afio 1993, Nicaragua
se adhiere al Convenio de Viena para
la Proteccién de la Capa de Ozono y dl
Protocolo de Montreal relafivo a Sustancias
Agotadoras de la Capa de Ozono;
seguidamente rafifica los Enmiendas de
londres y Copenhague de esfe protocolo
(1999). Actualmente el pafs se encuentra
ahora en el proceso de presentacion de
la documentacion para la aprobacion de
la firma de las Enmiendas de Montreal y
Beijing al Protocolo de Montreal (2009).
El marco legal nacional que apoya los
esfuerzos para la aplicacién del Protocolo
de Montreal en el pais esformado por los
siguientes-instrumentos juridicos:

la ley de Medio Ambienfe y Recursos

Naturales (ley 217) donde se establece °
que el MARENA ser¢ la autoridad para la
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ejecucion de las actividades relacionadas
con la aplicacién del Protocolo  de
Montreal en el pais. Otra ley deferminante
en esfe tema es la ley para la regulacion y
control de plaguicidas, sustancias toxicas,
peligrosas vy ofras similares (ley 274),
administrado por el Registro Nacional de
Plaguicidas, Sustancias Peligrosas y Téxicas
y similares del Ministerio de Agricultura y
Forestal dende se establece la plataforma
para el control de las SAO.

Ofro  instrumento  nacional  importante
es el Reglamento para el Control de
Sustancias que Agofan la Capa’ de
Ozono esfablecido bajo Decreto Ejecutivo
(2002) que establece las siguientes
directivas: @) €reacion del registro de
“imporfadores y exportadores de  SAO
a fravés del “Registro Nacional de
plaguicidas, sustancias peligrosas téxicas
y similares”; b) Obligatoriedad de registro
y autorizacién para la importacion y
exporfacién de SAQO; ¢) Prohibicion de
entrada en el pals de equipos nuevos o
usados que utilicen o contengan CFC11
y/o CFC12; d) Prohibicién de entrada en
el pals de vehiculos nuevos o usados que
utilicen o contengan CFC11 y/o CFC12;
e) Establecimiento de un cronograma de
eliminacién de CFC en base al consumo
de 1998 vy la posteriores reducciones
hasta su eliminacion fotal en 2008; f)
Establecimiento de cuotas de importacion
de CFC, segun el cronograma;  g)
Obligatoriedad™ ‘de  identificacion 'y
etiquetado de SAO. -

También se  han  establecido  los
procedimientos - administrativos . para el
" registro  de  empresas de importacion
de SAO (Acuerdo Ministerial  26-
200%=
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Monitoreo de las SAO

Consumo de SAO

En  Nicaraogua el consumo de las
sustancias SAO proviene totalmente de las
importaciones de dichas sustancias ya que
el pafs no produce y en consecuencia no
exporta ninguna cantidad de SAC.

En el afio 2007 el pafs logra una reduccion
del 97% del consumo de CFC reduciendo
el consumo que se tenfaen 1995 de 110
toneladas PAO a 3,68 toneladss; de las
cuales todas son CFC12 y de las cuales
el 87% ingresé al pais con licencia lo cual
es un indicadores de fa buena gestién del
frabajo, del gobiemo con las empresas.
Por ofro lado de las 3,68 toneladas

_importadas en 2007, el 99,71% proviene

de México y la pequefia parte restante de
la India (Registros Aduaneros, 2008). Con
esfos niveles alcanzados se logra cumplir
con todas sus obligaciones asumidas en
el Protocolo de Montreal incluso - antes
de la' fecha establecida ya que la meta
esfablecida en el protocolo para el 2007
era de 12,42 toneladas; lo que significa
que el consumo disminuyé adicionalmente
4 veces segUn lo establecido en la meta.

En 2007 se determind que el consumo
de CFC en el pais estd concentrado
en su totalidad en el sector servicios de
refrigeracion, de los cuales el 91,84%
son. CFC 12, EL 4,98% son CFC11 vy el
restante CFC 115 (Encuesta nacional del
TPMP, 2007). Dentro del sector servicios
de refrigeracion el subsector de mayor uso
de CFC es el subsector de refrigeracion
comercial (61,74%) cuyo mayor consumo
son los CFC 12; seguido del subsector
refrigeracion industrial (23,27%).
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Tabla: Consumo Histérico de CFC en Nicaragua
(Toneladas PAO)

Ano Consumo CFC Obligaciones
Protocolo de
Montreal
1995 110,00
1996 82,71
1997 55,71
1998 3733;
1999 52,60 82,81
2000 - 44,36 ‘
2001 71520
_ 2002 54,89
3 2003 29,85 o ’
2004 48,40
2005 36,00 41,40
2006 27,60
- 2007 3,68 12,42
2008 &
2009
2010 0 .

Fuente: Centro de Informacién de Datos sobre las SAO- Oficina Técnica de Ozono, MARENA
Gréfico: Consumo Histérico de CFC en Nicaragua 1995-2009
(Toneladas PAO)
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Tabla: Uso estimado de CFC en los diferentes sub-sectores de servicios de refrigeracion en 2007
(Kilogramos PAO)

Subsector CFC 12 CFC 115 TOTAL Porcentaje
Refrigeradora Doméstica i 433,53 433,53 =
Aire Acondicionado Vehicular 137,59 137,59
Refrigeraciéon Comercial 2.284 87 2.351,94

igeracion Industrial 2 642,59 886,27

3.498,58 120,98 3.809,33

Porcentaje ; 100
Fuente: E-ncuest_a Nacional del TPMP, 2007 :

En la refrigeracion doméstica la encuesta
TPMP reporta en 2007 que’solo el 9% de
las refrigeradoras que se reparan en los
falleres todavia usan CFC12, el 59% usan
MP39 como un sustituto de CFC12 y el
33% restante usan HFC134a. Basado en
la encuesta se estima en 2007 que el uso
_anual de CFC12 para esfe sector esté
entre 4,34-24.43 toneladas. Asimismo,
los talleres reportaron un uso de CFC12
de aproximadamente 0.30Kg. por servicio
(40% menos que antes) y no estan utilizando
mas el CFC11, sino mds bien aire seco

y nitrdgeno para propdsitos de limpieza, |

lo que ya representa un mejoramiento
considerable en comparacién con afios
dnteriores. ; :
En el afo 2007 los registros reportan
228.826 automéviles privados (incluyendo
vehiculos deportivos); de los cuales el 69%
esfan registrados en la capital Managua.
De acuerdo a los talleres de servicio,
el 55% de los vehiculos en Managua
son equipados. con unidades de aire

acondicionado vehicular (AAV) y solo un

10% de los vehiculos en el resto del pafs.
De acuerdo a los talleres, el 98% de las
. unidades de AAV utilizan HFC1.34q, vy
“s6lo el 2% utilizan todavia CFC12.
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Por su parte el secfor de reffigeracion
comercial presenta un consumo fofal

de CFC de 2,36 toneladas en el 2007

~ (Encuesta TPMP), representado por 67,07

Kg. de CFC11 y 2.284,7 Kg. de CFCI12.
Ningu® consumo . de CFC115 fue

identificado. Este andlisis de refrigeracion

*comercial también incluye los hospitales,

ademds de los componentes estandar,
como hoteles, pulperias, restaurantes, y
supermercados.

Segin el fipo de equipos el subsector

el consumo de CFC en el subsector de
refrigeracion industrial se divide de la
siguiente forma: 1% en contenedores
congelados, 4% en refrigeradores,. 2%
en camiones de refrigeracion, 2% en
cuartes frios y el resto en unidades de
aire acondicionado. El siguiente grdfico
presenta esfos datos en grafica de pastel.
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Tabla: Consumo de CFC en el sector comercio, en Kg. en 2007

Capitulo \V

Subsector Ntmero de CFC11 CFC12 CFC115
Establecimientos
Hospitales 63 39,80 992,70 0;00 1.032,50
Hoteles 308 27,27 316,11 0,00 343,38
| Pulperfas 22.836 0,00 608,96 0,00 - 608,96
Restaurantes 930 0,00. 0,00 0,00 0,00
Supermercados 75 0,00 367,10 0,00 367,10

2.351,94

Fuente: Encuesta Nacional del TPMP, estadisticas nacionales OTO-DGCA-MARENA, 2007

En el sector industriail el consumo de CFC en 2007 fue de 30,7 Kg. de CFC11, 689,21 Kg. de
CFC12 y 120,98 Kg. de R502. e

Tabla: Consumo de CFC en el sub-sector de refrigeracion industrial en el afio 2007 (Kilogramos)

Subsectores Ntmero de CEC11 CFC12 R502 Total Porcentaje
Establecimientos

Flotas de Pesca 15 0,00 481,73 119,06 | 600,79 67,79
Procesamiento de Frutas 7 0,00 2,10 0,00 2,10 0,24
Productos Lacteos 58 0,00 40,00 0,00 40,00 4,51
Procesamiento de carne 13 0,00 102,18 0,00 102,18 11,53
Industria Embotelladora 6 £ D7 0,50 0,00 . 123,20 13,90
Manufactura de hielo 6 0,90 16,08 =1=1-92 18,00 203-

122,70

642,98

886,27

GestionInstitucionalyParticipativa
de las SAO .

Desde el .afio 2007 el Gobiemo de
Unidad y Reconciliacién Nacional adopta
un nuevo modelo de gestion ambiental
donde el Poder Ciudadano es participe
¥ decisor en la gestién ambiental " del

pais.. EI MARENA se reorganiza para

emprender estos nuevos desafios del nuevo

modelo de desarrollo justo y solidario y

en su politica ambiental en el tema de
calidad ambiental asume compromisos
mas firmes respecto al tema del Ozono
y los objefivos del Protocolo de Montredl,
lo cual fue expresado por el Presidente de
la Republica Comandante Daniel Orfega

~durante la Reunién de la Red de Oficiales

del Ozono de la regién, que tuvo lugar en
la capital Managua a finales del 2008.
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la Oficina Técnica de Ozono (OTO) de la
Direccién General de Calidad Ambiental
(DGCA-MARENA) se fortalece y establece
un cuerpo consultivo y de asesoramiento
como es la “Comisién del Ozono”, que
apoya el proceso de toma de decisiones
conformado por  las insfituciones de
gobiemo, indusfria y universidades, tales
como el Ministerio de Agricultura y Forestal
(MAGFOR), Ministerio  de Industria y
Comercio, el Ministerio de Salud (MINSA),
Cenfre de Capaditacion  Nicaragiense
—Alemén (CECNA), los. dos grandes
importadores de SAO (COIRSA y AYRE),
la Direccion General de Aduanas (DGA),
la Cémara de Comercio, la Camara de
Industria, un representante de los talles de
servicios de refrigeracion, iy la Universidad
“de Ingenieria  (UNI). Adicionalmente
esfas instituciones se unen a los esfuerzos
de la OTO-DGCA-MARENA en la
implementacion de iniciativas del Plan de
Cestion de Refrigerantes.
Infraestructura. de  Monitoreo
Aduanero

lo  Direccion  General de  Aduanas
~cuenta con 13 puertos de entrada y
verificacion de las importaciones llamadas
"Administraciones Aduaneras” operadas
por aproximadamente 60 funcionarios de
aduana: las Manos, El Espino, Guasaule,
Potosi, Puerto Corinto, Puerto Sandino,
Puerto San Juan del Sur, Pefias Blancas,
San Carlos, El Rama, Puerto Cabezas,
Managua, y Central de Carga. los més
importante en términos del fréfico-esperado
y nimeros de oficiales permanentes son
Managua, Pefas:Blancas, Puerto Corinto
"y Central de Carga, todas con. mas
de 5 oficiales permanentes cada uno.

=
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Ademés de los 13 puntos de enfrada,
hay aproximadamente 20 “rutas fiscales”
que son también punfos de inferés para
las operaciones especiales de vigilancia,
dependiendo de las camparias especificas
de aduanas (DGCA-MARENA, 2009).
los registros de las importaciones se han
digitalizado y la lista de importaciones
de las sustancias controladas durante un
perfiodo determinado es proporcionada
por la OTO a solicitud. los registros
fodavia deben mejorarse redpecio  a
la asignacién correcta de los cédigos
de aduanas para cada sustancia y la
coherencia entre el codigo aduanero y la
descripgion correspondiente. Una de las
orincipales razones de esfos problemas

parece ser el hecho de que las facturas de

importaciones son generalmente hechas
para varias- sustancias a la vez, v a la
factura se le asigna un solo cédigo de
aduana (en vez de un cédigo de aduana
por cada sustancia).. Este problema
serd aun mayor cuando los HCFC sean
incluidos en el sistema de licencia de las
importaciones. la solucion mas evidente a
esfe problema parece ser que se les solicite
a los importadores que hagan una factura
por cada licencia de importacion, pero
esto generaria un enorme incremento en
papeleria y consecuentemente pérdida en
costo-eficiencia. la OTO fambién quiere
reforzar los controles de las exporfaciones
de SAO para poder prevenir.el posible
uso futuro de Nicaragua como un puerto
infermediario para el comercio de SAO.
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Principales avances en la
implementacion del Protocolo de
Montreal

A través del Fondo Multilateral para la
implementacion del Protocolo de Montreal
se ha avanzado en: a) Programa de Pas,
b) Fortalecimiento Institucional, ¢) el Plan de
Gestion de Refrigerantes. Un fofal de 21
proyectos han sido aprobados a través del
Fondo Multilateral con un financiamiento
de mas de 1 millén de dolares. El
Programa’de Pafs para la eliminacion de
las SAO (PP) para Nicaragua (aprobado
en 1997) propuso una estrategia de
reduccion de los CFC basada en: 1)
Asistencia técnica y financiera para las
empresas privadas que utilizaban CFC, en

el sector industrial y de servicios (incluye

sector de refrigeracion), 2) Creacién de
una legislacién nacional en apoyo a los
objetivos del Protocolo de Montreal, y
3) Programas de concientizacion para el
publico general.

El proyecto de Fortalecimiento Instfitucional
(FI) ha hecho posible la continuidad de
las operaciones de la Oficina Nacional
de Ozono (OTO) desde 1997 y ha sido
renovado 6 veces gracias a sus resulfados
de impacto positivo. El Plan de Gestién de
Refrigerantes (PGR) se ha implementado
con el Fondo Multilaterial desde 1998,
luego se recibié financiemiento para la
actualizacién del plan en el afio 2005;
como parte de esfe plan se ejecutaron
4 sub-proyectos: 1) Programa de
Capacitacién en Buenas Practicas de
Servicios, 2) Programa de Capacitacion
para los Agentes Aduaneros, 3) Programa
para la Creacion del Marco legal, y
4) Programos de concientizacion para
el publico general. “Antes de esto, el

Capitulo VI

Comit¢ Ejecutivo  habia aprobado el
“Proyecto  Regional  Cenfroamericano
de demostracion de servicios de aire
acondicionado vehicular”.

Desde 2007 o través de las 17
Delegaciones  Territoriales del MARENA
son las encargadas deé visitar a los
falleres de servicio de refrigeracion en
las municipalidades, facilitande de este
modo el registro y el monitoreo. También
se han realizado visitas periddicas a las
empresas que venden equipos de aire
acondicionado y refrigerantes, con el
objetivo de promover su conocimiento
obtener su apoyo hacia el PGR. El registro
de técnicos v talleres actualmente tiene un

total de 250 técnicos de refrigeracion y de
aire acondicionado (2008). :

Capacitaciones: En 2008 se desarrollaron
10 cursos, logrando capacitar a un total
de 200 técnicos en refrigeracion han sido
capacitados. Asimismo se desarrollé un
faller para 20 capacitadores. El “Manual
de Capacitacién en Buenas Practicas en
Refrigeracion” (basado en el manual cop
el mismo fitulo del PNUD) fue adaptado
a las necesidades del pals y producido
en cooperacion con el CECNA. En
la Direccién - General de Aduanas se
capacitaron - 40 - oficiales. Divulgacion:
para promover el PGR: 1,000 carteles
han sido distribuidos entre las principales

empresas  que venden equipos de
refrigeracion,  aires  condicionados
refrigerantes, = escuelas  de  formacién

fécnica en refrigeracion y delegaciones
del MARENA, a lo largo del ferritorio
nacional, con el objetivo de promover el °
PCR, sus objetivos y sus actividades, en
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parficular el programa de capacitacion
para los técnicos. Elaborado Brochure
sobre “Buenas Practicas en Refrigeracion”
explicando la importancia y objetivos del
PCR, el cual es proporcionado a cada
parficipante al iniciar cada seminario de
capacitacion.

Equipamiento: Se realizé compra del
equipo y kerramientas que seran utilizados
como incentivos; la distribucién de esto
estardsa cargo del CECNA con base a los
resultados obtenidos de los seminarios de
capacitaciones, al igual que ofros criterios
pre-establecidos. :

Estrategia para las SAO

Desde el inicio de la ,implementacion
“del Programa de Pafs, Nicaragua ha
adoptado una estrategia de eliminacion
basada en asistencia al sector privado con
el -propdsito de facilitar la adopcion de
fecnologfas alfernativas, en conjunto con la
promocién y divulgacion del a legislacion
y las camparfias - de sensibilizacion a
la ciudadania. Esta estrategia ha sido
muy exitosa, ya que el pais ha logrado
cumplir con todas sus obligaciones bajo et
Protocolo de Montreal, incluso mayor que
la meta establecida.

Asimismo, en 2007 el Gobiemno de
Unidad y Reconciliacién Nacional a través
del MARENA realizo la revision de dicha
esfrategia y para forfalecerla ain mas; la
redefinicion de “esta estrategia considera
algunos aspectos sefialados en la Encuesta
TPMP: a) la crisis nacional de energfa v los
sectores industriales clave que dependen
" de equipos de refrigeracion, fales .como
el procesamiento de alimentos v bebidas;
b) la necésidad de reforzar la tendencia
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general de consumo de CFC mantenida
en el pals desde el 1995; c) Abordar el
problema de la precision de los registros
de imporfacién y-la armonizacion de los
controles de imporfaciones  futuras;  d)
Realizar mayores adaptaciones al marco
legal; e) Falta de conocimientos sobre la
seleccion y el uso correcto de refrigerantes
allernativos a los CFC, vy en particular
los refrigerantes “drop-in’, en el sector de
refrigeracion. :
\

De esfa forma, en el marco del nuevo
modelo de desarrollo humano sostenible
el MARENA redisefia la esfrategia para
las SAO con los siguientes obijetivos:
a) Promover la adopcion' de buenas

practicas de  operacion, mantenimiento

y servicio en la refrigeracién, con una
consecuente reduccién del consumo. de
SAO; b) Promover la seleccion y el uso
correcto. de refrigerantes “drop-in” como
altfernativas a los CFC, .junfo con buenas
practicas, incluyendo la  contenciéon y
R&R ¢) Reducir la carga de CFC en
sectores clave de usuarios finales, tales
como hospitales,. y establecimiento de los
conocimientos correctos para la conversion
en instalaciones de servicio seleccionadas
d) Mejorar el control de importaciones
de CFC a través del forfalecimiento de
la cooperacion con el departamento de
aduanas: e) Brindar un monitoreo continuo
de las iniciativas de planes de accion y sus
resulfados, como una' forma de asegurar
el éxito de la esfrategia de gobiemo; f)
Apoyartodas las iniciativas en el marco del
plan de accién con instrumentos legales:
g) Sensibilizar a la ciudadania en el sector
de refrigeracion respecto a la destruccion
del ozono y los esfuerzos nacionales para
combatirlo.
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Téchicos en Refrigeracion; b) Programa de
Incentivos para la Conversion en Sectores
Clave de la Refrigeracién; c) “Asistencia
Técnica para la Prevencion del Comercio
llegal de ‘CFC; d) Implementacion,
Monitoreo y Control del TPMP.

El “ Plan de Accién propuesto la
implementacion de la nueva estrategia
se ha elaborado un~ Plan de accién
(2008-2010) que se conforma por cuatro
proyectos: a) Extension de la Asistencia

Técnica para la  Certificacion de los

Resumen del Plan de Accion SAO 2008-2010

Programas/Objetivos

Principales Lineas de Accién

Extension de la. Asistencia
Técnica para Ja Certificacion de
los Técnicos en Refrigeracion:
Promover el uso de buenas

practicas de operacion,
mantenimiento y servicio en
refri&eracién a través de
capacitaciones e informacién

técnica.

Promover el reemplazo de CFC en el pais por medio del pilotaje de

conversiones en sectores clave de usuarios finales
E ]

Establecer una red de Centros ATC (Asistencia Técnica de Conversion)
con el sector comercial e industrial

Asistencia técnica para la seleccion e implementac¢ion correcta de
alternativas de conversion de equipos brindando un pequefio incentivo
para cubrir parcialmente el costo de la conversion.

=

%

Programa de Incentivos para la
Adopcién de Buenas Practicas y
Alternativas drop-in: Fomentar y
facilitar la aplicacién de buenas
practicas en la refrigeracion y la

JImpartir semiharios técnicos a distribuidores de refrigerantes y partes,
Promover Acuerdos voluntarios con distribuidores de refrigerantes
sobre los refrigerantes “drop-in” preferibles

Entregar un pequeno incentivo para talleres de refrigeraciéon (un juego
de herramientas para el manejo correcto de refrigerantes, incluyendo a

seleccion correcta de ; 7 =t :
: » =, CFC, GCFC y refrigerantes “drop-in” alternativos).
refrigerantes “drop-in” como
alternativas a CFC
Asistencia Técnica para el | Promover intercambio de cooperacién de las Oficinas de Ozono en

Control Mejorado del Comercio
de SAO: Mejorar el control de la
importacién/exportacion de
SAOvy promover la
rendicion de cuentas sobre el
consumo de SAO en el pais

paises vecinos

Redisefiar el Sistema de Cuotas de Importacién de SAQO, a fin de incluir
HCEFC y controles de exportacién :

Asistencia Técnica para el Departamento de Aduanas, a fin de mejorér el
control del comercio de SAO

Monitoreo mas frecuente y regular del Sistema de Cuotas de
~Importacion de SAO a través del proyecto de-monitoreo en el marco del
presente TPMP

Capacitacién e informacién continua de los oficiales de aduanas y otro
personal directamente vinculado a los procedimientos de importaciones
de SAO.

Implementaciéon, Monitoreo. y
Control del TPMP: asegurar el
éxito del plan de accién dentro
delATPMP y asi empoderar al
pais a cumplir con todas sus
obligaciones bajo el Protocolo de
Montreal.

Implementacién oportuna‘de todas las iniciativas_en el marco del TPMP
Monitoreo de resultados y objetivos de proyectos

Orientacion técnica a los beneficiarios del proyecto

Elaboracion de informes periédicos sobre actividades de proyecto y
resultados para facilitar acciones correctivas -

Elaboracién de informes de avances al Comité Ejecutivo. A

Fuente: OTO-DGCA-MARENA, 2009
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El Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes
-RETC

En el marco de la CCAD, Nicaragua
parficipa en la elaboracion del RETC para
Cenfroamérica. Dentro del Plan Ambiental
Regional (PARCA 2005-2010) se incluyen
acciones regionales de colaboracion
sobre gestion de quimicos, implementacion
de SAICM vy proyecios npilotos para
la  implementacion del - principio 10,
confando para estos esfuerzos con -un
Comité Regional de Seguridad Quimica.

la CCAD en coordinacién con UNITAR
y la EPA realizé en diciembre de 2007
una primera actividad que fue “Andlisis de
“la Situacién Regional para establecer un
Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes’, documento -que ha sido
labase iniciar un proyecto para el disefio
de un Registro Regional Centroamericano
y  Transferencia  de
Confaminantes a finales del 2008.

de  Emisiones

Para lograr el disefio del RETC a nivel
regional se han definido 6 efapas: a)
Identificacion de las metfas del sistema de
RETC b) Evaluacion de la infraestructura
existente relevante para el RETC ()
Disefio de las caracteristicas clave de un
sistema RETC nacional d) Realizacion de
una prueba piloto de reporte del RETC
e) Estructurar una Propuesta Nacional
del RETC; 1) Organizacion de un faller
de implementacion del RETC Nacional.
En el afio 2008 se concluyd la primera
etapa y actualmente se estd finalizando la
" segunda efapa. '
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la informacion relevante para el disefio del
RETC, generalmente estd relacionada con
el moniforeo, estimacion, recoleccion y/o
andlisis de los datos de las emisiones de
confaminantes a los medios ambientales
(aire,~ agua y suelo) y la generacion de
residuos. Porejemplo, fodaslas regulaciones
exisfentes que requieran el reporte de
datos’ de emisiones de contaminantes,
incluyendo las agencias  responsables,
el tipo de informacién recolectada 'y los
usos actuales de la informaci®n, serdn
incluidas en el disefio del sistema de
RETC. Asimismo, algunos estudios previos
o experiencia disponible sobre las fuentes
de contaminacién y la estimacion de las
emisiones de contaminantes al ambiente

“son aportes muy valiosos para el disefio

de un RETC nacional.

B) RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Sélidos Urbanos

los residuos sélidos representan uno de
los mayores refos para cualquiera de las
Alcaldias del pafs. - Con una generacion
per capita de residuos solidos estimada
por habitante promedio-de 0.45 kg/hab/
dia en el drea urbana y 0.14kg/hab/
dia en las zonas rurales (INIFOM); con el
dato de poblacion del 2008 se estiman
més de T,5 millones de kilogramos diarios
generadas en zonas urbanas y alrededor
de 300 mil en las zonas rurales.
la = composicion  de  los .
S¢lidos es fundamentalmente organica
biodegradable (no sélo restos de alimentos
y residuos de jardineria, sino de cuero,
fextiles, madera y ofros), incrementandose
paulatinamente el volumen de residuos
inorgdnicos que’ incluyen, entre ofros,
desperdicios de la construccion, plasticos,

Residuos
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vidrio y metal. Asimismo el tltimo Censo
de Poblacion y Vivienda (2005) muestra
que la principal forma de eliminacion de
la basura es @ través de camion (37,1%)
seguida de la quema (35,2%) y tirada en
predios/ cauces/ calle/guindos  (17,9%).
Esta situacion representa un reto muy
grande para el pais en mejorar el manejo
de los residuos sélidos. :

la falta de discriminacién de los residuos
sélidos ptligrosos de los no peligrosos
durante su almacenamiento, recoleccion
y fraslado al. vertedero, ha provocado

que los sitios de disposicién final se -

hayan convertido en sitios alfamente

contfaminados 'y en  una amenaza

permanente para los cuerpos de agua

superficiales y subferréneos. El principal
método utilizado para los vertederos es a
cielo abierto, sin la aplicacion de algun
tipo de" trafamiento, recuperacion y/o
recicloje de los. residuos municipales,
exceptuando algun tratamiento esporadico
una vez al afio. la incineracion de los
residuos sélidos en los rellenos sanitarios o
botaderos a cielo abierto, genera dioxinas
y furanos que se transportan hacia la

TABLA 3.6

Capitulo VI

atmosfera y que posteriormente caen sobre
la superficie ferrestre, agua, vegetacion
o alimentos. 'la exposicién a dioxinas
y furanos estd asociada al incremento
de lesiones cutdneas; alteraciones de la
funcion hepdtica y del metabolismo de los
lipidos; debilidad general con perdida de
peso; modificaciones de la actividad con
diversas enzimas hepdticas, depresion del

sistema inmunie y anormalidades de los

sistemas endocrinos y nervioso.

los residuos sélidos urbanos
biodegradables de origen  doméstico,
comercial, institucional, construccion y
demolicion, servicios municipales, zonas
de plantas de tratamiento, industrial y
agricola depositados en los 24 vertederos
municipales del pafs, emitieron un fotal -
25.09 Gg de mefano (CH4) ufilizando el
método estequiométrico o de balance de
masa y 22.51 Gg de CH4 por medio
del método del IPCC. El vertedero de la
ciudad capital Managua, es el mayor
emisor a nivel nacional de metano con

14.51 Gg (I INGEI, MARENA, 2000).

- o

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE HOGARES Y POBLACION POR AREA DE

RESIDENCIA, SEGUN FORMA DE ELIMINAR LA BASURA. CENSO 2005

Total

Forma de Eliminar la Basura

Hogares

100.0

LA REPUBLICA

Se la lleva el camién de la basura 393

Basurero autorizado / contenedor 08

La queman 347

La entierran

- 4.5

Tiran a predio baldio / cauce / calle/ guindo 1,

Tiran al rio / laguna / quebrada / arroyo :
1.0

Pagan para que la boten

Abono orgénico e

Otro 1.4
03

Poblacion

371
0.8
35.2
4.7
17.9

15
1.5
0.3

Urbano Rural

Hogares Poblacion Hogares Poblacion

388 366 05 05
06 06 =07 02
125 121 22 231
15 15 30 32
32 3.1 132 14.8
04 04 07 07
iis 14 0.1 0.1
02 04 12 13
02 0.1 D O
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Cuadro 7: Emisiones de Gases de Efecto Invernadero Sector Desperdicios (Gg).

Nicaragua, 2000.

Emisiones (Gg)

Categoria por Fuente CH, N.O
Desechos Solidos 25.09 0.00
Desechos Liquidos: -
Aguas residuales domésticas y comerciales 232 0.03
Aguas residuales industriales 024 . 0.00

Fuente: CIEMA-UNI y Proyecto PNUD-NIC10-00036532-MARENA. Nicaragua, 2000

Este manejo inadecuado de residuos estd
provocando en los diferenfes municipios
impactos ambientales -negativos para las
comunidades: a) Destruccion de la belleza
del paisaje ; b) Degradacion del drea
donde son depositados y los liquidos
producidos por la descomposicién pueden
filirarse en la tierra y llegar a los acuiferos
y contaminarlos; c)Afecta la salud de las
personas, su nivel de vida y ocasiona dafios
econdmicos por su afectacion directa a las
actividades pecuarias, horticultura, y ofras
actividades productivas; d) Generacion de
olor desagradable por descomposicion
biolégica ~ de  residuos  orgdnicos
que producen gases; e) Proliferacion
de roedores e inseclos veclores de
enfermedades infecto-confagiosas.

Para esto es fundamental lo- gestion
infegral que fodiliten las actividades  de
reuso, reciclaje y aprovechamiento del
poder calorffico de los residuos provoca
un desperdicio de los materiales dotados
de valor contenidos en los residuos que se
estan eliminando, ademds de generacion
de gas mefano por descomposicion de
los residuos orgdnicos que contribuyen al
- Cambio Climatico Mundial.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

Residuos Industriales .

El Centro de Producciéon mas Limpia
elaboro el “Reporte Nacional de Manejo
de Residuos de Nicaragua en 2008, con
el objefivo de informar sobre el manejo
de residuos industriales identificando
16 residuos priorifarios y valorando

‘la  problemdtica actual de los residuos

sélidos del pafs asi como el interés de los
diferentes actores involucrados, el potencial
de sostenibilidad y las medidas-a fomar
a largo plazo para lograr el reciclaje,
reuso-y reproceso de estos residuos. A
continuacioén se presenta un resumen de 3
de los principales productos de exporfacion
de la economia nicaragiiense: respecto al
manejo de sus residuos industriales:

Café: Un 86 % de los Beneficios Himedos
utilizon la pulpa para diferentes fines. Un
50 % la-aplica fresca en el area de goteo
de las plantas de al café; un 30 % la
utiliza para procesar abono orgdnico asf
como su ufilizacién como sustrato para el
llenado de bolsas para viveros de café o
de plantaciones forestales y frutales; un 4
% la usa como alimento para lombrices
y la produccién de humus. En el caso
de los Beneficios Secos, el 25 % de la
cascarilla es enviada a CEMEX para
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quemarla en los homos 'y generar energfa.
Un indicador que se puede encontrar
en este fipo de homos es - de 1.51 kg/
min (20.6 Kg/hora). Un 35 % riegan la
cascarilla en los patios de secado con el
fin de emparejar y compactar el ferreno,
15% es incinerado y 23 % lo utilizan para
ofros usos (alimento para animales). Existe
un 15 % de la cascarilla que se incinera
sin fener un valor agregado para los
empresas. Es necesario buscar alternativas
a esta caritidad de cascarilla adicional, lo
cual representa 6,598,935 Kg al afio.

Arroz: Este residuo fue el mas representativo
para el sisema de aprovechgmiento
de Biomasa en el proceso productivo

de la industia cementera. Esta ocupa

47000 fon/afio para:  elaborar el
clinker, lo que representa un-18.8 % de
sustitucion de coque vy casi un 94 % del
aprovechamiento del total de esfe residuo
a nivel nacional. Sin embargo, las disfinfas
alternativas de quema: de céscara de
arroz acarrean ofro problema: el desfino
final de la ceniza producida. Se estima
que la consfitucion de la ceniza de
cascara de arroz es aproximadamente un
20 % en peso de la céscara quemada,
al igual que el bagazo de cafia. Cafia
de Azicar: En el caso del bagazo de la
cafa, los ingenios utilizan dicho' residuo
en las calderas como combustible para la
produccién de vapor de alta presion que
se emplea en las turbinas de los molinos
y el turbogenerador para generar energia
eléctrica. Esta energio sirve para abastecer
& la planfa de proceso y a la red de
distribucién nacional. Con los residuos de
esta actividad se genera més de 60 MW
de energia renovable durante Zafra.

Capitulo VI

Gestion y Estrategia de Residuos
Sélidos

En 2005 se aprobé la Politica Nacional
sobre la Gestfion Integral de los Residuos
Sé¢lidos que ‘tiene como objetivo general
lograr que el manejo de residuos sélidos
no peligrosos y peligrosos enfatizando
en los aspectos técnicos,” administrativos,
economicos, ambientales y  sociales
dirigidos a evitar y minimizar la generacion
de los mismos, fomentando su valorizacién
y reduciendo la canfidad de residuos
destinados a su disposicién final, a fin de
prevenir y reducir sus riesgos para la salud
de la poblacion y el medio ambiente.

Asimismo fueron establecidas 3 normativas
técnicas  (NTON) . para®los desechos
sélidos: a) NTON para el manejo, -
fratamiento vy disposicion final de  los
desechos sélidos no-peligrosos (05 014-
02); b) NTON de los rellenos sanitarios
para los desechos - solidos no-peligroso
(05 013-01); ¢) NTON para el manejo y
eliminacion de residuos sélidos peligrosos
(05 015-02).

Desde la aprobacion de la politica nacional
se ha avanzado muy poco en lograr un
buen manejo de los residuos sélidos vy es
a partir del 2007 con el Gobiemo de
Unidad -y Reconciliacion Nacional que
se han disefiado jornadas masivas de
concientizacién a la ciudadania en esta
femdtica. Asimismo se estan disefiando
planes en la capital Managua donde
habita el-24% de la poblacion del pais
y ademds se encuentra buena parte
de las empresas industriales del pafs.
En Managua se esté¢ implementando °
el proyecto “Empresa Ecologica de
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Salvacion de Managua” que comprende
3 etapas: a) Realizacion del Proyecto de
Modernizacion del Sistema de Recoleccion
y Transportacién de los Desechos Sdlidos
de la Ciudod de Managua a distintas
estaciones de fransferencia y preseleccién
de materiales reciclables; b) Realizacion del
Proyecto de Cierre técnico del Botadero “la
Chureca” via la recuperacion del biogés y
produccion de energia eléctrica que podra
ser vendida ya sea directamente a la
Alcaldia o al sistema nacional de energia
y la venta de CERS; ) Instalacion de una
planta de.Recuperacion total de todos los
desechos recuperables, valorizacion de los
materiales reciclables, la fraccién himeda
fransformarla en ‘abono orgénico, para
producir cultivos energéticos, v la venta de
“energia eléctrica y de los correspondientes

(CERS. ]

Asimismo a nivel nacional el MARENA
impulsa un plan de accién que tiene como
mefas: a) Contar con planes de gestion
infegral de residuos en 130 municipios
del pafs; b) Elaborar una estrategia de
prevencion y - minimizacion de  residuos
en 130 municipios; c¢) Contar con un
relleno sanitario regional para la region
metropolitana del pais con un modelo
de gestion replicable para el resto de
municipios del pafs; e) legitimar y forfalecer
el comité nacional para la gestién infegral
de los desechos solidos como organo
responsable de coordinar las materias
relativas a la gestion de residuos sélidos; f)
Implementar el plan de accion-contenido
en la politica con las unidades ambientales
municipales; g)-Fermular la ley de gestion
" integral de residuos s¢lidos. :
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C.) TRANSPORTE

Introduccion

la alta dependencia de los hidrocarburos
para la generacion de energia asi como las
fecnologias dependiente de combustibles
fosiles en los sistemas de fransporte terrestre,
aéreo y marftimo hacen que Nicaragua se
vea fuertemente afectada por los precios
internacionales del petroleo. Aunado a
esfo, se fiene el problema de la falta de
fransportes masivos ‘en ‘la- capital y “entre
zonas urbanas de la regién deél Pacifico
que permitan a la poblacién movilizarse al
menor costo y mayor seguridad.

El Ministerio de Transporte e Infraestructura
en su nueva estrategia 20072011 tiene
como meta ambiental el mejoramiento

del ambiente a través de la limpieza del

aire v el desarrollo del sistema de vias
terrestres verdes; asi como la reduccién de
la dependencia de los hidrocarburos que
ademés ahorrarén divisas para el pais
al usar las fuenfes de energia nacional
renovable para movilizar el transporte.

Entre las principales problemdticas de los
sistemas de transporte identificados en
esta estrategia se encuentran: a) Transporte
Terrestre con 37% de la infraestructura solo
de estacion seca, sin facilidades para el
fransporte muscular y sin funcionamiento de
ferrocarriles u ofros medios de fransportfe
masivo; b) Transporte Acudtico:  Sin
utilizar el potencial de'la red primaria que
cuenta con mas de 6,700 Km., poca flota
oara atender en forma expedita el sistema
y sin equipo para mantenimiento ni planes
de inversién c)Transporte  Aéreo - con
disminucion en la demanda de pasajeros
y carga por el incremento de las farifas,
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con pistas agricolas infernas deterioradas
y sin uso apropiado. Se estima que el 84%
de los vehiculos automotor se encuentran
en el Pacifico y que han experimentado
un crecimiento anual de aproximadamente
7,86%. De total se estima que un 65% son
automéviles y camionetas Las proyecciones
nos indican que llegaremos en el 2011
a 501 mil vehiculos. Con mas de medio
millon de bicicletas y predominando en
la zona rural el transporte muscular. las
unidades“del transporte masivo buses en
operacion  han venido  incrementando
de 2134 en el afio 2001, hasta 2350
en el 2004, esta unidades tfienen en
promedio una antigiedad de 19 afios,
son unidades con muchos afios de uso

y con rendimientos hasta de 30 km. por

galéon. En 2004 se estimé que para el
fransporte de carga se cuenta-con 24375
son camiones y 4096 rastras (Estrategia

de Transporte, MTI 2007201 1)

Capitulo VI

El ¢ambio de los sistemas de transporte
publico al uso del vehiculo privado
incrementa la congestion y las emisiones
atmosféricas. la deficiente planificacion
urbana y del uso de la tierra, que lleva a
unos niveles mas altos de asentamientos
humanos ha generado un incremento de
los viajes en automévil principalmente
en la capital Managua con un efecto en
el aumento del consumo de energia. la
falta de infraestructuras adecuadas para
caminar y montar en_bicicleta, gee son
las formas de fransporte mdés ecoldgicas,
fambién contfribuyen al incremento en el
uso del automovil en nuestro pas.

SectorTransporteyMedioambiente
El segundo inventario de Gases de Efecto
Invernadero con afio base 2000, muestra -
que el secfor fransporte emite 1.227,50
Gg de CO2, lo cual representa un valor
muy bajo respecto a las emisiones totales
del pafs con un 2,5%. Sin embargo dentro

Tabla 5.2.1: Uso estimado de CFC12 para lo s servicios prestados a AAV en el

ano 2007

| DESCRIPCION | Managua | Otros | UNIDAD |
| Namero de vehiculos registrados | 158,287 | 70,539 | Carros
| Porcentaje de vehiculos con unidades de AAV I 55% | 10% |
| Namero de vehiculos con unidades de AAV | 87058 | 7,054 | Carros
| Porcentaje de AAV con CFC12 | 5% 110% 2 |
| Namero de AAV con CFC12 [ u 4356 F 705 {-Cafrds
| Tasa de servicios para-AAV | 20% | 20% |
| Nttmero de AAV CFC12 atendidas por afio S 871 | 141 | Carros
| Cantidad promedio de CFC12 utilizado por servicio | T el e e, e e
| Consumo anual de CFC12 por servicios | 1,184 | 192 | Kg
| Menos la tasa de re-emplazo de CFC de 90% | - 118 | 19 | Kg.

“ [ GRAN TOTAL (estimado alto) | 1,376 | | Kg.
| GRAN TOTAL (estimado bajo) | 138 | | Kg.

Fuente: Encuesta Nacional del TPMP y registro s de la Oficina de

Transito de la Policia Nacional
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del secfor energia es el segundo emisor
después de las industrias de energia con

un 35%.

Segun los registros de 2007 el 69%
de los automéviles privados . estan en
Managua de un total de 228.826 que
estan registrados en el pais (incluyendo
vehiculos deportivos). De acuerdo a los
talleres derservicio, el 55% de los vehiculos
en Managua son equipados con unidades
de aire acondicionado vehicular; mientras
que este porcentaje es sélo un 10% en
el resto del pafs; asimismo, el 98% de
las unidades de AAV utilizan HFC1 344,
y solo el 2% utilizan todavia CFC12
(Encuesta TPMP — OTO-DGCA, MARENA,
2007). #

En el sector del AAV, la escasez de
CFC12 estd también feniendo el mismo
efecto de impulsar a los talleres de servicio
a proponer.un refrigerante alternativo a
los duefios de cualquier AAV basado en
CFC12, usualmente el menos costoso.
Igual como en el caso de la refrigeracion
doméstica, la opcion es HFC134q,

usado como “drop-in”. Esta fendencia,

nuevamente causa una inseguridad en
la calculacion del monto total de CFC12
usado en los servicios en este sub-sector,
entre .138 y 1.38 foneladas de-CFC12,
asumiendo que el limite mas bajo es el
mas probable. La tabla siguiente presenta
los detalles de las estimaciones. Las causas
mds comunes que ‘ameritaron reparaciones
fueron: contaminacion del evaporador
(33%), goteos por mangueras defectuosas
(27%), oxidacion:del evaporador (20%),
" dafios de tuberfa (13%), y problemas del
compresor (/%).

=
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Gestion Ambiental del Sector
Transporte

Fl Gobiemo de Unidad y Reconciliacion
Nacional en su nueva estrategia ™ de
fransporte tiene como mefa para el
2011:. a) Un sistema de fransporte
mejor infegrado - e inferconectado  de
fipo multimodal, seguro, con soluciones
de transporte inteligentes, que utilicen
las fuentes de energia nacionales; b)
Una organizacién que promueva a nivel
nacional el desarrollo de la industria del
fransporte, aunando esfuerzos entre las
entidades publicas y el sector privado.

Como parte de la Politica de Transporte
con enfoque ambiental el MTI promoverd

enfre los fransportistas el uso de fuenfes

de energias nacionales y econdmicas
para facilitar el transporfe masivo . de
la poblacion a través de un programa
de uso de fuentes alternativas y cambio
de unidades de transporte. Con esfo se
prefende alcanzar las metas ambientales
del sector transporte: a) Reducir la
contaminacion del aire, controlando la
emanacién de aire al 0% por ciento del
parque automator multimodal y exigiéndo
las normas al fransporte acudtico y aéreo,
en los 154 municipios del pas.

Para lograr esta mefa se promueve el
establecimiento de una serie de medidas
comenzando con fortalecer la Unidad de
Gestion Ambiental del MTI que facilite: a)
Revisar todos los proyectos de transporte
para reducir el impacto ambiental y exigir
la construccion de vias para el transporf@
muscular en todos los proyectos nuevos a
construir, primordialmente donde funciona
el fransporte masivo; b) Promover los
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vehiculos de fransporfe masivo utilizando
la energia nacional y sin efectos adversos
al ambiente; ¢) Promover y promulgar
leyes para que el 30% de lo flota
vehicular del transporte masivo de carga
y pasajeros  “utilice fuentes de energia
nacional (biocombustibles, energia solar,
electricidad  etc)); d)Promover en los
disefios de infraestructura de fransporte
el uso de ciclo vias o infraestructura verde
en cada municipio;: asf como el uso
del dere¢ho de via del ferrocarril para
estos fines. la nueva estrategia también
incluye acciones para la prevencion y
mitigacién anfe desastres naturales tales
como: a) lograr que fodos los mqdos de
fransporte fengan implemem‘odo_ Pasos

para recobrar la operacién del sistema

ante desastres naturales en el menor
tiempo posible y funcionen como equipos
de emergencia; b) lograr que todos los
actores tengan establecidos compromisos
y planes de contingencia para responder

Capitulo VI

naturales, equipos
para usos mdltiples como el bakchoe
o helicépteros de abastecimiento; ¢
Confar con equipamiento y soluciones
de emergencios previstas para casos de
desastres  nacionales (ejemplo  Puentes
Bailey y puentes de Panel); d) Medidas
preventivas con las empresas de transporte

a 'desastres con

turfstico que visitan sitios con alfo potencial
de riesgos en los municipios. -

D) MINERIA s
Introduccion

la acfividad minera -de Nicaragua se
clasifica en metélica y no mefdlica. En
la minerfa metdlica, los minerales mas
explotados son el oo y la plata. El
sector mineria en Nicaragua representa
el 0,8% del PIB sin embargo es uno de -
los principales productos de exportacion
del pais. las-inversiones en esta actividad
presentaron  un
pasando de una inversiéon anual de 3,89
millones de ddlares a 33,95 millones en

importante - crecimiento

Variable Unidad 2006 2007 2008 Fuente
Oro Onzas 109.156,83 100.704,82 =+ 95.341,78 MEM
Plata - Onzas 94.163,22|  109.873,92 110.621,05 MEM
Produccién No Metalica
Arena m3° 435,15 290,50 249,36 MEM
Hormigén s m3 RV, 65,65 42,83 MEM
Material Selecto m3 8,37 40,36 48,68 MEM
Piedra Caliza m3 313,42 278,02 424,23 MEM
Pierdra Triturada m3 694,86 591,56 871,19 MEM
Pémez . m3 0,51 0,91 072% MEM
Cal qq 23,50 36,19 36,43 MEM
Carbonato de Calcio qq 11,33 13,21 10,2 MEM
Yeso ™ 42,19 43,32 49,93 MEM
Arcilla ™ NR NR ~ NR MEM
Toba c ™ 136,03 127,81 153,99 MEM
el Piedra Cantera Und 7.271,76 7.478,90 6901,35 MEM
=7 Piedra Cantera 7.271,762 7.478,90 6.901,35 MEM
Inversiones
Mineria Metélica ~=U$ 5.895.300,17] 10.161.813,10] 32.956.033,05 MEM
Mineria No Metalica U$ 3.460.860,93 7.690.491,74 7.479.287,93 MEM

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
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2008. Asimismo los permisos ambientales
para esfe secfor se incrementaron de
2.en 2007 a 10 permisos en 2008.
Esta dinamica del secfor impone retos
ombientales importantes dado el alto
riesgo de confaminacion que presenta
dicha actividad por lo que el sistema de
evaluacion ambiental debe tener una
agenda de monitoreo periédico para
dicho secfor. :

En los dreas mineras se encuentran
normalmente  explotaciones  arfesanales
de oro, .con mecanizacion simple y
rstica (pequefia mineria). Esta minerfa
frata el mineral de roca dura (pequefias
vefas), desechos de la mineria indusfrial o
sedimentos de rfos. los depdsitos del tipo
“sedimentario (aluviales) se encuentran en
muchos lugares en los lechos de los rios, a
veces en areas fuera de los campos de la
mineria industrial. la mineria no metdlica
esfd compuesta por explofaciones de
materiales de arena, material selecto,
hormigén, piedra - caliza, cal quimica,
yeso, piedra cantera, bentonita, arcilla roja
y. foba. la mayorfa de las explotaciones
~ utilizan procesos artesanales. la piedrar
caliza es explotada como materia prima
para la industria de cemento y cal. las
explofaciones mineras se localizan en tres
distritos mineros principales: El limén en
el departamento de ledn, la libertad en
Chontales y El Trigngulo Minero (en los
municipios de Bonanza, Rosita y Siuna) en
la RAAN. También se presenta actividad
minera en Rio Blanco, = Matagalpg,
Jinotega, El Sauce v Juigalpa.

" Mineria y Medioambiente

la mineria es una de las acfividades que
mayor infefvencion e impacto fiene sobre
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el paisaje, los ecosistemas, la diversidad
natural y biolégica. la mineria arfesanal
es una actividad econémica que se
caracteriza por usar métodos manuales.
Su labor de forma masiva e intensa
sobre un drea especifica causa impactos
negativos sobre el paisaje y los suelos.
El triangulo minero es uno de los distritos
con mayor infervencion y amenaza a la
sosfenibilidad de los recursos naturales
y la biodiversidad. Territorialmente” esta
inserfo en la Reserva de Bidsfera de
BOSAWAS.  Existen pequefios grupos
indigenas integrados a la mineria de oro
artesanal, quienes trabajan a lo largo del
Rio Coco vy en ofros sitios dispersos dentro
de la reserva.

la dispersién descontrolada de mercurio

a la naturaleza por los pequefios mineros
es la contaminacién mas severa de la
minerfa. En el ftriangulo minero, por
ejemplo, se estima un consumo de 3 a
5 onzas de mercurio por cada onza
de oro producido , esfo provoca una
descarga aproximada de 450-750 kg
de mercurio o la naturaleza por afo.
Estos dafios na son mitigados y no existe
regulacion - para evitarlos. La * actividad
minera provoca pasivos ambientales
(éreas abandonadas post explotacion).
En Siuna los depdsitos de escombros
cubren una superficie aproximada de 150
has v mas de 5 millones de .foneladas,
ademds de una presa de colas extensiva
de hasta 100 ha. la superficie de esfos
depdsitos - muestra pdco vegetacion @
pesar de que la operacion de la mind
fue interrumpida en 1982. Una laguna
grande en el anferior tajo abierfo fiene
agua con un color de cobre (verde-azul)
y carece de vida fotalmente. Otros casos
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son los grandes depositos de colas viejos
que son inundadas y drenan a los rios
que arrastran sus sedimentos (lundberg &

Hodgson, 2004).

Gestion Ambiental de las Minerias
los aspectos ambientales dentro del sector
minero se regulan por la ley ambiental
y su reglamentacion Esta ley es
complementada con la legislacion sobre
la obligatoria ejecucion de una evaluacion
ambientaF en conexién con cualquiera
nueva actividad industrial u ofro proyecto
en desarrollo. la ley minera estipula que
la pequefia minerfa 'y la minerfa artesanal
"debe cumplir obligatoriamente con las
disposiciones y normas técnicas vi_genfes,

sobre el impacto ambiental v la profeccion

y/o recuperacion del medio ambiente”.
No. existe ninguna reglamentacion
especial para el uso de mercurio. las
empresas mineras con nivel indusfrial han
conformado sus - Unidades de Gestion
Ambiental (UGA), las cuales tienen la
responsabilidad de conducir la polifica
ambiental de la empresa.

la émpresas de minerfia no mefdlica
han establecidos las unidad ambientales
para 4o proteccién, seguridad e higiene
ambiental y la mitigacion de los impactos
negativos de la actividad. Se ha puesto
en “marcha la reforestacion en  areas
degradadas, el establecimiento de viveros,
mantenimiento  de  las  plantaciones,
riego de caminos para aplacar el polvo,
mantenimiento del sistema de drenaje
¥ trampas de sedimentacion, correcta
disposicion y manejo de desechos sélidos,
grasas y aceites usados, ademds de la
capacitacion al personal.
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Har aplicado tecnologias de eficiencia
energética con la ufilizacién de materiales
alfernativos  como  combustible  para
alimentar hornos y la instalacion de filiros
electrostéticos en el sistema de captacion
de polvos por medio de ionizacion de las
particulas suspendidas (cementera). En los
sistemas de produccion Ta cielo abierfo
de la mineria metdlica, se ha puesfo en
practica un proceso de recuperacion de
las areas afectadas por la explofacion y un
proceso de reforesfacién de areas @jenas
a la explotacion. El propésito de estos
procesos es que al cierre de operaciones
de la actividad minera las dreas afectadas
cuenten con el debido tratamiento de
recuperacion, mediante  acciones de
revegetado y reconstitucion del bosque.
Ofras empresas mineras han apoyado el -
desarollo de zoocriaderos, planfaciones,
el manejo de cuencas y humedales vy el
reciclaje del agua. El proceso de recircular
el agua reduce, hasta un 30 por ciento,
el volumen utilizado en la molienda y el
volumen de descarga hacia la presa de
colas.

E.) RECURSOS PESQUEROS
Introduccion

la crisis alimentaria mundial y los cambios
climaticos han evidenciado la importancia
de los recursos pesqueros a nivel mundial.
Por un lado, se ha demostrado que la
produccion y captura de diferentes especies
de peces y mariscos pueden abastecer de
manera sosfenible a la mayor parte de
la poblacion mundial y en especial a los
paises como Nicaragua que cuentan con
importantes recursos distribuidos en ambos
mares, en las cuencas lacustres y rios. -
Investigaciones cientificas han demostrado
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que los practicas humanas han impactado
en los recursos del mar pues los incrementos
de las temperaturas y la deposicién de un
sinnimero de susfancias en la atmosfera
que al final son depositadas por las
precipitaciones en el mar; han afectado a
los organismos acudticos y marinos fanto
en la distribucion de sus poblaciones como
en la disminucion de las mismas.
Nicaragua tiene un amplio espacio de
linea eostera que suma unos 940 km, y un
talud marino de 21,650 km?2 que han sido
insuficienfemente explotados y monitoreado
el estado de los recursos hidrobiolégicos
que contiene. la actividad pesquera es muy
importante para la economia nacional,
generando en el afio 2007 un total de
104 millones de dolares en conceptos
de exportaciones, de los cuales unos 36
millones son por la comercializacién de
camardn de cultivo en la zona del Pacifico;
sin embargo es la que tiene un impacto
ambiental importante en_términos de uso
del recurso agua y- del establecimiento de
granjas camaroneras en dreas de bosque
de mangle. Sin embargo, en términos
de ingresos econémicos la pesqueria de
langosta es la més importante a pesar de
los bajos volumenes explotados por afio.
la parficipacion de esta actividad en el
Producto Interno Bruto es baja, “con una
participacion de 1,5 por ciento del PIB en
2008, dado que la industria no esta muy
desarrollada y se concentra principalmente
en el acopio de la'produccién y el fileteado
en el caso del pescado y el congelamiento
de camardn y langosta. Para el afio 2007
la actividad pesquera ha significado la
" generacién de unos 18,000 empleos
directos lo cual representa un 0.89 % de

=
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los empleos generados a nivel nacional,
esfe porcentaje es bajo pues la actividad
se concentra en las zonas costeras y en los
cenfros de manufactura de los productos
que son pocos en el pais; por ofro lado, no
se registran las personas que desarrollan
la actividad de pesca artesanal ni las que
laboran en pequefios centros poblados en
las costas.

Indicadores Ambientales de la
Pesca y

Realizar una valoraciéon con enfoque de
ciclo de vida de los productos pesqueros
permite visualizar los procesos necesarios
para fener al final un producto seguro
y confiable para el consumidor; pero

fambién nos permite determinar impactos

ambientales producidos por las empresas
y las actividades de captura, produccion
de camarén y peces en granjas acuicolas.
En olgunas regiones pesqueras  del
mundo se ha deferminado que la captura
de langostas o langostinos en jaulas o
nasas, es menos dafiino al fondo marino
pues la afectacion serd de unos 2 metros
cuadrados por jaula si se compara con
las redes de. arrastre de camarones
que afectan hasta unos 30,000 metros
cuadrados por faena.  Ofro  impacto
ambiental a considerar es que en las
labores de produccién de camaron y filapia
se generan ageas residuales con alfos
confenidos de nitrégeno que es necesario
remover antes de depositar las aguas
en los cuerpos receptores, ademas del
volumen de desechos sélidos generados y
de la energia consumida en los procescs
de beneficiado de la produccion. En los
Oltimos afios se han implementado una
serie de acciones gubernamentales que
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aseguran el control de” cada uno de los
componentes del ciclo de vida de la
pesqueria y es asf que se han decretado
a fravés de normas técnicas las artes a
utilizar en la captura de langosta, peces
y .camarones -en ambos océanos; asf
como las normas para el trafamiento de
las aguas residuales con altos contenidos
de susfancias orgdnicas. También se ha
promovido la implementacién de buenas
pracficas de manufaciura y de produccién
mas limpié para la reduccion del consumo
de agua, energia y el manejo adecuado
de los desechos generados.

Para promover el consumo sustentable los
consumidores deben preguntarse” si los
producfos pesqueros son comercializados

por empresas - responsables social y -

ambientalmente que ponen en practica
medidas como el uso de redes de captura
de peces con sistemas exclusores de
fortugas y delfines o si la produccién en
granjas se hace implementando sistemas
de tratamiento de aguas residuales.

Consumo de agua y cuantificacion
de aguas residuales

El consumo de agua en el secfor pesquero
es importante en todo el cicdo de-vida
del producto; sin embargo™la mayoria
de las empresas no tienen claramente
establecida la cantidad de agua usada
en los diferentes procesos:

* lavado de pisos, paredes, utensilios de
corte v fileteado.

* lavado de equipos, mesas de trabajo
@e corte y fileteado, cuartos frios,
contenedores de pescado y mariscos.

* Fabricacion de hielo parala conservacion
de productos ferminados 'y transporte de
materia prima.
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* lavado de manos, duchas y servicios
sanitarios de empleados.

En la mayoria de los empresas el
abasfecimiento de agua se asegura por
p0z0s localizados en el mismo local de la
planta; esta es una de las razones por la
cual no se tiene un control de los volumenes
extraldos del manto acuifero, solamente una
de las empresas se abastece del sistema
publico de agua facilitado por ENACAL
El consumo de agua de las empresas del
sector es de unos 413.96 miles de metros
cUbicos por afio que resulta imporfante
si s& compara con el consumo de fodo
el sector industrial que para el 2007 fue
de unos 692.7 miles de metros cibicos
facturado por ENACAL; aunque tal como
se menciond anteriormente la  mayoria -
de las empresas no estan conectadas
al servicio de la empresa aguadora..
Esta situacion cambiard con la nueva
ley General de - Aguas - Nacionales
que requiere que las empresas instalen
medidores de flujo en los pozos privados
para no reducir drésticamente los niveles
del manto acuifero local. 5
El principal uso del agua en el sector pesca
es para la elaboracién de hielo utilizado
en la conservacion del pescado vy los
mariscos: que se frasladan de los centros
pesqueros a las plantas fransformadoras,
fambién es usado para la conservacion
de * los productos terminados vy para
el transporte a los centros de venta o
exporfacién al extranjero. Se ha calculado
que se puede reducir el consumo de agua
en los procesos de elaboracion de hielo
hasta.wun 11 % al recolectar agua utilizada *
para separar el hielo formado en las
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hieleras ya que las empresas la desechan
y representa hasta unos 45.5 miles de
metros cubicos al afio en agua limpia que
se podrian utilizar en ofros procesos de las
plantas pesqueras tales como lavado de
confenedores plasticos, lavado de pisos,
paredes, uso en servicios sanitarios que
consumen unos” 11.42 miles de metros
ctbicos de agua al afio.

las industrias consumen altos volumenes de
agua porque fodavia no se implementan
medidas como fabricacién de hielo en
equipos adecuados, uso de mangueras
con salidas a presién,  separacion” de
los flujos en los diferentes ambientes de
la empresa o la recuperacion del agua
usada en las hieleras para separar el hielo
“formado.

A pesar que las empresas pesqueras
nacionales consumen volimenes elevados
de agua para sus procesos, el consumo
es similar a ofras regiones del mundo a
pesar que la industria nacional no tiene
la adecuada tecnologia en el manejo del
recurso y sus procesos de manufactura
en muchos casos son artesanales.  la
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industria puede ahorrar agua pues segun
el PNUMA los indicadores infernacionales
de consumo son de unos 22 litros por kilo de
pescado procesado y la industria nacional
fiene un promedio de 19 a 26 litros por
kilo, en dependencia del tfamafio de lo
empresa. En ofras empresas procesadoras
de camarones como las salvadorefias, se
ha determinado un promedio de consumo
de 23 litros de agua por kilo de camarén
procesado. '
.

la principal caracteristica de las aguas
residuales son los altos valores organicos,
la presencia de residuos como grasas
y proteinas; ademds de compuestos
fosforados provenientes de los jabones

y detergentes ufilizados en la limpieza

de los equipos e insfalaciones, asi como
compuestos de productos para desinfeccion
del personal y de las instalaciones de
planta. Existen deficiencias en los sistemas
de tratamiento de las aguas residuales y un
29 % de las aguas residuales generadas
se disponen sin ningun trafamiento en el
medio ambienfe lo que ocasiona fuertes
olores y la proliferacién de vectores en el
entorno. '

Uso de agua para el procesamiento de pescado.

Porcentaje de uso agua en plantaspesqugra
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Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006.
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Cuadro 24. Consumo promedio de agua en metros cubicos por tamafio de empresas
procesadoras de pesca.
Tamaio de la empresa

Consumo promedio  Consumo total de

Volumen diario promedio de

anual por empresa agua (m 3) aguas residuales generadas
(m3) (m3)
Mediana 16,351.24 179,863.62 42 a 55
Grande 58,523.22 234,092.88 265 a 340
Total 413,956.49

Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006.

Consumo de-agua y generacién de aguas residuales en plantas pesqueras.

Consumo de agua y generacion de aguas residuales
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0.0+
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234.09

Grande

Estrato

@ Consumo Anual m Aguas residuales

Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006.

Consumo de energia -

la energia eléctrica es muy imporfante
en el seclor pesquero pues asegura
el funcionamiento de los sistemas de
refrigeracion, dlimatizacion, iluminacion
ofros equipos eléctricos ¢omo cortadoras
y empacadoras de producios ferminados.
las empresas del sector invierten unos
US$ 0.1206 para la produccién -de
Web y funcionamiento de equipos lo que
representa hasta un 2.1 1 % de los costos de
produccion de un kilogramo de camarones
ferminados.  Estos costos se reducen en
las empresas fileteadoras de pescado y es
bajo al compararse con los costos de la

materia prima que representan el 97.6 %.
las plantas pesqueras medianas consumen
en promedio 1.45 KWh por kilogramo
de producto ferminado y las empresas
grandes 0.55 KWh por kilogramo. Se
ha deferminado que el sector en su
conjunto tiene una demanda elécirica de
16,694 KWh/afio. la energia se usa
principalmente en la produccién de hielo

que representa hasta un 71.46 % de la

factura eléctrica; por fanto es de gran
importancia . que las empresas  cuenten

con equipos eficientes en la formacion de .

hielo y que no utilicen refrigerantes como
el freén que agotan la capa de ozono.
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Consumo promedio de energia para el procesamiento de pescado.

Tamafio Consumo promedio anual = Demanda totalde =~ Consumo KWh por Indicador
por empresa (miles de energia (miles de Kg de producto internacional
KWh) KWh/ afio)
Mediana 854 6,796.3 1.45 KWh/Kg 0.162 Kwh/Kg
Grande 2,897 9,897.8 0.55 KWh/Kg 0.162 KWh/Kg
Total 16,694.1

Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006.

Distribucién del consumo eléctrico en plantas pesqueras.
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Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006.

El consumo de energia eléctrica implica
emision de gases efecfos invernaderos y
esfos aumentan en dependencia del uso
de combustibles derivados del petréleo
que segun demuestra la matriz energética
nacional esta dependencia es de un 70
%. En promedio la industia pesquera
genera unas 8,840 foneladas de didxido
de carbono por afio por el consumo
energético, esfo representa el 0.23 % de
la generacion fotal de CO2.

El informe “Actualizacién del plan de
manejo de refrigerantes para Nicaragua”
realizado en 2004, muestra que el 60%
de las empresas del sector pesquero usan
sustancias agotadoras de la capade ozono
como los CFC que tienen equipos a base
de CFC12. En este secfor es primordial
" el uso de refrigerantes adecuados .como
amoniaco, que por sus caracteristicas
fermodinémicas utilizan menos electricidad
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oR 121 que no agotan la capa de ozono.
Esta medida es fundamental en un sector
que - requieren asegurar la produccion
de hielo y el acondicionamiento en las
instalaciones que se ubican en zonas con
femperaturas altas, que sin estos sistemas
de conservacion se echarfa a perder
la producciéon-y el acopio de pescado
y mariscos en-las zonas costeras.. Se
ha calculado que el consumo total de
refrigérante CFC12 asciende a 690,617
Kg/afio que en la mayoria de los casos
no se moniforea“su uso y eficiencia en los
sisfemas de enfriamiento.

Indicadores sobre consumo de
materias - primas, insumos y
L
desechos.
las principales materias e insumos en el
secfor son peces de especies diferentes
fales como langostinos, camarones 'y
langostas que pescadores artesanales y
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empresas pesqueras capturan o producen
en granjas acuicolas en la costa pacifica o
en el lago Cocibolca. "En menor volumen
las “empresas  acopian- ofros  productos
marinos fales como caracoles, pepinos de
mar, cangrejos; jaibas entre ofras especies.
los principales aportes de materia prima
proceden del Océano Pacifico queen el
afio 2007 aporté el 75 % de la produccion
pesquera y acuicola del pafs, dado que
en esta zona existen las facilidades de vias
de comurficacion, puertos de exportacion
y-los costos de operacién son menores que
en el Caribe donde se incrementan porque
se debe transportar el combustible para
la industria y las facilidades de agopio y
almacenamiento son escasas.

Se ha determinado que el sector pesca en :

términos de rendimientos productivos para
el procesamiento de pescado fileteado,
estd en los rangos infernacionales
calculados  por Naciones Unidas pues
las industrias aprovechan hasta un ‘50 %
del producio vy los desechos principales
lo constituyen cabezas de. pescado,
espinazo, agallas, escamas vy visceras que
en la mayoria de los casos se disponen
de manera inadecuada en el océano, en
predios baldios o se aprovechan en un
bajo porcentaje para- la elaboracién de
harinas de pescado.

las empresas utilizan ofros insumos para
la desinfeccion de dreas de trabajo,
utensilios 'y material descartable para
uso del personal en sus labores como
&quipo para evitar la contaminacion de
los productos.  Como estos insumos son
descartables, los volumenes generados
deben manejarse adecuadamente, de lo

Capitulo VI

contrario, se mezclardn con los desechos
orgénicos y su trafamiento y disposicion
provocard la  contaminacion de fuentes
de agua y suelo. los principales insumos
son maferiales plasticos que tofalizan en
promedio unos 2.4 millones de kilos por
afio que son dispuestos por las empresas
en diferenfes sitios, principalmente en
vertederos municipales y privados donde
se amontonan con ofro tipo de-desechos
como los domésticos de los centros
urbanos cercanos. *

los desechos organicos generalmente son
recolectados vy trasladados a vertederos
municipales, aunque algunas empresas ya
comienzan a utilizar cierfos sub productos
como cdscaras (exoesqueletos) y cabezas
de camarén para la elaboracion de -
harinas y derivados protfeicos de valor
comercial utilizados en la alimentacion
de ofras especies o para preparados
alimenticios  humanos.  Un 34% de
las plantas  procesadoras  de mariscos
encuestadas  depositan “en - vertederos
municipales sus residuos a través de
los servicios de recoleccion publica y
privada de la localidad.  las resfantes
plantas disponen sus residuos en dreas
privadas (33%), en el mar (22%), y para
la produccién: de harina de pescado un
11% de las empresas.

la disposicion de los residuos sélidos en
el océano es frecuente en la costa Caribe
por la inexistencia de sistemas municipales
o privados de recoleccién y de trafamiento
de las aguas residuales de las empresas
o de los centros urbanos-que afectan el
manto acuffero que en algunas zonas de °
la region esté a pocos metros del suelo.
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Generacion de residuos en’ el
sector pesca.

Algunos residuos generados en el sector
se aprovechan para la elaboracion de
harinas de camarén vy pescado que por su
alto contenido proteico son valiosas para
alimentacion de ofras especies animales
y representan ingresos para las empresas.
Sin embargo, estos residuos organicos
solo representan el 11 % de los residuos
del sector pues el resto se deposita
directamente en el océano, en vertederos
municipales o en dreas de la misma
empresa lo que ocasiona la acumulacion
de desechos, proliferacion de vectores y
la contaminacion ambiental por la carga
organica en el suelo y agua que dificulta
su degradacionry descomposicion.

Muchas de las empresas no cuentan con
medidas para el control de- los residuos
y ‘el deterioro ambiental alrededor de
las plantas pesqueras; esfo se identifica
en muchos casos por el olor penetrante
de una sustancia - llamada trimetilamina
producto del pescado en descomposicion.
En términos de volumen usado por las
industrias; las toallas de papel higiénico
para limpieza de mesas y utensilios, cajas
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de cartén, guantes desechables y cloro para
desinfeccion, son los principales insumos y
representan desde un 10 % a 70 % de
los residuos totales generados por el sector
pesca. Muchas de las empresas no tienen
control de los insumos de material plastico
en los procesos productivos y las perdidas
por uso inadecuado es significativo.  Sin
embargo, en la gestién de insumos de
limpieza y desinfeccion se controla las
dosis para la disolucién -en agua para
lavado de utensilios y superficies lo que
permite deferminar los  volumenes con
certeza y asf facilitar el manejo en sistemas
de tratamiento de ~ aguas residuales.
la indystria requiere gran cantidad de

insumos para limpieza y desinfeccion, el

_principal insumo es hipoclorito de sodio
que representa hasta un 70 % del volumen
de los insumos usados y este compuesto
se integra en los sistemas de tratamiento
o en los cuerpos de agua y contribuye a
la eliminacion de bacterias que podrian
generar  enfermedades  fales  como
Echeriquia coli; sin embargo esfe insumo
no representa problemas ambientales pues
este compuesto no es -bioacumulable en
los organismos.animales o vegetales.”

Generacion de residuos en la industria-pesquera nacional.

Generacion de Residuos
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- Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIDES 2006. -
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Principales insumos de limpieza y desinfeccién en

el sector pesca nacional.

Insumos de limpieza y desinfeccion
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Fuente: Encuesta CPmL-MARENA-FOGASIPES 2006.

Gestion Ambiental en el Sector
Pesca :

la  actividad  pesquera  nacional  se
caracteriza - por los bajos  niveles
fecnologicos  usados en los procesos ,
de capturg,  transporte, - manufactura 'y
poca variedad en la oferfa de productos
ferminados.  la problematica ambiental
se relaciona con estos bajos niveles
fecnologicos y con el poco control y
monitoreo ambiental de sus actividades,
sin embargo en la actualidod este sector
ha comenzado a implementar acciones
bajo el marco de empresas socialmente
responsables y de produccién més limpia.
la  gestién ambiental en el sector
considerando el Andlisis de Ciclo de
Vida de los productos debe considerar las
siguienfes premisas:

* El monitoreo y seguimiento a los
regimenes- de veda establecidos por
MARENA en conjunto con INPESCA que
asegura la sostenibilidad de los recursos
pesqueros.  Esto incluye la capacitacion
y divulgacion de las normas ambientales
a todos los niveles donde participen las
cooperativas de pescadores, acuicultores,
buzos y responsables de flotas pesqueras,
entre ofros. :

* Tramitacién de permisologia en el marco
del Sistema de Evaluacion Ambiental para
plantas pesqueras exisfentes y nuevas ante
MARENA para la obfencién de Permisos o
Autorizaciones Ambientale y presentacion
de Programa de Gestion Ambiental que -
incluye monitoreo "de  indicadores de
consumo de agua, consumo de energia y
consumo de materias primas.

* la indusfria nacional tiene oportunidades
competitivas que deben aprovecharse
tales como el aprovechamiento de sub
productos o desechos que actualmente
se descarfan como las  cabezas v
exoesqueletos de camardn y espinazos
de pescados para la elaboracion de ofros
productos con valor agregado.

A continuacién proponemos una serie de
opciones practicas para la industria del
sector pesquero que su implementacion
significarfa el ahorro de agua, energia
y mejoraria los rendimientos productivos,
y por supuesto disminuiria el impacto
ambiental del sector. Esfas opciones ya
se implementan en algunas empresas
nicaragiienses y centroamericanas y ha
permitido- mejoras en la competitividad
del secfor. :
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Opciones de mejoras ambientales en el sector pesca.

Aspecto
ambiental
de la
empresa

Opciones

Ejemplos

Beneficios para el
empresario

Ambiente y:los Recursos Naturales ¢ MARENA

Beneficios
econémicos

sustancias
agotadoras de la
capa de ozono

lenfriamiento con amoniaco o
R121, revisién de tuberias y
filtros de sistemas,
descongelamiento de
productos a temperatura

emision de gases,
de costos
energéticos.

iGestion de |[Elaboraciéon de Control de inventario de Se evitan pérdidas  [No determinado
imaterias programas de imaterias primas e insumos, de materias primas
primas y produccion para elaboracion de formatos en e insumos;, aumento
residuos reduccién de costos [papel para control de bodega. |[de la
de produccion. productividad,
control de puntos
A =121 P D |
[Manejo adecuado de[Control de los desechos Se evitan problemas|
desechos generados en la empresas, con las autoridades
separacion de desechos y ambientales, se
mejoras en el transporte de losjmejora la imagen
_ [mismos, utilizacién de de la empresa, no
= desechos en otros procesos. lhay proliferacion de
plagas.
Reducciéon de la [Sustituir refrigerantes como el [Reducciéon de la
L emision de fre6n en los sistemas de b

| Aprovechamiento
de sub productos de
la manufactura
pesquera

2

1
[Uso de quitina y chitosan de -
camaron en la industria -
alimenticia, elaboracion de
salsa con cabezas de camaron,
de hojuelas de camaroén a
partir de sub productos,
elaboracion de harinas de
cabeza y conchas de camarén

Diversificacion de
la oferta
lempresarial,
reduccion de
desechos
generados, ingresos
lecon6émicos para la
lempresa.

IGestion del
agua y
control de
luso

Control de consumo
del agua en la
empresa y
establecimiento de
indicadores
ambientales

Instalacion de medidores de
flujo, registro mensual de
consumo de agua, instalacion
de mangueras con boquillas a
[presion, no sobrecargar los
contenedores con hielo,
revision continua de grifos,

Reduccion del
consumo de agua,
mejora de las
relaciones con las
autoridades y la
comunidad,
reduccion de las

imangueras y tuberias de agua,
recuperar el agua de los
sistemas de refrigeracion y
lutilizarla en lavado de
linstalaciones o equipo; limpiar|
len seco los equipos antes de
lavarlos con agua; programar
la descongelation de camarén
ly pescado a temperatura
ambiente.

aguas residuales
generadas.

Manejo de las aguas
residuales de la
empresa

[Establecer estructuras para el
tratamiento de las aguas
residuales tales como filtres
len las entradas de desagiies,
tratamiento con lodos
activados para la degradacion
de materia organica.

[Control y reducciéon
de la contaminacion
ambiental,
reduccion de
volumenes de
aguas residuales y
de la emision de
olores.

Gestion del
iconsumo de
la energia

Control del
consumo de energia

Instalacion de medidores y
icontrol de consumo,
iluminacién por circuitos
independientes, pintar de
icolores claros las paredes de la
planta; usar lamparas
leficientes; usar laminas
traslucidas en el techo en
dareas donde sea posible;
disminuir la altura de las
lamparas; instalar control
termo estatico en sistemas de
refrigeraciéon; capacitar a
empleados en el uso correcto
de la iluminacién y equipos de)

Reduccion de la
facturacion por
servicio eléctrico,
luso eficiente de la
energia.

la empresa.

lIAhorro de US $
227,660.00
anuales para el
sector por
reduccion de
hasta un 9 % de
facturacion p
servicio eléctrico.

Fuente: Encuesta CPmML-MARENA-FOGASIDES 2006.
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F) RECURSOS ENERGETICOS
Introduccion

Nicaragua al igual “que los demds
pafses del mundo desde 2004 ha
venido enfrentando el problema  del
abasfecimiento de energia por su alia
dependencia al consumo de combustibles

Capitulo VI

fosiles aunado ol dafio  ambiental
ocasionado por el consumo de esfe fipo
de combustibles. Asimismo la demanda
de energia proveniente de biomasa (lefia)
sigue representando una presion-para los
recursos naturales v el medio ambiente.

Ante los altos precios del petroleo el

PRECIOS SPOT Y PRECIOS PROMEDIO ANUALES DEL CRUDO MARCADOR
WEST TEXAS INTERMEDIATE (WTI) EN EL PERIODO 1999-2008
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Fuente: Sistema de Informacion del Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE).
Nota: El grafico y los promedios anuales corresponden a la serie de precios spot diarios FOB. Para el ano 2008
unicamente se incluye hasta el 18 de noviembre. El 14 de julio reporté un maximo de 145.31 USS /barril.

Fuente: Unidad de Coordinacién Energética SICA, 2009
En el caso del hidrocarburo tipo gasolina se puede observar que el
consumo experiment6 un crecimiento de 6,2% en 2008 (1.722,8 miles
de barriles) respecto al 2006 (1.622,9 miles de barriles).

Consumo de Hidrocarburo en Nicaragua: Gasolina -
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Fuente: MEM y BCN, 2009.
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consumo de hidrocarburos no ha dejado Asimismo es notable el incremento “de
de fener un crecimiento exponencial energia con fuentes renovables como
debido al crecimiento econémico vy la hidroeléctrica y la geotérmica que
de la poblacién. Y esto es un factor aumentaron significativamente en 2008
importante ha considerar 'ya que los respecto a 2006 logrando alcanzar 7
cambios tecnolégicos serdn importantes en 2008 una participacién de ambos
para la reduccién de esta dependencia fipos de energia de 26% respecto dl
de combustibles fésiles en diferentes  total ‘generado; lo cual constituye un
sectores econdmicos como- fransporte, aspecto muy positivo ya que en 2006
industrias - manufactureras, ~ sisfemas  de esta participacion representaba el 20%.
riego entre ofros. Asimismo la generacion  Esfe incremento de- participacion de las
bruta de energia eléctrica en el pals ha energfas hidroeléctricas y géotérmicas
incrementado en 2008 (3.327,4 miles se debe principalmente al incremento de
de megavatios  hora) respecto a 2006 s pequefias centrales hidroeléciricas
(3.137,2 miles de megavatios hora). Este. - cuyos proyectos han venido beneficiando
incremento ha beneficiado a la poblacién principglmente a las comunidades aisladas
con la reduccién de los racionamientos. del pais.
i

Generacion Bruta de Energia Eléctrica en Nicaragua (Miles de megavatios-hora)

Fuente 2006 ] 2007 2008
Hidroeléctrica 307,6 ; 305,5 534,5
Termoeléctrica 2.153,6 2.235,9 2.118,5
Sistema Aislado 42,2 43,3 48,3
Geotérmica 311,0 2432 321,1
Otros e =309 8 - | 380,9 305,0
Total Generacién 3.137,2 3.208,8 3.327,4

Fuente: INE y ENEL (web BCN, 2009)

el

Generacion Bruta de Energia Eléctrica en Nicaragua 2008
(Miles de megavatios-hora) :

L

9% : 16%

1%

64% =

W Hidroeléctrica O Termoeléctrica Disistema Aislado @ Gebtérmipa I Otros

Fuente: propia con datos INE y ENEL (web BCN, 2009)
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Energia y Cambio Climatico

Desde la” Cumbre Mundial de Desarrollo
Sostenible, Johannesburge, 2002 se
han  venido ~asumiendo  compromisos
ambientales en el sector energético:
“impulsar la diversificacion de la oferta
energética y a fomentar la eficiencia
energética, evaluando el potfencial de
fuentes convencionales y mejorando la
parficipacion - de  fuentes  renovables”.
Asimismo en el XIV Foro de Ministros de
Ambientede América latina y el Caribe
(noviembre 2003) se” aprobd, la meta
de alcanzar el 10% de participacion de
fuentes renovables en la Oferta de Energia
Primaria. Sin embargo hoy en dia los
compromisosy esfuerzos deben sermayores

dado que los problemas relacionados

con la energia y el cambio dimatico
fienen consecuencias contundentes sobre
la paz vy la seguridad. Esto es algo que
se evidencia sobre todo en las regiones
mas vulnerables que deben hacer frente a
varias dificultades al mismo tiempo, tales
como conflictos preexistentes, la pobreza,
el acceso desigual a los recursos, unas
instituciones ~ débiles, la  inseguridad

alimentaria y el achaque de enfermedades
como el VIH/ SIDA (GEO Mundial, 2007).

Capitulo VI

En &l caso de Nicaragua a diferencia de
los paises desarollados las emisiones de
goses de efecfo invemnadero (GEI) - del
sector energia tfienen participacion baija
respecto al total representando el 7,18%
del total de emisiones GEl de CO2
(Afio Base 2000); ya que la mayoria
es producto del cambio de uso de la
fierra. los subsectores industria energética

(291% de CO2 respecto al- total de

emision nacional) y transporte (2,49%) son
los que tienen la mayor ponderactén de
emisiones CO2 respecfo a las emisiones
fofales nacionales de este mismo gas. Sin
embargo, fanfo los consumidores como
los generadores a nivel nacional deben
asumir el compromiso del uso y desarrollo
de fuentes de energia renovables para
asegurar que el pafs continte con esta -
baja- emision de GEl y garantizando la
calidod ambiental del pais. Ademas, es
de vital importancia conseguir aumentar
la eficiencia energética mejorando  al
mismo tiempo la economia familiar. Otra
medida importante es el desarollo de
fecnologias a partir de energfas limpias,
enfre ofras las tecnologias de energias
renovables que crean puestos de trabajo,
impulsan el desarrollo industrial y reducen

Emisiones de los Principales Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Sector Energia (Gg) Nicaragua 2000.

Categoria de la fuente por subsectores

CO» %C0O,/TOTAL
EMISION
NACIONAL

Industria Energética 1.432,17 2,91
Industria Manufacturera y Construccion 436,64 0,89
- Transporte ; 1.227,50 2,49
Comercial e Institucional 280,46 0,57
Residencial 83,07 0,17
Agricultura, Silvicultura y Pesca 27,93 - 0,06
Otros 46,57 0,09
TOTAL 3.534,34 7,18
TOTAL GEI CO, NACIONAL 49.220,19 100,00 3

Fuente: II Inventario GEI MARENA, 2008
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Energia y Medioambiente en el Mundo (GEO Mundial 2007)

El consumo de combustibles fésiles es la causa principal del aumento de las emisiones de diéxido de
carbono (IPCC 2007), combustibles que abastecieron el 82% de la demanda mundial de energia en 2004. La
biomasa tradicional (lefia y estiércol) sigue siendo una importante fuente de energia en los paises en vias de
desarrollo, donde 2.100 millones de personas dependen de ella para calentarse y .cocinar (AIE 2002). En
general, el uso de fuentes de energia mas limpias, como la solar y la edlica, sigue siendo minimo.

Figura 5.5 Suministro de energia primaria desde varias fuentes y pronésticos hasta 2030

Porcentaje del total
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i érmi del carté liquidl teri
Fuente: Portal de datos GEO, residuos, gfeotermlcos lel cartén iquidoy materias
y solares/ viento/ otros primas

recopilado de IEA 2007
&

La necesidad de frenar el crecimiento de la demanda energética, diversificar la oferta de combustibles y
reducir las emisiones que desestabilizan el clima es mas urgente que nunca (AIE 2006a). Con todo, la
expansion de las fuentes de energia alternativas como los biocombustibles también debe planificarse con
cuidado. Brasil calcula que duplicara su produccién de etanol, un biocombustible "moderno", en las
proximas dos décadas (Gobierno de Brasil 2005). Las zonas de cultivo estan aumentando rapidamente a fin
de obtener cosechas suficientes y lograr asi los objetivos de produccion.

la contaminacién del aire ademads de
ayudar a disminuir las emisiones de gas
invernadero. =

°Fuentes y Potencial de Energia Renovable
En la elaboracién del Plan Estratégico del
Sector. Energético en Nicaragua 200/ -
2017 del MEM se realizé evaluacion delas

la energiay el cambio climatico son'temas
de prioritarios en la agenda -regional
Centroamericana, este abordaije .conjunto
puede generar numerosas oportunidades
politicas y tecnolégicas para hacer frente a
la inminente crisis y los acuerdos globales
pueden ser cruciales para aprovecharlas
de mejor forma; dado que el cambio

climético también tiene escala global y
hay que enfrentarlo de forma conjunta.
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fuentés y potencial de energia renovable en
el pais concluyendo que ha sido escaso el
aprovechamiento del potencial energético
del pais, estimado actualmente en tan
solo 5.50 % del pofencial hidroeléctrico,
2.7 % del potencial geotérmico, y poco
aprovechamiento del potencial solar (uso
de paneles fotovoltaicos en zonas rurales
aisladas) y edlico (algunas aplicaciones
en dreas rurales).




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA Capitulo VI

Estrategia Energética Sustentable en Centroamérica al 2020, SICA 2007

La Estrategia Energética Sustentable Centroamérica 2020 fue aprobada por los Ministros o Responsables del
Sector Energético de los paises del SICA el 13 de noviembre de 2007. Posteriormente fue presentada a la
Cumbre de Presidentes el 12 de diciembre de 2007, quienes otorgaron su pleno apoyo e instruyeron a los
Ministros o Responsables del Sector Energético a desarrollar con caricter prioritario las actividades
contenidas en la Matriz de Acciones para la Integracion y Desarrollo Energético Regional.

La estrategia tiene como objetivo asegurar el abastecimiento energético de América Central, en calidad,
cantidad y diversidad de fuentes, necesario para garantizar el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la
equidad social, crecimiento econdmico, la gobernabilidad y compatibilidad con el ambiente, de acuerdo con
los compromisos ambientales internacionales.

La estrategia tiéne como metas: +

1.Acceso a la energia por parte de la poblacién. con menos recursos:
cobertura eléctrica en cada uno los paises de la region.

a) Alcanzar al menos el 90% de

2. Uso racional y eficiencia energética: a) Reducir en 10% el consumo de lefia para coccién, mediante la
utilizacién de cocinas mas eficientes, en uh millén de hogares rurales centroamericanos; b) Reducir en 12%
el uso de energia eléctrica en los sectores residencial, comercial, industrial y alumbrado ptblico, mediante la
sustitucién de sistemas de iluminacion eficientes; c) Reducir en 35% el uso de energia eléctrica para
refrigeracion en el sector residencial, mediarite la sustitucion de refrigeradores antiguos por unidades mas
eficientes, en 2,7 millones de hogares; d) Reducir en 10% el uso de energia eléctrica en el sector industrial,
mediante el uso de motores eficientes; e) Llevar al menos al 12% el nivel de pérdidas en los sistemas
eléctricos de los paises de la regioén; f) Reducir en 10% el consumo de derivados del petréleo en el transporte
publico y privado, mediante medidas de manejo eficiente, aplicacién de normas para la importacién de
vehiculos, fomento al transporte publico, entre otros.

3. Fuentes renovables de energia:  a) Aumentar en 11% de energia la participacién en el mercado eléctrico
regional de fuentes renovables en la produccién de electricidad, principalmente mediante la construccién de
centrales hidroeléctricas. :

4. Biocombustibles para el sector transporte: a) Sustituir el consumo de derivados del petréleo en el
transporte publico y privado mediante el uso de biocombustibles, 10% etanol y 5% biodiesel. s
5. Cambio climatico: _a) Reducir en un 20% la emisién de gases de efecto invernadero con respecto al
escenario tendencial en el 2020, maximizando la aplicaciéon de los certificados de reduccién de carbono.

Hidroeléctrica y Geotérmica inversiones en fuentes renovables, fueron

No obstante el gran potencial de . los
recursos  hidroeléctricos y  geotérmicos
con que cuenta el pais, las persistentes
crisis  politicas e insfitucionales y la
Sreponderancia de los problemas mas
apremiantes del corto plazo han limitado
el aprovechamiento de dichos recursos

energéticos hasta el afio 2006. Desde
el afio 2001 hasta el 2006, las vnicas

realizadas por el Ingenio San Antonio y el
Ingenio Monte Rosa, los que en época de
zafra enfregan 30 MW cada uno en base
a bagaza de cafia. En geotermia sélo 8
MW, de un total de 66 MW proyectados
para San Jacinto Tizate. De manera
similar, “en geotermia la generacion en -
Momotombo alcanzé unos 30 MW, la
cual disminuyé a unos 4 MW, por fallas en
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el rofor. Actualmente se estan analizando
las posibles causas por los problemas en
la generacién geotérmica.

Ministerio del Ambiente ylos Recursos Naturales ¢ MARENA

realizaron inversiones para la construccion
de Pequefias Centrales Hidroeléctricas
(El Bote, Bilampi y Rio Bravo) en zonas

aisladas, con una capacidad fotal inferior
En lo que respecta al aprovechamiento alos 2 MW. -

del potencial hidroeléctrico, solamente se

Potencial y Aprovechamiento de las Fuentes de Energia Renovable en Nicaragua

Tipo de Generacion Potencial (MW) Capacidad Efectiva Porcentaje de
(MW) Aprovechamiento (&)

Hidroeléctrica 1.760 98 e :

Geotérmica, 1.500 41 X275 NG

Eo¢lica 8o’ 0 | 050

Biomasa 200 ; ] 60 J 30,0

Total - 4.260 99 4,6

Fuente: Plan Estratégico del Sector Energético én Nicaragua 2007 - 2017, MEM

Biomasa

la Biomasa (productos vegetfales y sus
-derivados incluye lefia, los desechos
forestales (aserrin, virutas de madera),
agricolas,  papel, carton,  la  basura
orgdnica, entre ofros), es uno de los
primeros recursos energéticos  utilizados
por el ser humano, y todavia en la

actualidad representa la principal fuente -

energética para una parte imporfante de

—

también para el caso de Nicaragua. los
precios de la lefia y del carbén de lefa

“han sido determinados por la ley de la libre

oferta y demanda, sin considerar aspectos
ambientales. Nicaragua cuenta con un
potencial de biomasa aun sin deferminar.
Con la asistencia de la Agencia Brasilefia

de Cooperacién  Internacional  realizo

durante el afio 2001, una identificacion
preliminar del pofencial de biomasa para

la poblacién ‘mundial, lo que se aplica generacion de energia eléctrica.

LOCALIZACION DE LAS REGIONES CON
POTENCIAL DE MATERIA ORGANICA

. - Existen 11 Regiones con potencial
= % | de Fuente de materia orgnica.

= 3 Sitios “Zonas Central™ - '
* B Sitios “Zonas Pacifico”

- Chichigalpa
ey v Sdbaco

it _Total

547,087 Tor/afio
346519 =
290,850
1,184,456 Ton/afio

Fuente:  Evtadio”Recoleccion  de Datos  de Biomasa  como  Furie
Hinenergetica, en ls Hegion del Pacilico de Nicaragua, Octubre, 2001
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En los Ultimos afios, se ha incrementado la
capacidad de cogeneracion de energia
en los ingenios azucareros; Monte Rosa y
San Anfonio, los cuales en época de zafra
llegan a aportar hasta 60 MW al Sistema
Inferconectado Nacional. Ambos ingenios
han realizado estudios sobre el desarrollo
de plantaciones con fines energéficas vy
prefenden impulsar programas para el
aprovechamiento-de este recurso, con los
cuales la biomasa podria llegar a fener un
papel de* mdas relevancia en Nicaragua.
En el afio 2006 se realizé la Encuesta
Nacional de lefia, la cual obtuvo como
resulfado el Bolance Energético  de
Biomasa, reflejando un consumo final de

971 .576 miles de TEP donde el 87% lo

consume el sector Residencial, el 4% el

sector Comercio y Servicios, el 7% el sector
Industrial y el 2% el sector Agricola. Segun
los tipos de fuente de biomasa, la lefia
participa con el 96.32%, la cascarilla de
arroz .con el 1.32% y el 2.36% restante
se distribuye entre el resto de energéticos
procedentes de la biomasa.

Existen ofras experiencias relacionadas
a la"obtencion de energia. a partir de la
biomasa. A fines de la década pasada, se
implements el proyecto pilofo de “Biodiesel
de Tempate” (Ester Metilico del Aceite de
Tempate-EMAT), para la obtencion de
diesel vegetal mediante el procesamiento
industrial de la semilla del tempate, como
una alfernativa de ‘suministro energéfico.
Luego de tres afios, el proyecto se cancelo
por diversas fallas, principalmente por el
8ebil desarrollo del componente agricola.
la palma africana es ofro cultivo que ha
fenido una mayor relevancia en los Gltimos
afios. Segun el Instituto Inferamericano de

Capitulo VI

Cooperaciéon para la Agricultura (IICA),
el pais tiene un potencial de cultivo de
la palma africana de dos millones: de
hectareas, con lo cual Nicaragua podria
llegar a ubicarse entre el segundo y el
quinto mayor productor de biodiesel del
mundo, por debajo de Malasia, que
cultiva cuatro millones dehectareas de la
planta. A inicios del afio 2007, la empresa
Nicaraguan Sugar Estates exporté etanol
por un volumen cercano a los siefe
millones de litros al mercado europeo y
norfeamericano.
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Edlica

En cuanto a la energia edlica, y como resultado del programa SWERA (Solar and Wind
Energy Resource Assessment) financiado por UNEP, se ha estimado el potencial edlico en
mas de 200 MW. Sin embargo diversos inversionistas privados han realizado evaluaciones
propias llegando a deferminar en la zona del istmo de Rivas un potencial edlico de hasta
650 MW. Asimismo, en la zona de Hato Grande (Chontales), los estudios realizados por
los desarrolladores arrojan cifras de entre 80 y 150 MW. De lo anterior se puede concluir
que existe un potencial en ambas zonas de 200 a 800 MW.

Mapa de Potencial Eélico identificado por SWERA.

Solar

En cuanto a la energia solar y como resultado del mismo programa apoyado por SWERA,
se cuenta en la actualidad con los Mapas Solares de Nicaragua, los cuales permiten una
buena descripcion de las grandes tendencias en la reparticion espacial y una evaluacién
numérica mas alla“de los puntos de medicion. La informacion fue validada con los datos
de radiacion solar de la estacion VADSTENA de la Universidad Centroamericana (UCA).
B valor medio de la radiacién global en Nicaragua es de 5.5 kWh/m?2 pdr dia. En la
regién del Pacifico se alcanza un valor de'5.0-kWh/ m2 por dia, en cambio en la region
Central y del Atlantico se obtienen valores de 4.5 kWh/ m2 por dia. El valor medio del
brillo solar para el mismo perfodo oscila entre 4.2 h/dia en-la region del Atléntico'hasta
7.2 h/dia en la regién del Pacifico de Nicaragua. .

Mapa de Radiacién Solar de Nicaragua realizado por SWERA.

L -
‘Glohisl Horigonial
Solar Radislion

kg

L hwEL
1

Fuente: Plan Estratégico del Sector Energético en Nicdragua 2007 - 2017, MEM
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Gestion Ambiental del Sector
Energético

El Gobiemo de Unidad y-Reconciliacion
Nacional a través del Ministerio de Energia
y Minas elaboré el Plan Estratégico del
Sector Energético en Nicaragua 200/
— 2017; donde uno -de sus objetivos
principales es promover un  desarrollo
ambientalmente  sostenible del  Sector

Energético en el pafs.

las acciofies ambientales definidas en el
plan consisten en:

a. Coordinar con las diferentes
instancias, a fin de que los recursos
renovables del pafs se manejen. en la
parte ambiental de acuverdo a las mejores
practicas internacionales.

b. Promover el manejo sosfenible de

las . areas  concesionadas  (cuando son
proyectos geotérmicos, edlicos o solares)
y las cuencas hidricas (cuando son
hidroeléctricos), logrando la armonizacion
del uso de los recursos naturales con el
desarrollo  energético, propiciando  una
politica de pago por servicios ambientales,
que facilite las inversiones locales en
proyectos de reforestacion, conservacion
de la biodiversidad y ofros.

¢. + Apoyar el cumplimiento de las
medidas y leyes existentes, que mitiguen
los impactos ambientales al desarrollar
proyectos energéticos.

d. Promover en los
energéticos,  la
componente de reduccién de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl) y de
[8s Certificados de Créditos de Carbonos.
e.  Adopfar las medidas  planteadas
en el Plan Nacional de Cambio Climdtico
conjuntamente con el MARENA, junto con

proyectos
introduccién . del

Capitulo VI

aquellas medidas destinadas a mitigar los
impactos provocados por la quema de
combustibles fésiles.
f. Incentivar e implementar el uso y
maneijo sosfenible de los recursos naturales,
promoviendo el manejo tecnificado de
dichos recursos.
g. Amonizar la legislacion actual
vigente del Sistema Nacional de Areas
Protegidas con las dreas potenciales de
desarrollo energético.
h.  Aseguior la sostenibilidod  del
recurso hidrico, estableciendo un sistema
de monitoreo en las cuencas. hidricas,
como la Cuenca Hidrica del Rio Viejo, la
Cuenca del Rio Grande de Matagalpg,
entre ofras.

.
A continuacién se reportan los proyectos -
de inversion en energia renovable y sus
principales logros en 20072008
Desarrollo  de la  Hidroelectricidad - a
Pequefia Escala para Usos Productivos en
Zonas Fuera de Red del MEM
El Ministerio de Energia -y Minas
implementa  exitosamente, en  conjunto
con organismos - de la = Cooperaciép
Infernacional, proyectos de electrificacion
rural con energias renovables. Las pequenas
centrales hidroeléctricas (PCH) son una
solucion * sostenible  de  electrificacion
rurdl con energlas renovables en zonas
aisladas; que se han caracterizado por
la amplia partficipacién comunitaria en la
gestion de cada proyecto, contribuyendo
a la sostenibilidad econémica y ambiental.
Para la sestenibilidad financiera de cada
proyecto PCH se asegura asignando
un monto de subsidiosy un monfo de
préstamo, segun los flujos de cada caso. *
Ademds las PCH se logran integrar en
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la dindmica de las economias locdles,
promoviendo diferenfes nuevos negocios.
En la sostenibilidad ambiental ha sido
importante  la  implementacion  de  un
programa de manejo de cuencas con
amplia porﬂcipociéh comunitaria.

Estan en  ejecucion 9 proyeck-Js
demostrativos de PCH que generen una

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

corriente de mercado con una potencia
a desarollar de 5 MW beneficiando
a 7.880 familias. Asimismo estén en
ejecucion 20 proyectos demostrativos de
microturbinas (5 en fincas agropecuarias y
15 en pequefios poblados)
Componentes:

"

2

Y

Resultados de 9 proyectos demostrativos de Pequefas Centrales Hidroeléctricas (PCH) 2006 -

2009
PCH Poblado =~ Municipio Fam Socios Pot. kW Red Estado Afio de Operac
Kms Actual

Bilampi Wanawds [Rio Blanco,350 [156  [320 13 Operando 2007
Matagalpa

Rio Bravo [Puerto Viejo|Waslala, 400 . [145 {180 . {15 Operando 2007

: RAAN ;

EL Bote* El Bote " |EL Cu4,/1,200 [ONG [900 45 Operando 2007
Jinotega

El Naranjo [El Naranjo [Waslala y[830 [284 [|240 30 Pruebas Abril 2009
Siuna,
RAAN

Salto Negro [El Guabo ySanto 400 175|220 25 Recepcion  [Mayo 2009

Campana [Tomas, Final,
Muelle Montaje
J Bueyes
~ [Salto Wapi El Rama, (1,100 [140 (720 46 En Mayo 2010

Molejones* RAAS - . [Construcciéon :

Yakalwas* [Wiwili Wiwili, 2,800 50 (1,480 |22 Cierre Dic
Jinotega ; Financiero 2010 |

La Florida [Kubali Waslala, 400 [190 350 160 Disefio Final [Agosto 2010
RAAN -

El E1 Siuna, " 400 220 12 Prefactibilid . [Dic

HormiguerofHormigueroRAAN 2010

Fuente: Presentacion MEM Foro Regional Alianza Energética Ambiental (AEA), 18 al
20 de Marzo de 2009 en Managua. -
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Uno de los componentes importantes para la sosténibilidad ambiental de las PCH. es el
Manejo Sostenible de Cuencas bajo el cual se desarrollan las siguientes acciones: a)
Implementacién de Planes de Manejo Sostenibles en 5 micro cuencas: El Bote, Rio Bravo,
El Naranjo, Bilampf y Molejones; b) Promocion de cambios de cultivos amigables con el

" ‘ambiente:  Cacao, Café y frutales; ¢) Promover manejo de dreas protegidas en las micro
cuencas, con apoyo de los pobladores, socios, municipalidades y MARENA; d) Campaiia
de Educacién a los pobladores; €) Implementacion de programas de reforestacion en
zonas profegidas en dreas mas vulnerables; f) Coordinacion con planes de manejo de
Areas protegidas nacionales (BOSAWAS, MUSUN).

ol =
Turbinas y Generadores 900 KW | | Represa y Obra de toma
Fuente: MEM .

En 2007 y 2008 se construyeron un total de 20 microturbinas
sumando 442,4 kW de potencia beneficiando a un total de 911-familias
en 10 municipios. : : & :
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Microturbinas construidas en 2007, MEM

| | -
kw

Campo Real Matiguas “Finca Privada 12

"Ocote Tuma Waslala Comunitario
-
Aguas Ro]as Wiwili Comumtarlo
-
LasBrisas - ElCua = = FincaPrivada 4
-_
Los Milagros Waslala - Comunitario

I N N I

Mlcroturbmas construidas 2008 MEM

S O () I

__--

* En Pruebas ** En Construccion
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Programa de Desarrollo del
Mercado Solar - Linea de Crédito
Solar

El Proyecto de Elecirificacion Rural en
Zonas Aisladas (PERZA) del Fondo-para
el Desarrollo de la Industria Eléctrica
Nacional (FODIEN-MEM), ha ejecutado
a fravés de uno de sus componentes el
programa de desarrollo de mercado solar.
Este programa tiene como objetivos llenar
vacios en’los planes de electrificacion en
dreas remotas, infroduciendo un programa
sostenible que desarrolle la estructura de la
industria fotovoltaica (PV) local, a través de
una linea de Crédito Solar. El programa
fiene como metas la instalacién de 5,000

sistemas solares a nivel nacional y lograr

una capacidad instaladade 125 kW.

Capitulo VI

la "opertura del mercado solar como
altlernativa de electrificacion ha resultado
novedosa en zonas rurales aisladas y se
han formado técnicos calificados para
la instalacién y capacitacion a- usuarios
sobre el uso y cuido de los sistemas.
Asimismo han resultado afractivas  en
términos econémicos ya que la ley 532,
exonera de impuestos los paneles solares
y baterias. Asimismo se realizé estudio de
recicloje de baterias que fue presentada

ol MARENA . .

En 2008 el programa linea de crédito
solarlogré la instalacién de 2.596 sistemas
instalados beneficiando a 8 municipios
en la RAAS y 37 municipios del resto
del pafs con una poblacion beneficiada
de 16.938 con un monfo ejecutado de -

C$9.096.402,43 (PERZA, MEM 2008)
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g

Foto: MEM-PERZA

Fundaciéon CHICA: Cooperacion Austriaca para el Desarrollo

iQué grandé fue mi sorpresa! cuando en uno de esos afios, visitando esas comunidades de
Cinco Pinos, San Pedro del Norte, San Francisco, Santo Tomas, ‘cuando paso p-or Cinco
Pinos yaten horas de la noche, venia de regreso de la actividad, y nos llevdn a un salén
donde estaba aquello lleno de computadoras, como una docena de computadoras.:. Los
campesinos accediendo a las computadoras, los muchachos, las muchachas que lograban
ir a la escuela, accediendo a las computadoras, accediendo a la infermacién. Yo le decia a
él, esto tenemos que multiplicarlo en todo el pais, no estidbamos en el Gobierno
l6gicamente, no era facil; pero le decia, tenemos que 1uchar para multiplicarlo en todo el
pais.

DANIEL ORTEGA

PRESIDENTE DE NICARAGUA

OCTUBRE 28, 2008

F

Fotos: Fundacion CHICA, presentaciéon Foro Regional AEA, 18 al 20 de Marzo 2009.

La fundaciéon CHICA financiada por la cooperacién austriaca promueve los sistemas
fotovoltdicos para las comunidades con experiencias en secado de fruta con energia solar,
logrando llevar a las comunidades que no tenian energia hasta Internet con instalactones

de radio modem y router de Internet.

.(G—hc#r

mehis 7 -
(R TR
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Proyecto NICATECH Centro de
Produccion mas Limpia

Tiene como objetivo- Incrementar - la
productividad sostenible y el acceso
a mercado a-las industrias del sector
alimento, ~ turismo en el marco de la
estrategia industrial sostenible del manejo
de recursos (SIRM) de la ONUDI. los
beneficiarios del proyecto son: a) Empresas
nacionales, especialmente pequefias
medianas’ empresas (PyMEs) del sector
alimento, turismo y metal mecdnica; b)
los consultores nacionales; ¢) Instituciones

gubernamentales nacionales; d) Institutos -

de investigacion industrial y universidades
relacionadas con la industria; d) los
proveedores de SSTs

El proyecto se realizé de 20072008

teniendo como resultados:

Capitulo VI

36 Estudios de factibilidad

10 Proyectos demostrativos instalados,
consubsidios del 50% al 70%.
Beneficio econdmico total de las 8

empresas’ se estima en: 14,244 .47
U$ /afo. :

~ Inversién total para los 8 proyectos: U$

169215.00 :
Inversion: fotal de la empresas: U$
724 TT0% .

Beneficio ambiental 252 285 kWh/
afio equivalentes a una reduccidn de

138,504.46 Kg de CO2.

Foto: CPML-UNI, Instalacidnes de Paneles Solares en Empre.sa-de Lacteos Santa Martha.

‘Las empresas beneficiadas fueron: Hotel Mansién Teodolinda, Hotel Estrella, Industrias

RODCEN, Hotel Los Altos, Hotel La Posada de Don-Pantale6n, Hotel Villa Paraiso,
-
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CapituloVII

Este .capitulo enfatizard sobre los" 2
instrumentos legales de mayor importancia
en materia ambiental que fueron aprobados
en el periodo 20072008 como son la
Reforma -a la ley General del Ambiente
(217) que se transforma en la ley 647 vy
la ley de Aguas Nacionales (620).
Nicaragua ha firmado vy rafificado
diversos +  Acuverdos - Multilaterales
Ambientales (AMUMAS) para los cuales
ha esfeblecido diversos planes de accién
para su cumplimiento cuyos avances
se reportan en los diferenfes capitulos
relacionados: a) Biodiversidad (capitulo
3); b) Cambios Climaticos (capitulo 2); c)
Calidad Ambiental (capitulo 6); d) Tierra
y Bosques (capftulo 5).

Al final de este acdpite se presentan
recuadros resumen de los principales
instrumentos  aprobados en los  Gltimos
anos.

Reforma a la Ley 217: Ley 647
Reformas a Definiciones Generales
Al Articulo 4 que establece los principios
rectores del desarrollo econémico vy sociat
del pais se adicioné como principio rector:
el principio de Precaucién. Este principio
establece que la precaucion prevalecerd
sobre cualquier ofro en la gestion publica
y privada del ambiente. El Estado tomard
medidas preventivas en caso de duda
sobre el impacio o las consecuencias
ambientales negativas de alguna accién
u omisién, aunque no exista -evidencia
cientifica del dafio.

" Asimismo al capftulo Il que esfablece las

definiciones ambientales se realizaron
importantes agregaciones dado el nuevo
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contexto del calentamiento global; = al
respecto se adicionaron 7 conceptos
relacionados con” el cambio dimdtico:
a) adaptacion al cambio climdtico; b)
cambio climéfico; ¢) Estudio de impacto
al cambio climdtico; d) gases de efecto
invernadero; ) mitigacién al cambio
climdtico; f) prevencién de desastres; g)
vulnerabilidad al cambio dimatico.

Asimismo con el obijetivo de fortalecer el
sistema de evaluacion ambientdl del pais
se incluyeron las siguientes definiciones: a)
auditor ambiental; b) auditoria ambiental;
c) evaluacién ambiental estratégica; )
proyecios especiales.

_Como parte del “Marco Global de Accion

sobre Consumo 'y Produccion Sustentable
(CPSY’, para la implementacién del Marco
de Programas a 10 afios del Plan de
Implementacién de Johannesburgo (Pl),
de la Cumbre Mundial de Desarrollo
Sustentable (2002); Nicaragua infrodujo
en la reforma a la ley 217 los conceptos
de consumo sostenible, produccion mas
limpia y tecnologia limpia. Para delimitar
el manejo de los recursos naturales fueron
infroducidos  los conceptos: ~ recursos
naturales renovables y no renovables.
También para minimizar los impactos de
las actividades econémicas en las dareas
profegidas se introdujo en concepto zona
de amortiguamiento. Para favorecer los
ciclos hidrolégicos se incluyé el concepto
“Zona de Recarga Hidrica”.

Para el desarollo de los instrumentcs
financieros se adicionan los conceptos
servicios ambientales y pago por servicios
ambientales.
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En el capitulo Il para fortalecer la Comision
del Ambiente en el drea de produccion
sustenfable, se adiciond un representante
del  Ministerio Agropecuario y Forestal

(MAGFOR).

Para mejorar la aplicacion de la ley en el
articulo @ se establece la creacion de la
“Procuraduria para la Defensa del Ambiente
y de los Recursos Naturales”, como
rama especializada de la Procuraduria
Ceneral de la Republica. Esta ejercerd la
representacion v defensa de los infereses
del Estado y la sociedad en los juicios
que se promuevan en materia ambiental,
sean de indole administrativa, _civil o
penal, ademés, se le deberd reconocer

la condicién de victima en lo referido @

los delitos contra el Medio Ambiente y los
Recursos Naturales.

En el articulo 11 relativo a los instrumentos
de gestion ambiental se adicionan:
a) Del Sistema de Pago por Servicios
Ambientales; b) De la Auditoria Ambiental;
c) Del Cambio Climético y su Gestion; d)
De la Seguridad por efectos de sustancias
quimicas, toxicas y contfaminantes.

Reformas relativas a las Areas
Protegidas ;

Al articulo 17 relativo a la creacion del
Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP) se.integraron con sus regulaciones
parficulares las Reservas Silvestres Privadas,
asi como los “instrumentos legales, de
gestién -ambiental vy adminisfrativos
féqueridos  para  su desarrollo.  Un
importante elemento para la conservacion
de los recursos naturales es que la
profeccion de los mismos fue establecida

Capitulo VI

como objeto de seguridad nacional, asf
como, de la més elevada responsabilidad
y prioridad del Estodo, dentro de -ese
espiritu se esfablecié la veda para el
recurso forestal total y permanente en las
areas profegidas.

El articulo 18 incorpora dentro de
los objefivos de declaracion de  areas
naturales  protegidas la  promecion del
desarrollo local sostenible fomentando la
implementacién de procesos y fecnalogias
limpias  para el mejoramiento y el
aprovechamiento racional y sostenible de
los ‘ecosistemas naturales. Ofro objetivo
adicionado fue potencializar de forma
sistémica los servicios ambientales que
proveen las dreas profegidas para el
beneficio de los habitantes de la zona, -
la economia nacional y el desarmollo
sosfenible.

El articulo 21 apertura la posibilidad de
desarrollar actividades en areas protegidas
a fravés del un Plan de-Manejo aprobado
por el MARENA o con un Plan Operativo
Anual aprobado también por el MARENA
con un plazo no mayor o dos afios
para elaborar el Plan de Manejo con la
participacion de las entidades del area de
influencia y la comunidad. El nuevo marco
legal en-su arficulo 22 establece que en
el marco del SINAP, el MARENA podra
dar en administracién las Areas Profegidas
bajo la figura de co-manejo, conforme
a los criferios, requisitos y procedimiento
administrativo establecidos para tal efecto.
Un articulo importante relacionado con
las presiones agroproductivas en las areas
profegidas es el articulo 24 relativo a las *
Zonas de Amortiguamiento colindante o
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circundante a cada Area Protegida, para
lo cual se establecid que se procederd
de la siguiente forma: a) En el caso de
declaracion de nuevas areas protegidas,
la zona de amortiguamiento se establecerd
en su ley creadora; b) Cuando existan
dreas protegidas ya declaradas, que no
cuenten con zonas de amortiguamiento
se estard a lo dispuesto en el Plan de
Manejo @aprobado. En las zonas de
amortiguamiento de la Reserva de la
Biosfera de Bosawas, las Areas Profegidas
del Sureste y la Reserva Natural Cerro
Wawashang, asf como en las futuras que se
acverden, se esfablece un drea perimetral
externa de diez kilémetros medidos a
partir del limite del drea profegida que
la constituye, “en el que. Unicamente se
“permitiré el aprovechamiento forestal con
fines domésticos no “comerciales y para
uso exclusivo en el drea.

El articulo 116 de la seccién Recursos
Naturales no renovables, se establece la
exploracion y explotacion de los recursos
geotérmicos, hidricos y edlicos en areas
profegidas por considerar la generacion
de energia eléctrica de interés nacional; sir
embargo se esfablece su aprovechamiento
mediante la aplicacién de tecnologias
modemas y limpias  que aseguren
impactos - negativos minimos o dichas
dreas naturales. Asimismo se esfablece
que todas las labores de exploracién y
explofacién en dreas protegidas requieren
la existencia previa del Plan de Manejo
aprobado por MARENA. Desde el primer
afio de explofacién se debera realizar
una compensacién minima por el uso de
" las dreas protegidas de del 0.5% .anual
del ingreso bruto por energia producida,

=
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que deberan ser enterados a la Tesoreria
General de la Republica con destino
especifico al Fondo Nacional del Ambiente
para labores de seguimiento, monitoreo
control de parte de la auforidad ambiental
del pais, sin perjuicio de las demds
obligaciones tributarias establecidas en la
legislacion vigente.

Reformas relativas a la
Biodiversidad y el Patrimonio
Genético 2

Se establece en el articulo 81 que el
MARENA deberd  coordinar con las
instituciones respectivas, con la finalidad
de prefeger y evitar la exfincion o
agotamiento de los recursos naturales la
vedas temporales
o indefinidas * relacionadas  con los
recursos forestales, pesqueros y acuicola
y de cualquier ofra naturaleza que sean
necesarios proteger.

Reformas en el Sistema de
Evaluacion Ambiental

las reformas en esta drea parten desde el
nombre de la seccion que en la ley 217
era “permisos -y evaluacién de impacto
ambiental” y se cambi¢ por “Sistema
de Evaluacién .Ambiental” lo cual es
congruente con el decrefo 76-2006.

En el articulo 25 se establece que el Sistema
de Evaluacién Ambiental sera administrado
por el MARENA en coordinacién con
las- instituciones  que  corresponda.  En
el caso de las Regiones Auténomas el
sistema serd administrado por el Conse]g
Regional. respectivo en coordinacién con
el MARENA, para efectos de involucrarse
en el proceso de foma de decisiones, en el
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control y seguimiento a lo establecido en
los Permisos Ambientales otorgados por el
Consejo Regional respectivo. Respecto a
los instrumentos financieros del sistema de
evaluacion ambiental, se establecié en el
articulo 33 el establecimiento de la Fianza
Ambiental como garantia financiera, a
favor del Estado de Nicaraguo, efectuada
por foda persona natural o juridica que
en virlud de ejecutar una actividad,
obra o proyecto esta obligada a obtener
un Permiso Ambiental. Esta tiene como
finalidad garantizar el cumplimiento de
las condiciones establecidas en el Permiso
Ambiental y el resarcimiento de los costos
por los dafios ambientales causadgs.

Reformas a los Incentivos

Se adicionaron en la seccién VIl incentivos

relativos ~ al  recicloje  de-  desechos
domeésticos y comerciales; asi como los
equipos 'y maquinarias como_tecnologia
limpic. De esta. forma el arficulo 47
establece que el  Estodo fomentara
mediante incentivos fiscales las inversiones
para el recicloje de desechos domésticos
y comerciales para su industrializacion y
reutilizacién, acorde a los procedimientos
fécnicos y sanitarios que aprueben las
autoridades competentes. El articulo 48 se
establece que se exonerard de impuestos
de imporfacién alos equipos y maquinarias
conceptualizados como tecnologia limpia
en su uso, previa certificacion del Ministerio
del Ambiente y Recursos Naturales.

Adiciones a los Instrumento de la
Gestion Ambiental

Al capitulo Il relativo a los instrumento de
Gestién Ambiental se agregé la creacién
del sistema de Valoracion y Pagos por

Capitulo VI

Servicios Ambientales (Seccion XI); con
el fin con el fin de valorar y establecer
un pago por los servicios, asf como,
generar  financiamiento e
para la promocién de la conservacion,
preservacion y uso sostenible del ambiente

incentivos

y los recursos naturales. En este marco se
esfablecié que se procedeérd a elaborar la
reglamentacion del instrumento.

Ofra seccién adicional es la relativa a
las Auditoria, Ambientales  (Seccién XIl)
que en el articulo 58 expone que seran
esfablecidas como un proceso sistemdtico,
independiente y documentado de un
examen de una empresa o actividad
econémica para obtener evidencias vy
evaluarlas  de .manera *objetiva, para
verificar el grado de cumplimiento, de -
las politicas y normas ambientales, asf
como de las medidas, condicionantes
y obligaciones impuestas en el Permiso
Ambiental otorgado por el MARENA,
Municipalidades o los Consejos Regionales
Auténomos del Atléntico Norte y Sur, por
parte del Proponente de un proyecto, obra
o actividad.  las auditorias ambientales
seran  asumidas  por los respectivos
proponentes o duefios de un proyecio,
obra o actividad.

Ofro  nuevo  instrumento  de  gestion
ambiental adicionado es la Politica de
Adaptacion de Cambio Climatico (Seccién
Xlll)-que, de forma resumida, estd orientada
a lo siguiente: a) Impulsarlos mecanismos
de adaptacion de las  poblaciones
vulnerables; b) Fortalecer las capacidades
institucionales y de los grupos de actores
claves en la gestion del cambio climatico,
c) Desarrollar las capacidades para un
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mejor. entendimiento y conocimiento de los
efectos del cambio climatico; d) Promover
y apoyar la disponibilidad e infercambio
de informacién entre los diferentes sectores
nacionales, asi como la- divulgacién y
sensibilizacion al publico, en  materia
de cambio dimdtico; €) Contribuir al
moniforeo, seguimienfo y evaluacién de
la variabilidad dlimatica; f) Contribuir a
la mitigaeion del fendmeno de cambio
climatico, utilizando  los  mecanismos
creades por la = Convencién  Marco
de Naciones Unidas para el Cambio
Climdtico.. Otra - importante  seccién
adicional es sobre la seguridad quimica.
Para esto se establecieron 3 nuevos
articulos en la seccion XIV que establecen
la creacion defla comision nacional de
“Seguridad  Quimica, MARENA  como
coordinadora de la temdtica e instancia
maxima.  Asimismo se establece que
el registro, regulacion vy control de
plaguicidas en el Ministerio Agropecuario
y Forestal (MAGFOR), requiere de previo
la obtencion de los avales toxicologicos y
ecotoxicolégicos, emitidos por el MINSA
v, el MARENA "respectivamente.

Reformas relacionadas con las
Aguas

En el articulo 82 se establece que el Estado
garantizardg la profeccién del ambiente y
los recursos naturales que se encuentren o
lo largo de todos los litorales maritimos,
cosfa y riberas de lagos, lagunas y rios del
pals, evitando due se provoquen mayores
deterioros, la desconfiguracion geografica
y paisajistica, la extraccion de materiales,
quemas, vertidos 'y ofras actividades que
" causen severos dafos a los ecosistemas.
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Reformas en la proteccion de los
suelos forestales

Se esfablecié una zona de restriccion de
quince (15) kilémetros desde los limites
fronterizos hacia el interior del pafis, donde
se prohibe el aprovechamiento forestal
para todas las especies (articulo 110). Esta
zona 'estard bajo la vigilancia y el control
del Ejército de Nicaragua quién debera
acfuar en coordinacién con el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales,
el Instituto Nacional Forestal (INAFOR) vy
demds insfituciones competentes.

Ley 620 de Aguas Nacionales
El 4 de Septiembre de 2007 se publica

en la Gaceta la ley de Aguas Nacionales

_que establece que el recurso natural agua

es Patimonio de la Nacién y que por
fanto le corresponde al Estado promover el
desarrollo econémico y social por medio
de la conservacion, desarollo y uso
sostenible del mismo evitando que pueda
ser objeto de privatizaciéon.  También
se reconoce el derecho de los pueblos
indigenas y comunidades étnicas de la
Costa del Caribe de gozar, usar y disfrutar
de este recurso.natural que se encuentie en
sus tierras comunales.

Obijetivos e instrumentos de gestion de
la Ley 620

la ley tiene como objetivos generales: a)
Ordenar y regular la gestién integrada de
los recursos hidricos a partir de las cuencas,
subcuencas y microcuencas hidrogréficas
e hidrogeolégicas; b) Crear y definir las
funciones y faculiades de las insfituciones
responsables de la administracion  del

secfor hidrico; asf como los deberes v
derechos de los usuarios garantizando
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la participacién ciudadana en la gestion
del recurso; c) Regular el otorgamiento de
derechos de usos o aprovechamiento del
recurso hidrico y sus bienes.

En los instrumentos de gestion del agua
quedaron establecidos: @) la politica
nacional de recursos hidricos (PNDH); b)
el ordenamiento juridico; c) régimen de
concesiones, - licencias y auforizaciones;
d) el cobro de cénones por el uso,
aprovechdmiento, vertido y profeccion
de los recursos hidricos; €) pago por
servicios ambientales del recurso hidrico;
f) instrumentos sociales; g) el sistema
nacional de informacién de los recursos
hidricos; h) los incentivos econémicos y
fiscales.

Entidades, Organismosde coordinacién
y Participacién Ciudadana para la Ley
620

En el articulo 21 se mandata a la creacion
del Consejo Nacional de Recursos Hidrico
(CNRH) (presidido  por- el - MARENA)
como la instancia de mas alto nivel vy
foro ‘de concertacion y participacién con
focultades asesoras y de coordinacion,
como* de aprobacion de las polificas
generales, de planificacion y seguimiento
a la gestion que realiza la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) en el sector
hidrico. El consejo estard integrado por las
entidades: MARENA, MAGFOR, MINSA,
MIFIC, INETER, MEM, Infendencia de Agua
Potable y- Alcantarillado; Intendencia de
Fhergia, CONAPAS, Consejos Regionales
de las Regiones Autonomas del Atléntico
(2 representantes), sectores productivos
(4 representantes) y organizaciones de
usuarios (4 representantes).

Capitulo VI

Dado que la gestion integral de los
recursos hidricos se establece a nivel
de cuencas, se mandata a la creacién
de los organismos de cuenca (arficulo
31) que funcionardn como instancias
gubermnamentales con funciones técnicas,
administrativas, operativas y  juridicas,
coordinadas y armonizadas con la ANA
para la gestion, control y vigilancia del
uso o aprovechamiento de las aguas
en el ambito geogrdfico de su cuenca
respectiva. +

los  organismos de- cuencas estaran
infegrados  por  un Consejo  Directivo
(conformado  por un delegado  del
ANA, MARENA, INETER, MAGFOR,
MINSA vy los Alcaldes dela cuenca es
cuestion), Director y Unidades técnicas -
administrativas.  Como  mecanismo  de
parficipacion  ciudadana  se  establecen
los Comités de Cuenca (capftulo IV) para
la gestion del recurso hidrico a nivel
de cuenca, subcuenca y microcuenca;
como un foro de consulfa coordinacion
y concertacion  entre las entidades del
Estado y los diferentes representantes de:
a) usuarios del agua; b) consejo directivo
del organismo de cuenca; c) consejos
regionales auténomos; d) organizaciones
no gubernamentales acreditadas.

los Comités de Cuenca tienen la gran
responsabilidad de velar por los planes
y programas que elabore el Organismo
de Cuenca; por la mejor administracion
de las aguas, por el desarrollo de la
infraestructura hidraulica y de los servicios
respectivos y por la gestién-de mecanismos
financieros que permitan apoyar las -
acciones encaminadas a la preservacion
y conservacion de los recursos hidricos.
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Usos del agua

En el uso del agua se establece el
consumo humano como la “mas elevada
e indedlinable prioridad del Estado”. El
aprovechamiento de las aguas nacionales
superficiales y del subsuelo para el
suministro de acueductos u ofro medio de
servicios de agua potable requiere de una
licencia que es independiente de la que
oforga la eutoridad competente en materia
de prestacion de servicios publicos de
agua potable y alcantarillado sanitario.

Para el uso agropecuario las concesiones
se oforgaran tanto. para uso individual
(areas mayores a 20 ha dentro de la
misma propiedad) y para asociaciones
que podran administrar u operar un distrito
“de riego. El MAGFOR en coordinacion
con la Autoridad del Agua promoverén el
uso racional del riego. las aguas servidas
debidamente tratadas (arficulo 76) v previa
comprobacién de su no afectacion a la
salud humana y ecosistema, podran ser
usadas para riego: la escala del uso del
agua para el esfablecimiento de plantas
generadoras de energia eléctrica se limita
a niveles que garanticen la profeccién del
medioambiente y la conservacién de los
recursos naturales y su enforno. Para el uso
o aprovechamiento de aguas superficiales
o del subsuelo paro la  generacion
de energla eléctrica, se requiere de
una licencia exclusiva otorgada por la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), esta
licencia también requiere la autorizacion
previa de la institucion del estado que
requla las actividades de generacion
de energia elécirica y de los permisos
" ambientales establecidos del MARENA

segin lo establecido en el decreto del

=
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Sistema de Evaluaciéon Ambiental  76-

2006.

Un uso importante para el manejo
sustentable del agua es la “conservacion
ecologica” establecida enel capitulo V.
El MARENA con base a los estudios que
se realicen en coordinacion con ANA e
INETER deferminard los caudales minimos
y las condiciones de calidad de las aguas
requeridas para -mantener el equilibrio
ecologico, sostener la biodiversidad de las
cuencas, subcuencas y microcuencas, o la
de ros, lagos, lagunas, esteros, manglares
o acufferos especificos. En los mecanismos
financieros, el ANA promoverd incentivos
y estimulos  econémicos * (fiscales 'y

financieros) a las personas que protejan y

conserven las fuentes hidricas y reforesten
cuencas donde estén ubicadas . sus
propiedades. Para ofros tipos de usos que
no han sido sefialados en los anteriores
fales como comercial, minero y medicinal
se requiere de una concesion oforgada por

la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Fondo Nacional del Agua

Enel capitulollse creael Fondo Nacional del
Agua que se financiard fundamentalmente
con los ingresos provenientes del pago del
canon, partidas presupuestarias, las multas
por infrdcciones a esfa ley, ofros aporfes v
donaciones nacionales e infernacionales.
Con este fondo se financiarén programas
y actividades relacionadas  con  la
implementacion de la Politica, el Plan
Nacional ~de Recursos Hidricos, los
planes hidrolégicos por cuencas y 6
restauracion ‘de las mismas. El fondo sera
administrado por un comité que se regira
por un reglamento especial que aprobard
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el Poder Ejecutivo conforme a propuesta
que le presente el Consejo Nacional de
Recursos Hidricos.

Servicios ambientales de los recursos
hidricos

Para el mantenimiento- de los servicios
ambientales de los recursos hidricos se
deberd poner especial atencién a las
regiones, cuencas, subcuencas y acuiferos
donde se observer mayor deferioro
ambiental o bien que exista mayor riesgo
de agotamiento y que pueda o esté
ocasionando -cambios en la cubierta
vegetal, dafios a la fauna y riesgos a la
poblacién por cambio climdtico, de los
microsisteras y ofras calamidades. El pago

de los servicios ambientales del recurso

hidrico se podré establecer para: zonas
de recarga (bosques y selvas); nacimiento
de manantiales, cuerpos  recepfores
confaminados, acufferos sobreexplotados,
humedales, embalses (naturales, artificiales
y estuarios), algunos - lagos, lagunacs,
esferos, rios de uso turistico, recreativo y
productivo con problemas de cantidad
y calidad. Se establece. que la ANA se
encdrgard del cobro y pago de esfos
servicios ambientales v vigilara que los
que garanticen esfos servicios ambientales
reciban su justa refribucion.

Proteccién de las Aguas

El articulo. 97 se prioriza la profeccién,
conservacion y destino de las aguas del
Gran lago de Nicaragua o Cocibolca,
el cual se considerard como reserva
fatural de agua potable siendo del “més
elevado inferés y prioridad nacional para
la seguridad nacional”.  Asimismo  se
prioriza en el arficulo 98 la recuperacién
y saneamiento del lago de Managua o
Xolotlan.

Capitulo VI

Otro  insfrumento  econémico que se
establece es que las empresas publicas
y privadas que realizan actividades
econdémicas haciendo uso de los recursos
hidricos deberan desfinar un porcentaje de
sus ingresos para incentivo (arficulo 99) a
los propietarios que manejan eficientemente
el recurso hidrico, bosques y suelos a nivel
de cuencas. Asimismo, se establecen
las  responsabilidades  del MARENA
en la proteccién de aguas (siempre en
coordinacién con la Autoridad del Aguo):
a)- Promover la ejecucion de planes
de profeccién de recursos hidricos, en
cuencas y acufferos; b) Promover o realizar
las medidas necesarias para evitar que los
desechos y sustancias téxicas contaminen
las aguas; ¢) Implementar programas de
reduccién de emisiones contaminantes -
con los diferentes agentes que viertan sus
aguas residuales a los cuerpos receptores
nacionales; d) Deferminar mefas de
calidad con los usuarios del agua vy la
sociedad civil; e) Coordinar los estudios
para deferminar los: pardmetros que
deberan cumplir los vertidos, la capacidad
de asimilacion v dilucion de los cuerpas
de aguas nacionales y las cargas de
confaminantes que éstos pueden recibir.
Otra  de las responsabilidades — del
MARENA se establece en el articulo 109
referido a las Zonas de Veda y Zonas de
Reserva. Al respecto se establece que el
MARENA podré declarar zonas de veda
o reserva de agua considerando el Plan
Nacional de Recursos Hidricos, los planes
y programas de cuenca, asi como el
ordenamiento ferriforial y los dafios que
se presenfen o puedan presentar en una
region hidrolégica, cuenca o acuifero.
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Resumen de los Principales Acuerdos Multilaterales sobre el Medioambiente
(AMUMA)

Acuerdos Compromiso

BIODIVERSIDAD

1992 Convenio Diversidad Biolégica Relacionado con la conservacion de la
(CDB) firmado por 150 paises enla | biodiversidad, el uso sostenible de sus
Cumbre de la Tierra de Rio. - componentes y la- distribucién justa y
3 equitativa de sus beneficios

1973 Convencion sobre el Comercio ~ ~ | Tiene . por finalidad velar porque el
Internacional de Especies comercio internacional de especimenes de
. Amenazadas de Fauna y Flora animales y plantas silvestres no representa

Silvestres (CITES) ' una amenaza para su supervivencia.
1971 Convencién Relativa a los Sobre la conservacién de los humedales su
a2 humedales de importancia flora y su fauna (especialmente aves
internacional especialmente como acudticas) 'y sus funciones ecoldgicas
habitat de especies acuéticas fundamentales para regular los sistemas

(RAMSAR) : hidrolégicos; de gran valor -cultural,
: | cientifico, econdémico y recreativo cuya

pérdida seria irreparable.
CAMBIO CLIMATICO

1998 Protocolo de Kyoto Relativo a la reduccién de gases de efecto
= : invernadero (GEI). A pesar de la urgencia
del cambio climético ha sido dificil que
algunos paises responsables de importantes
emisiones ratifiquen este protocolo.
1992 Convencién Marco de Naciones Lograr la  estabilizacion de las
Unidas para el Cambio Climético concentraciones de gases de efecto
invernadero a un nivel que impida
interferencias antropogénicas peligrosas en
el sistema climatico. Este nivel deberia
lograrse en un plazo suficiente par a que los
ecosistemas se adapten naturalmente al
cambio climdtico, asegurar que la
produccion de alimentos no ‘se vea
; amenazada y permitir que el desarrollo.

econdmico prosiga de manera sostenible.
CALIDAD AMBIENTAL

™ -

Firmado Convenio de Estocolmo Referido a los Contaminantes Orgénicos
2001 y e ; Persistentes (COP) e incluye 12 productos
ratificado quimicos: 9 son plaguicidas, 1 de uso
en 2006 : industrial (Bifenilos Policlorados o PCB) y 2

no intencionales (dioxinas y furanos), los
que se generan durante el proceso de
distintas actividades. 7

1983 Protocolo de Cartagena sobre la Se fundamenta en el enfoque preventivo de
ratificado | seguridad de la biotecnologia la Declaracién de Rio (Principio 15: cuando
en 2005 - haya peligro de dafio grave o irreversible ,

la falta de certeza cientifica absoluta’ no
debera utilizarse como razén para
postergar 1a adopcién de medidas eficaces
en funcién de los costos para impedir la
degradacién del medioambiente).

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008




Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales © MARENA

Capitulo VI

Promueve la seguridad de la biotecnologia
en la manipulacién, transferencia y uso de
organismos vivos modificados.

1983 con
ratificacion
de
enmiendas
en 1999

Protocolo de Montreal

Relativo a las sustancias que agotan la capa
de ozono ha contribuido a - disminuir o
estabilizar la concentracién atmosférica de
muchas sustancias que destruyen la capa
de 0Z0ono, entre ellas los
clorofluorcarbonos.

1993

Convenio de Viena

Referido al a protecciéon de”la capa de
0Zono.

1992

1994

Convenio de Basilea

TIERRA Y BOSQUES

Convencién Internacional de la
Lucha contra la Desertificacién-y
Sequia

Los presidentes de Centroamérica firmaron
un acuerdo regional sobre los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos y
sustancias t6xicas. Las empresas deben
aplicar todas las medidas sobre los
desechos que generan especialmente de las
sustancias = controladas como  ciertos
agroquimicos y los conocidos como BCP o
bifenil policlorados, entre otros.

La lucha contra la desertificacion y sequia
persigue la implementacién de medidas de
aprovechamiento integrado de las tierras en
zonas dridas, semiaridas y subhimedas
secas para lograr su rehabilitacion y
detener las pérdidas de las propiedades
fisico, quimicas, biolégicas y econdémicas
del suelo y las pérdidas de vegetacion
natural.

Fuente: SINIA-MARENA, 2009

Principales Leyes que regulan el desarrollo humano sostenible

Ano

Cey

Objeto de laLey

Ultima
Reforma
2007

ILey General del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales, Ley No. 217 y
su reforma: Ley 647

[Establecer las normas para la conservacion,
proteccién, inejoramiento y restauracién del
medio ambiente y los recursos naturales,
asegurando su uso racional y sostenible, de
lacuerdo a lo sefialado en la Constitucién Politica

2007

Ley General De Aguas Nacionales,
(Ley 620).

Establecer el marco juridico para la
administraciéon, conservacion, desarrollo, uso,
aprovechamiento sostenible y-de preservacién en
cantidad y calidad de todos los recursos hidricos
del pais.

2006

Ley de Veda Forestal ( Ley 585)

Sobre la veda para el corte, aprovechamiento y
comercializacién del recurso forestal por un
periodo de 10 afios de las especies caoba, cedro,
pochote, pino, mangle y ceibo en todo el territorio
nacional. La ley incluye las 4reas protegidas con la
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lexcepcion de extraccion de lena para uso
doméstico dentro de dichas areas.

2005 Ley para la Promocion de Generacion [Promueve la generacion de energfa hidroeléctrica,
Eléctrica con Fuentes Renovables (Ley |edlica, solar, geotérmica, biomasa.

- 532)

2003 - LLey de Conservacién, Fomento y Establecer el régimen legal para la conservacion,
Desarrollo Sostenible del Sector fomento y desarrollo sostenible del sector forestal
Forestal tomando como base fundamental el manejo

: E 3,
forestal del bosque primario, el fomento de las
plantaciones, la proteccién, conservaciény la
restauracion de areas forestales.

Fuenteé: SINIA-MARENA 2008

Principales Decretos Ejecutivos Ambientales 2007-2008

Afo ; Decréto

2008 ; 2008: Politica Nacional de Desarrollo Sostenible del Sector Forestal de
Nicaragua

2007 2007: Reglamen.to de Areas Protegidas de Nicaragua

2007 2007: Establecimiento del Mecanismo, para la Recepcién, Consideracién y

Respuestas de las Comunicaciones del Publico Relativas a Ila
Implementacién de las ° Obligaciones Ambientales establecidas en el
Capitulo Ambiental del CAFTADR

= | 2007 2007: Declaracion de Estado de Desastre en la ‘Region Auténoma del
Atlantico Norte, RAAN (Huracén Félix) :

2007 2007: Reglamento de Estructura y Funcionamiento del Fondo Nacional para
Desastres 2 i
2007 2007: Aprovechamiento Especial del Recurso Forestal derribado por el

Huracan Félix.

2007 2007: Reglamento de la Ley No. 620, Ley General de Aguas Nacionales

Fuente: SINIA-MARENA 2009 con infofmacién de la web de la Asamblea Nacional
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Principales Normas Técnicas Obligatorias Nicaragienses (NTON) para el desarrollo

sostenible

etc.

Industrias Norma Técnica Obligatoria Objeto de la NTON
Nicaragliense (NTON)

aplicable :
Construccion, agregados Norma Técnical] - Establecer los criterios y especificaciones
para la construcciéon no | Ambiental para  ell técnicas para la proteccion del medio
metalicos, cemento, * Aprovechamiento de losl ambiente, durante el aprovechamiento de
materiales de Bancos de Material de| los bancos de materiales de construccion o
iconstruccion, ceramicas, |Préstamo : para 1a] bancos de préstamo.

Construccién, NTON 05-016
02.

Norma Técnica Control
Ambiental para Lagunas|
Cratéricas, NTON 05 002 -
99.

- Establecer las especificaciongs técnicas
para la proteccion y conservacion de las
lagunas Cratéricas y la calidad natural de
sus aguas, que por su condicién matural
las hacen susceptibles a la degradacion.

Industrias en general
que generan desechos
s6lidos no peligrosos.

Norma Técnica Ambientall
para el Manejo, Tratamiento
y Disposicién Final de los|
Desechos & Soélidos No-
Peligrosos, NTON 05 014-01

- Establecer los criterios técnicos ]|
ambientales que deben cumplirse, en la
ejecucién de proyectos y actividades de
manejo, tratamiento y disposicién final
de los desechos so6lidos no peligrosos.

Bebidas Norma Técnica - Establecer los parametros de disefio en
Obligatoria ~ Nicaragiiense|  lo referente a la potabilizacién del agua
para el disefio de para uso en las industrias alimenticias y|
Abastecimiento y| de bebidas.

Potabilizacién- del Agua,
NTON 09 003 - 99.

Lécteas, procesadoras| Norma - Sanitaria para| - Establecer los requisitos sanitarios paral

de leche establecimientos de| instalacién y funcionamiento de las
Productos Lécteos y| plantas industriales y productores
Derivados, NTON 03 024 -| artesanales que procesan productos|
99 lacteos y derivados.

Norma Técnica Control| - Establecer los criterios = técnicos

Ambiental para Plantas
Procesadoras de Productos
Lacteos, NTON 05 006 - 03.

ambientales para la ubicacién, practicas|
de conservacién de agua, manejo dé
desechos sélidos y liquidos en las plantas
procesadoras de productos lacteos.

Refinerias de petrdleo,
productos de petrdleo
y estaciones de
servicio automotor o
gasolineras.

Norma Técnical
Obligatoria. ~ Nicaragtiense
para las Actividades de|
Exploracién y Explotacion

c}e Hidrocarburos, NTON]
05-026-04.
Norma Técnica y de

Seguridad para Estaciones
de Servicio Automotor |
Estaciones  de  Servicio
Marinas, NTON 14 002-02.

Norma Técnica Ambiental
para Estaciones de Servicios|
Automotor, NTON 05 004 -
01.

- Establecer los requerimientos y
procedimientos técnicos ambientales paral
desarrollar actividades de reconocimiento
superficial, exploracién, desarrollo y
explotaciéon de los hidrocarburos, su
transporte y almacenamiento.

- Establecer los requerimientos técnicos y|
de seguridad minimos para el
almacenamiento, manipulacién, y ventaj
de liquidos combustibles e inflamables
derivados del petréleo en estaciones de
servicio -automotor y - estaciones de
servicio marinas.

- Establecer las especificaciones técnicas
ambientales que deben cumplir lag
Estaciones de Servicios Automotor,
conocidas como Gasolineras. ;
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Alimentos de origen
vegetal

Norma Técnica de
Requisitos Basicos para la
Inocuidad de Productos y
Subproductos de Origen
Vegetal, NTON 11 004 - 02

- Establecer los requisitos bésicos para la
implementaciéon de - los sistemas que
aseguran la inocuidad de los productos y|
subproductos de origen vegetal en campo,
centros de acopio, plantas empacadoras y|
procesadoras.

Aserraderos e
industria extractiva de
madera.

Norma Técnica para el
Manejo Sostenible de los
Bosques Tropicales
Latifoliados y de Coniferas,
NTON 18 001 - 01.

Norma Técnica para el
Manejo Ambiental en
Aserraderos, NTON 05 003 -
99

Norma Técnica |
Obligatoria Nicaragiiense
para el Uso Sostenible del
Recurso Forestal Maderable
en el Bosque de Manglar en
el Pacifico de Nicaragua,
NTON 00-024-03.

- Establecer las directrices técnicas para el
Manejo Sostenible del bosque Tropical
Latifoliado y del bosque de Coniferas.

- Establecer las disposiciones para el
manejo ambiental que deben de cumplir
todos los propietarios de aserraderos en|
Nicaragua. :

- Establecer las. especificaciones técnicas
que regiran las actividades de dtilizacion|
sostenible del bosque de manglar en el
Pacifico de Nicaragua.

Carnes y peseados

Norma Técnica para el
Control Ambiental de Ios
Establecimientos de las
Plantas Procesadoras de|
Pescados y Mariscos, NTON|
05 017-03.

Norma Técnica sobre
Control Ambiental en|
Mataderos, NTON 05 001 -
99

- Establecer los criterios técnicos 'y
ambientales para la ubicacién, practicas
de. conservaciéon de agua, manejo de

desechos sélidos y liquidos en los
establecimientos procesadores de
mariscos y pescados.

- . Establecer los requisitos técnicos|

ambientales que deben de cumplir los
mataderos dedicados a la matanza animal.

Servicios de salud
(hospitales, centros de
salud, laboratorios de
diagnésticos,
laboratorios de
produccion de
agentes biol6gicos, de
investigacion y
ensefnanza, similares)

Norma Técnica
Obligatoria Nicaragiiense
para el Manejo y Eliminacion|
de Residuos Solidos
Peligrosos, NTON 05 015 -
01

- Establecer los requisitos técnicos
ambientales para el almacenamiento,
recoleccién, transporte, tratamiento |

disposicion final de los residuos sélidos
peligrosos_que se generen en industrias,
clinicas 'y hospitales, laboratorios clinicos,
laboratorios de produccion  de agentes
biolégicos; de  ensefianza -y de
ir_ivestigacién, tanto  humanos = como|
veterinarios y centros antirrdbicos.

Comercio en especial

Norma Técnica Ambiental

- Senalar los riesgos ambientales en la

los de plaguicidas para la Clasificacion| etiqueta para informar a los usuarios y al
Ecotoxicolégica y Etiquetado| . publico en general sobre los mismos y
de Plaguicidas, Sustancias| sobre las medidas de precaucién que se
Téxicas Peligrosas y Otras| deben tomar al emplear y manipular estas
Similares, NTON 05 015-01. sustancias y productos.
Calidad de los Norma-  técnica de] - Esta norma establece la especificacion
productos de [panificacién especificaciones| -higiénica sanitaria que cumplirdn los
panificacion. sanitarias y de calidad,| locales dedicados al procesamiento de

INTON 03 039 - 02.

producto de panificacién; asi como las
especificaciones microbiolégicas y fisico-
quimicas que deberan cumplir estos
productos.
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Control de emisiones

atmosférica. 05012-02.

Calidad del aire, NTON|

- Esta norma establece los limites
permisibles de inmisién de los principales
contaminantes atmosféricos en el aire, los
métodos de monitoreo para la vigilancia
del cumplimiento de la norma y los
plazos de revision para la actualizacién de
los limites mdximos permisibles

Fuente: SINIA-MARENA 2008

Acuerdos de Colaboracion e
Intercambio Interinstitucional

En el mafco de la implementacion de la
Politicas Ambientales que se definen en el
Plan de Desarrollo Humano; se trabaja de
forma coordinadary estableciendo sinergias
con una serie de actores y entidades con
los cuales se han establecido acuerdos o

convenios para el frabajo conjunto. Entre |

las instituciones o entidadés con las que se
coordina fodo este proceso estén:

- las Unidades de Gestion Ambiental
que existen en las instituciones del GRUN
las  Secretarias de Recursos Naturales
(SERENA) de los Gobiernos Regionales
Auténomos de la Costa Caribe;

- los Unidades Ambientales que
existen en los Gobiernos Municipales.
- Universidades comé_ e LN E
UNAN Managua, UNAN Lleén, UNA,
UCA, UCC, URACAAN, entre ofras.

= Organizaciones sociales y
ambientalistas que han firmado convenio

con el MARENA.

- Orgonismos Infernacionales como
GBIF, GEF entre oftros.

A continuacién presentamos las insfituciones
u organizaciones con las que el MARENA
firmé convenios en el 2008:
; s

= Acuverdo de colaboracion entre
el Ministerio del ambiente y los Recursos
Naturales, el Institufo Nicaragiense de
Turismo vy el Fondo Nicaragiense para la
conservacion de la Naturaleza, para el
desarrollo e implementacién de programas
y proyectos trascendentales para el”
desarrollo sostenible de Nicaragua.

- Convenio  de  colaboracion
interinstitucional enfre el - Ministerio de
Educacién - (MINED), Instituto de Turismo
(INTUR), Ministerio de Salud (MINSA),
MARENA, Instituto de Fomento Municipal
(INIFOM) € Insfituto Nacional Tecnolégico
(INATEC - el proyecto nic/018, para la
ejecucion del Programa  Educativo  de
Cultura Turistica como eje fransversal en
los diferentes niveles educativos.

- Acverdo de colaboracion entre
el MARENA vy el Instituto Nicaragiense
de ‘Estudios Territoriales (INETER) para la
revision, sequimiento y evaluacién conjunta
de los planes, estudios vy propuestas que
apoyen la incorporacién adecuada 'y
oportuna del manejo sostenible de la tierra
en el desarrollo ferriforial de los municipios
de: Cinco Pinos, San Francisco del Norte,
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Santo Tomdas del Norte y San Pedro "del
Norte del Departamento de Chinandega;
El Sauce, Achuapa, Santa Rosa del Pefion,
y El Jicaral, del Departamento de leodn; y
San Francisco libre del Departamento de
Managua. :

Acverdo” de  Colaboracion
interinstitucional enfre el MARENA vy el
Instituto - Nicaragiense de” la Juventud,
para fortalecer la participacion activa de
la juventud nicaragiense en acciones de
preservacion y - conservacion del medio
ambiente...

Acverdo de sub-proyecto entre
la secretaria general de la organizacién
de los estados#americanos, a través del
“departamento  de desarrollo  sostenible
y MARENA para digitalizar datos de
ecosistemas y formaciones vegefales de
Nicaragua.

Memorandum de enfendimiento
para la Infraestructura - Mundial  de
Informacion de la Biodiversidad-GBIF

(Global Biodiversity Information Facility).

Acuerdo marco entre el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales y
el Ambiente (MARENA) vy la Asociacion
indigena ~~ (ADEMSCUM)  para  la
coejecucion del Proyecto de Reservas de

Biosfera Transfronterizo (RBT-CCBM).

Acuerdo marco entre el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales y
el Ambiente (MARENA) y el Gobiemo
Territorial Mismito: Indion Tasbayka Kum,
" (ADEPCIMISUJIN)  para la coejecucion
del Proyecto de Reservas de Biosfera

Transfronterizo (RBT-CCBM).
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Acuerdo marco entre el Ministerio
del Ambiente y los Recursos Naturales y
el Ambiente (MARENA) vy el Gobiemo
Territorial  de  Mayagna  Sauni ~ Bu
(MAKALAHNA) para la  coejecucion
del Proyecio de Reservas de Biosfera
Transfronterizo.

" Acuverdo de Cooperacion  entre
el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales, el Instituto - Nacional de
Informacion de Desarrollo v el Ministerio
Agropecuario y Forestal, para generar
esfadisticas derivadas del uso de la
tierra como la cobertura de bosques_y
la tasa de deforestacién, actualizando
sus mefodologias de célculo de forma

que se garantice la informacion anual de

esfas variables 'y elaborando las hojas
mefodolégicas.

Acverdo de Cooperacién  para
desarrollar el Programa infegral por el
Ordenamiento Ambiental de la laguna de
Apoyo, entre el Ministerio del Ambiente
y los Recursos NaturalesMARENA v
AMICTLAN. '

Convenio entre el MARENA v el
Propiefario de la Reserva Silvestre Privada
HATO NUEVO Para la administracion de

la Reserva.

Co-manejo  del
drea protegida Reserva Natural Volcén
Maderas entre el MARENA y Alcaldia de
Altagracia. '

Convenio  de

LY

Acverdo de colaboracion entre el
MARENA vy la Red de Reservas Silvestres

Privadas.
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- Memorando de Acuerdo  enfre
UNOPS vy el MARENA, para ejecucion
del proyecto Andlisis “de- vacios en la
conservacién de la Biodiversidad.

: Acuerdo de colaboracién -entre

el MARENA y el Herbario (HULE) de

la Universidad Nacional Auténoma de

Nicaragua UNAN- LEON, para impulsar

acciones para la- promocién, generacion, ’ .
colaboracién e intercambio de informacion

técnica-ciéntifica. .

: Acverdo de colaboracion entre

el MARENA vy la Universidad Nacional -

de Ingenieria (UNI), para impulsar

acciones para la promocién, genérocién,

colaboracion e intercambio de informacion : L %
técnica-cientffica. ;

S Acuverdo de Colaboracion entre
el MARENA vy la Universidad Nacional
Agraria de Nicaragua, para impulsar
acciones para la promocién, generacion,
colaboracion e intercambio de informacion
fécnica-cientffica.

- Awerdo de colaboracion: entre |
el MARENA y el Gobiemo Regional
Auténomo  del  Atlantico Sur (GRAAS),
para el desarollo del Nodo  Sistema
de Informacién Monitoreo y Educacion

Ambiental Regional (SIMEAR-SINIARAAS).
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Capitulo-VIIl

la pabreza en Nicaragua estd arraigada
en los grupos mds vulnerados del pais: la
mujer, la nifez y los jovenes habian sido,
por més de 16 afios, altamente excluidos
violentando sus derechos (PNDH, 2008).
En los paises en desarrollo la mayoria de
las mujeres son las que viven en la pobreza.
las mujeres y las nifias suelen soporfar
una carga desproporcionada derivada
de lo degradacién del medioambiente

en comparacién con los hombres (PNUD,
2005%.

la proporcion de hombres y mujeres en
Nicaragua se han mantenido en 50%
desde 2006. Sin embargo a pesar de
esa igualdad numérica de personas, las
mujeres “han 'sido marginadas por los

"modelos econémicos precedentes. Del

fofal de productores ‘que son duefos de
explotaciones agropecuarias de 0,5 a més

POBLACION DE NICARAGUA POR GRUPO DE EDADES

Edades Total Hombres Mujeres
Total 5,668,877 2,809,929 2,858,948
1-4 676,253 345,182 331,071
5,._ ©) 666,631 " 340,180 326,451_
10-14 686,045 348,887 337,158
=19 652,157 327,245 324,912
20-24 574,285 285,401 288,884
25-29 498,435 243,793 254,642
30-34 400,006 191,653 208,353
35:5309 327,458 158,285 169,173
40 - 44 273,877 133,511 140,366
45 - 49 236,373 113,984 122,389
50-54 199,357 95,433 103,924
55-59 139,755 67,332 72,423
60 - 64 94,058 45,550 48,508
65 - 69 87,185 42,168 _ 45,017
70-74 65,770 31,395 34,375
75-79 46,892 21,542 25,350
44,340 18,388 25,952

Fuente: INIDE, estimaciones y proyecciones de poblacién 2008.

Fueﬁte: Nicaragua en Cifras 2008, Banco Central de
Nicaragua
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de 500 manzanas, solo el 18% pertenece
a mujeres (CENAGRO, 2001) que en su
mayoria son mayores de 35 afios y con
fincas menores de 50 manzanas.

Para “ir avanzando en la- reduccion de
estas desigualdades de propiedad de la
fierra 'y desarrollo productivo el Gobierno
de Reconciliacién y Unidad Nacional
implementa el programa Hambre Cero que
en el perfodo 20072008 ha entregado
el bono productivo a un total de 28,054
mujeres vy sus familias.

De la forma que funciona la economia
familiar, corresponde principalmente a las
mujeres asegurar el abastecimiento de

agua, lefia y la coccion de sus alimentos.

las. mujeres y nifios tienen mayor
exposicion a la exposicion del aire inferior
de la vivienda producto de la coccién
de alimento con lefia; estas condiciones
ambientales adversas tienen consecuencias
que van desde la irritacion en las vios
respiratorias y los ojos hasfa afecciones
pulmonares y cardiorrespiratarias graves.
Hoy en dia enfrenfamos un cambio
climatico y vivimos un deferioro ambiental
acumulativo; y- las mujeres y los nifios
presenfan  mayor vulnerabilidad en el
proceso de adaptacion y ademés sufren
los mayores efectos del deterioro.

Para  mejorar la  calidad . ambiental
de los ecosistemas del pals debemos
remontarnos a las practicas productivas
ancesfrales . que aon practican  muchas
de ‘nuestras comunidades indigenas ¥
etnios.  Sin” embargo hasta 2007 estas
comunidades habian estado excluidas de
la vida econémica, politica y social. Estas
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comunidades asentadas  principalmente
en las riberas de los grandes rios, lagunas
y liforal caribefio, se han visto obligadas
avanzar hacia el este y actuar sobre los
recursos naturales boscosos; dada la falta
de alfernativas que han venido acentuando
su pobreza y marginacion (Plan Nacional

Capitulo VIII

2008 la participacion del pueblo ha sido
sin precedentes en la gestién ambiental; un
fotal de 19.458 ciudadanos se infegraron
a las campafias de prevencion y control
de incendios, campafias de reforestacion,
jornadas de  saneamienfo  ambiental
celebracién de efemérides ambientales en
cada ferritorio.  Asimismo se organizaron

de Desarrollo de la Costa Caribe, 2008).
: 10,806 promotores  ambienfales  de
los  Consejos del Poder Ciudadano,
especialmente mujeres y j6venes, que se
capacitaron  en legislacién  ambiental,
Miskitu manejo de recursos naturales y profeccion
27% :
del ambiente.

POBLACION PERTENECIENTE A PUEBLOS INDIGENAS O COMUNIDADES

ETNICAS

25%

C - .y .
N?aCSaogF;T;\ la formacién ambiental de todos estos
i Creole (ki) ciudadanos  comprometidos  fue  una
4% Ra it
Ehatatoas : prioridad - para, el MARENA logrando

Nahua-Mange
10%

en 2008 la capacitacion de 20.048 -

estlzode la
Xiu-Sutiava CostaCaribe personas, en el tema de Profeccion vy
4% 25%

Conservacion de Nuestro Medio Ambiente.
Un tfotal de 14.644 pobladores -se
abocaron a solicitar informacién ambiental
en las diferentes delegaciones territoriales
del MARENA en 2008 logrando un
incremento del 283% respecto al 2006;
los pobladores  solicitaron  informacién
sobre temas relacionados a la proteccion
ambiental, manejo de recursos naturales y
diferentes servicios de permisologia que
brindan las delegaciones.

Fuente: INIDE, Censo Nacional VIl de Poblacién y IV Vivienda 2005.

Fuente: Nicaragua en Cifras 2008, Banco Central de Nicaragua

La nueva cultura ambiental.

El Gobiemo de Unidad 'y Reconciliacion
Nacional: impulsa una “nueva cultura
ambiental humanista y solidaria; euyos
objetivo principal es reponer lo que se
ha depredado y heredar a las futuras
generaciones 'y promover la conciencia
de la necesidad de cuidar, de respefar,
de amar ‘la Tiera, porque es nuestra
Madre, que nos da la vida y que para
lograrlo tenemos que  frabajar todas
todos. Con esfos nuevos valores de la
politica ambiental el Poder Ciudadano
se empoderar y compromete ‘con las
diferentes  banderas de . lucha por la
resfauracion y conservacion ambiental. Al :

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Poblacién Atenciida en Temas Ambientales

14.644

16.000

14.000 |
12,000 177
10.000 |

8.000 |
6.000 |
4.000 |
. 2,000}~

Numero de Personas

2006

2

2007 2008 ' :

Afio

Fuente: Delegaciones Territoriales del MARENA

A) Gestion Ambiental con las
Mujeres, Jovenes y Etnias

Con el Gobiemo de Reconciliacion .y
“Unidad Nacional desde 2007 se pone
en practica una Politica de Género para
todas las instituciones del Gobiemno
Central, lo que permitié que en la gestion
ambiental la participacion de las mujeres,
jovenes y efnias fuese una realidad vy

pasé de planes tedricos y no incluyentes -

que venfan formulando los  gobiemos
neoliberales; a planes de participacion
del Poder Ciudadano donde las mujeres,
jovenes y efnias encabezan los batallones
de defensa del medioambiente.

El presente documento destaca las
diversas acciones a nivel nacional con
esfos sectores de la poblaciéon en la
gestion ambiental desde jomadas * de
concientizacién,” saneamiento - ambiental,
conciertos eco

manejo del agua vy las cuencas, cambio
climdtico, biodiversidad y éreas protegidas
" entre ofros. '

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008

6gicos, reforestacion, uso y -

—

Gestion ambiental con las mujeres y
etnias

Desde 2007 el MARENA incrementa la

incidencia ferritorial de las mujeres en la
gestién ambiental con la partficipacion de
40 grupos organizados de mujeres (en
2006 se trabajé con 20 organizaciones),
incorporando de manera directa a unas
1,500 mujeres jefos de hogar. Para
fortalecer este trabajo del MARENA con
las mujeres-se capacité y sensibilizé a los
funcionarios de la insfitucion.

las principcﬂeé actividades queel MARENA
realizo en 2007 con las mujeres son:

- | Encuentro Nacional de Mujeres
Productoras = Microempresarias
“Mujeres produciendo en armonfa con
el medio ambiente, Pacifico y Rio San
Juan’, participando 46 mujeres de 14
Organizaciones de mujeres.

B Encuentro  con orgonizocione'%
de mujeres indigenas de la RAAN para
apoyar el fortalecimiento organizacional,
de las comunidades de Miskito Indian,
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Mayangna Sauni- Bu, ‘Mayangna Sauni
Bas, Mayangna Sauni As, Mayangna
Sauni Arunka (MATUMBAK), Kipla Sait
Tasbaika Kum, Cuenca Media, Cuenca
libre.

: Promocién -y
de asociaciones y organizaciones de
mujeres: Productoras, Duefias de bosque,
Prestadoras  de

fortalecimiento

servicios  turfsticos,
Propietarias ~ de ~ Reservas  Silvestres
Privadas,  Promotoras - de  Medicina

tradiciondl, Productoras de Zoocriaderos
de mariposas, Apiculforas, Artesanas,
Productos orgnanicos como café y cacao,
comaneijo en dreas protegidas, efc.

- Reducir en un 21 % el consumo
de lefia en 12 subcuencas priorizadas

beneficiando a 20,0000 familias, a

través de la autoconstruccion de 20,000
cocinas ahorradoras de lefia. -

Gestion ambiental con los Jovenes
lo juventud ha .demostrado fener alta
conviccién y compromiso de frabajo para
lograr el cambio de conciencia en los
pobladores.. los j6venes a través de sus
organizaciones estudiantiles y  juveniles
como Jévenes Ambientalistas, Federacién
de Estudiantes de Secundaria, Juventud
Sandinista, Movimiento Guardabarranco
entre ofros; se destacaron infegrc’lr'jdose
a una serie de jornados
de concientizacion, saneamiento,
reforestacion, conciertos ecolégicos entre
ofros que - organizaron el MARENA vy
diversas organizaciones que trabajan por

el medioambiente.
o

En 2007 las actividades que el MARENA
organizé con la juventud fueron:

- Redlizado | Encuentro de “Jévenes
Costefios . unidos por el ambiente”, en

masivas

Capitulo VIl

la RAAS, en el que participaron. 300
[6venes ambientalista de los municipios de
Bluefields, Rama, Nueva Guinea, Kukra
Hill, Laguna de Perlas.

B) Educacién Ambiental

la Educacion Ambiental que promueve
el Gobiemo de Reconciliacion y Unidad
Nacional empodera a la genfe con
conocimiento ~y - desarollo de  forma
conjunta con acciones que permiten
restitir los  derechos y reconstrair los
valores. la sensibilizacién ambiental es el
medio y el fin es la nueva Conciencia de
Cultura, Identidad y Amor a la Naturaleza
de toda la sociedad nicaragiense
desde los gabinetes ambientales, las
alcaldias municipales, lassorganizaciones
ambientalistas, instituciones del estado, -
las escuelas y universidades, los jovenes,
mujeres y etnias.

la educacién ambiental esté integrada en
todaslas polfticasambientalesy el MARENA
fiene como misién contfinuar el proceso
de infegrarla en todos los programas
nacionales sociales y econdmices. Las
formas de llevar el mensaje y la formacion
ambiental ciudadana son diversas y van
desde la educacién formal en las escuelas,
Institutos Técnicos y universidades hasta la
educacién no formal a través de jornadas
populares  ambientales, campafas de
sensibilizacion - ambiental  comunitarig;
condierfos - ecolégicos, obras de featro
a difusién y divulgacion

enfre-otrosy =y
ambientala fravés de medios tecnolégicos

como SINIA 'y la Web del MARENA, hasta

el establecimiento de programas radiales.

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Educacion Ambiental Formal.

El MARENA y el MINED realizaron
importantes transformaciones  curriculares
en el proceso educativo para fortalecer
la temdtica del medioambiente en la
educacion formal. En 2008 se lograron
elaborar tres fextos escolares ambientales
para 2do, 6to y 9no grado, reforzando
el eje transversal de cultura ambiental.

Fstos textos fueron distribuidos en 2,000

escueles  priorizadas por, el  MINED,
de acverdo al modelo de calidad,
beneficiando ~ aproximadamente  a

100,000 estudiantes y 2,300 docentes.
En ese mismo afio un total de 60 asesores
pedagogicos del MINED, provenientes
de fodo el pafs, fueron .capacitados en
“ambiente y cultura turistica. Las escuelas en

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales ¢ MARENA

las dreas protegidas fueron priorizadas en
2008 logrando atender a 15 Escuelas,
60 Docentes con la distribucion de 2,000
cartillas  contribuyendo a la educacion
ambiental de 2,000 nifos de primaria’
y secundaria que viven en la Reserva de
Biosfera del Sureste de Nicaragua, los
cuales fueron sensibilizados para que
ellos mismos identifiquen soluciones a los
principales problemas ambientales.

En 2008, un total de 9. 168 astudiantes
de educacién primaria y secundaria,
recibieron charlas e informacion en los

~ femas de manejo de residuos sélidos y

reforestgcion. los alumnos se infegraron
al programa “Reforestando mi comunidad

desde las aulas de clase”.

if = Baliimrng i Weconilliscisn
Pl e ¥ ridoiad Hastonal
et G Mesdda, Aasaldnry

Ml ateiio dal fbiants
¥ lon Mecurens Matirsles

MARENA /- MINED

T

Los Jévenes .
frente al cambio
climatico global

Husstro COMpromisa. ..
mejorar nuastro ambi

anta

- EJDER
CIUDADANO

Foto: MARENA. Nifios de Nueva Segovia
plantando el arbol del futuro.
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El - Sistema Nacional de Informacién
Ambiental (SINIAAMARENA), la Unidad
de Gestion  Ambiental - del  MINED
acompafiaron los talleres departamentales
" de preparacion para el Ciclo lectivo 2008
que el MINED organiza anualmente-para
capacitar a los maestros; con el objetivo de _
forfalecer a los maestros con informacién s SINIA_A"IQE e e

ambiental para impartir los clases de de 2009 en Jornada Nacional de
temdticas ambientales Informacién Ambiental para los ,
; ; Maestros de Nicaragua

de compartir, experiencias pedagbgicas
sobre el uso de la tecnologia de
informacién y comunicacion en ebquehacer
educativo, asi como -también, actualizar
los  conocimientos  sobre - mefodologias
innovadoras apoyadas con herramientas
TIC de cara a la impl&mentacion del
nuevo curriculum. En este taller el SINIA-"
MARENA  realiz6 capacitacion en el
uso. de informacion ambiental a través
del portal web del SINIA-MARENA que

Maestros de Jinotepe recibiendo informacion en la contiene la informacién de las diferentes
Jornada Nacional de Informacién Ambiental para

los Maestros de Nicaragua

femdticas ambientales del pafs.

El  SINIAMARENA insfalé mesas de
informacién en 15 departamentos  del : =
pais afendiendo a un ftotal de 6,352
maestros  con informacién  ambiental
distribuida a través de 500 CD (grabados
con los informes del estado del ambiente,
indicadores ~ ambientales,  mapoteca
SINIA), 4,000 lapiceros, 3000 broshures
con informacién de las areas profegidas
y 400 ejemplares impresos ‘de las
publicaciones SINIA.

- > Y
En 2008, el MINED organizé e | S AT |
Congreso  Nacional sobre Tecnologias-  Foto: SINIA-MARENA. Maestros de Nicaragua en el _

Informacidn P TR el ol I Congreso Nacional sobre Tecnologias de Informacién
de O_ : i O ; Comy C‘OC & ( C) e ; 9 Comunicacion (TIC) en la Educacién Basica y Media  *
Educacion Basica y Media; con el objefivo  9-11 de Octubre del 2008 : :
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Educacion Ambiental sobre
Cambio Climdatico y la Gestion de
Riesgos

El MARENA ha forfalecido desde 2008
la preparacién de la poblacion  para
enfrentar el cambio dimdtico. Ademas
de las medidas de adaptacion con
inversiones que se han realizado en
diferentes comunidades, también se han
realizado- 20 falleres de” capacitacion
sobre el Cambio Climético, sensibilizando
a 508 productores agricolas y ganaderos
de los deparfamentos de Managua,
Chinandega, leén, Boaco, Matagalpa,
Jinotega y Chontales. ~ los incendios
forestales siguen siendo un problema en
el pais aunque ha sido importante la
disminucion de#los mismos en los Ultimos
“dos afios principalmente en las dreas
protegidas del pais.” Para lograr esfo el
MARENA ha venido realizando campafias
de Sensibilizacion para prevenir y controlar
incendios forestales en Areas Profegidas.
Actualmente se tienen organizados 104
Comités de Profeccién con un tfotal e
50 brigadistas  comunitarios y 1,000
gudadanos vy ciudadanas integrados en
estos comités en la Reserva de Biosferar
Bosawds (RAAN vy Jinotega). Ademads en
2008 se capacitaron 1,300 personas en
las leyes ambientales y Técnicas Basicas
de Prevencion de Incendios Forestales.

En el 2008 en el marco de la elaboracion
de Informes e Inventarios Nacionales ante
la Convencién de Cambio Climdtico se
trabajé con un fotal de 166 civdadanos
representantes de los territorios priorizados
en el proceso de consulta a los cuales se
" les brind¢ capacitaciones para un.mejor
entendimiento del a temdtica.

=
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Educacion  Ambiental sobre
Biodiversidad y Areas Protegidas
Fl MARENA acompaiiado de una serie de
organizaciones ambientalistas, poblacion
organizada y alcaldias en los territorios
impulsan la ~ Campafia “Yo No Como
Huevos de Tortuga” para la proteccion
de la Tortuga marina del Pacffico. Para
llevar ‘el mensaje de forma mas directa y
masiva a la poblacién se utilizaron medios
como radios locales, peritoneos asi como
el frabajo directo de los promotores
ambientales juveniles que visitaron casa
a casa diversas comunidades. De esta
forma en 2007 se lograron proteger
aproximadamente 300 mil nidos en
tres playas de anidacion la Flor (Rivas),

_Chacocente (Carazo) e Isla Juan Venado

(Lledn).

. MAREMA

Trabajande para el pusble

Fn 2008 se desarmolls un faller de
sensibilizacion comunitaria  orienfada @
la conservacién de ‘recursos  naturales
en los ferritorios de KIPLA SAIT LLAMM
con participacién de 16 comunidades,
representados  por 30 mujeres y- 70
hombres de las Asociaciones y Gobiemo
Territorial.
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Educacion para la Calidad
Ambiental

Alas jornadas masivas para-el saneamiento
ambiental se  integré- fuertemente  la
juventud y diversos pobladores logrando

ejecutar exifosamente varias jornadas

programadas en 2007-2008:

- Jomnada Nacional de Saneamiento
Ambiental (2007) en la que participaron
brigadas  universitarias - y  trabajodores
del MARENA acompafiado de un plan
de sensibilizacion con visitas casa @
casa, logrando la limpieza de areas
contaminados ~ por  residuos sélidos,
inspecciones a industrias, a sistemas de
aguas servidas, limpieza de las riberas de

los rios, apoyo en la aplicacién de raficidas

y cloracion de agua, en los departamentos
de Matagalpa, leén, Chinandega, Rivas
y Carazo.

- Jormadas de limpieza anuales en el
Refugio de Vida Silvestre Chacocente
(2007) con la participacion de” 348
personas (300  nifios y nifias de
educacién primaria, 20 maestros, 5
Directiva del Comité de. Desarrollo Local
de la comunidad El Asfillero, 4 Ejército
Nacional, 4 Guardaparques). Ademds se
conté con la participacion de 6 centros
escolares ubicados en las comunidades de

Foto: MRENA. Juventud en Jornada de Saneamiento Ambiental
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las'Cafias, Veracruz de Acayo, Papalén
y Asfillero.

también  se  realizaron

B 2007
coordinaciones
sectores productivos en el marco de la
reduccion de la contaminacién industrial y
uso de tecnologlas limpias: Se promovieron
un total de 242 Asambleas / Reuniones /
Cabildos con el sector lacteos en Boaco
y Chontales, los tabacaleros en Estelf, los
teneros y el sector del mangle em leon,
los camaroneros en Chinandega, los
cacaoferos en Rio San Juan, Matagalpa
y RAAN; los acopiadores y procesadores
de mariscos, comerciantes de fauna
silvesfre v lacteos en RAAS; los madereros
en Rio San Juan, Nueva Segovia, RAAN
y RAAS; el sector turismo en Rivas, Carazo -
y Granadg; los cafetaleros en Matagalpa
y Jinotega; Industrios y Zonas Francas en
Managua.

ambientales con  los

Educacion Ambiental para el
manejo del Agua y Cuencas

El tema del agua y los dafios ambientales
en las cuencas y fuentes hidricas, sop
problemas nacionales que sélo se pueden
afender y revertir con la participacion
de todos los infegrantes de la sociedad.
Por esta razon, ENACAL impulsa una

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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campafia sistemdtica de  educacion y
sensibilizacién ciudadana, con el objetivo
de - sumar - conocimientos, esfuerzos v
voluntades para incidir en un cambio de
actitud en las instituciones, *autoridades,
organizaciones sociales y poblacién en
general.

Parte de las acciones que se han
desarrollado ~ son  visitas,  charlas,
conversatorios y exposiciones a estudiantes
de educacién, primaria, secundaria y
universidades de fodo el pafs, donde se
comparte.. informacién relevante acerca
del agotamiento o contaminacion de los
recursos hidricos, asi como las labores
que todos deben realizar, sea como
consumidores o* administradores del agua.
“Solo en 2008 se ha orientado a mads
de 2.940 parficipantes en 11 charlas
impartidas en colegios y Universidades
fales como: UNAN, UCC, UPOLI, UNAN-
ledn, y se afiende en las instalaciones
de ENACAL a innumerables grupos de
estudiantes  que realizan - investigaciones
sobre los recursos hidricos. En 18 meses
de gestion los ingenieros y profesionales
de ENACAL han realizado presentaciones
fematicas con mas de mil cien grupos
de estudiantes a nivel nacional (ENACAL
2008).

El proposito es la toma de conciencia
acerca de la situacion del recurso agua y
su manejo, para que todos nos convirtamos
en portadores de este proceso educativo y
de sensibilizacion. -

Informe del Estado del Ambiente 2007 2008
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Foto: ENACAL, Taller de Sensihilizacion
contra la contaminacion 2008

los  esfuerzos  educativos tienen  dos
enfoques: s
* los: acfividades educativas y la
movilizacién por la reforestacion, el cuido

.y la preservacion de las fuentes de agua.

* Desarrollar una nueva cultura del agua
que nos lleve a ser uso racional de este
recurso, a cuidar la infraestructura v .a
pagar de forma continua este servicio.
Paralelo a las charlos 'y asambleas, en
esfos asentamientos se hacen perifoneos,
se proyectan videos, se reparten plegables
a los comités de agua vy - organismos
comunitarios. :

Se ha infegrado un equipo especial de
promotores que estarén desarrollando una
particular labor de educacion popular
para evitar que los pobladores de
Managua contiiten depositando basura
en calles, predios y cauces que llevan
mas contaminacion al lago Xolotlan.  Asf
mismo esfe grupo desarrolla una intensa
actividad de divulgacion acerca del rol que
cumplird la planta de fratamiento de aguas
servidas de Managua para hacer posible
que este imporfante cuerpo de agua se
sanee y se pofencie la vida biologica que
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aun posee. Salvar el lago de Managua
traerd moltiples beneficios a la capital,
destacando los mejores niveles de salud
al suprimir las condiciones ambientales
adversas que producen enfermedades;
el uso del lago con fines turisticos y el
desarrollo  de actividades econémicas
colaterales.

En 2007 el MARENA ejecuté un Plan de : :
Sensibilizacion ‘en el manejo adecuado

de Cuencas Hidrogrdficas, ufilizandose ‘
la Guia de Educacion Ambiental, en 35

comunidades de los municipios de Tolg,

Belén, Cdardenas y San Juan del Sur,

(Departamento de Rivas), beneficiandose

a 80 maestros, 100 estudiantes, 4

técnicos de las Unidades Ambientales .

Municipales, involucrando a 22 centros

de estudio y 35 comunidades.
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Capitulo-IX

Hacia la nueva Cultura Ambiental
de Amor a la Madre Tierra

El cambio de modelo socioeconémico y
ambiental del pafs a partir de 2007, bajo
un esquema de participacion popular con
un enfoque humanista y de solidaridad
entre los pueblos; ha realizado profundos
cambios en el abordaje de la gestion

ambientaken el periodo 2007-2008.

Los reseltados alarmantes de la degradacion
ambiental contenidos en el Il Informe del
Estado del. Ambiente del pais (GEO 2006)
fue la base en materia ambiental para la
redefinicion de las lineas estratégicas de
la nueva Politica Ambiental. En esta nueva
politica se resfituyen los .derechos de la
“poblacion sobre el uso y manejo de los
recursos naturales asi como el fomento
de una nueva cultura ambiental solidaria
y humanista con nuevos valores para el
cvido de la naturaleza y el Amor por la

Madre Tierra.

A partir de la definicion de la nueva
Politica Ambiental, la estrategia ha venido
encaminada a-integrar a la poblacion en
los diferentes batallones por la defensa
ambiental para lograr que los ciudadan@s
se empoderen y asuman el compromiso
permanente por la gestién ambiental desde
sus  barrios, comunidades, comarcas,
municipios, deparfamentos y cuencas.

Sin- embargo, “dada la magnitud  del
deferioro ambiental reportado en 2006,
las inversiones que se deben hacer para
la restauracién -ambiental son grandes vy
" sumada a los altos niveles de pobreza en
la mayoria de los municipios del pas; el

=
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reto es grande para el gobiemno. Por tanto
la participacion ciudadana y el cambio
de la cultura ambiental son vitales para
detener la degradacion ambiental.

la problemdtica inferna del se agudiza
con el calentamiento global y hoy
en dfa el cambio climético ya es una
realidad en el pais que estéd afectando
a las comunidades mds wvulnerables. En
la VIl cumbre de los paises del ALBA se
ha alerfado al cambio de madelo que
deben hacer los pafses desarrollados para
defener la degradacién ambiental mundial
y el consumismo excesivo del ‘modelo
materialista que estd acabando con la

Madre Tierra.

Sin la compensacion financiera de esfos

pafses desarrollados, los paises pobres
se verdn més wulnerables entre ellos
Nicaragua, para lo cual en ‘conjunto
con los paises de Centroamérica se esta
solicitando el Fondo de Adaptacion al
cambio climdtico.
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Figura 8.1 Nuesiro planeta “disminuye”
consante en millén da millones de dilares
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Fuente: Informe GEO Mundial 2007

Desafios ante el deterioro ambiental

El Plan Nacional de Desarrollo Humano en la Politica Ambiental ha
definido una serie de lineamientos periodo 2008-201 2; estableciendo
claramente el compromiso del cambio ambiental en cada una de
las 11 politicas para las cuales se definen acciones prioritarias que
encaminan a la salvacion de la Madre Tierra.
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Lineamientos y Metas de la Politica Ambiental 2008-2012

Politica para la Conservacién de Fuentes de Agua

Acciones:

o Reactivar el Consejo Nacional de los Recursos Hidricos presidido por MARENA
(Arto. 21 - Ley 620), en coordinacién con-los Consejos y Gabinetes del Poder
Ciudadano.

o Instalar la Comisién de Desarrollo Sostenible de la cuenca.hidrica del lago
Cocibolca y el Rio San Juan y garantizar el cumplimiento de las funciones
establecidas en la Ley No.626, en coordinacién con los Consejos y Gabinetes del
Poder Ciudadano.

o Apoyar el funcionamiento de los Comités de Cuencas, a nivel de sub-cuencas y
micro cuencas (Arto. 35 - Ley 620), en coordinacion con los Consejos y Gabinetes

= del Poder Ciudadano. %

o  Formular el Plan Nacional de recursos hidricos (Arto. 114 - Ley 620).

o Elaborar los: planes de manejo y proteccién de las cuencas, sub cuencas o
microcuencas priorizadas, con el apoyo de los CPC y Gabinetes del Poder
Ciudadano.

o Implementar medidas de conservacion, proteccion y manejo de suelo y agua. —~

o  Elaborar la Estrategia Nacional de Adaptacién y Mitigacién ante el cambio
climético con enfoque de cuencas. ;

o  Elaborar Anteproyecto de Ley Especial de Pagos por Servicios Ambientales de
carécter hidrico. (Arto. 95 - Ley 620). .

o Intensificar las campafias de sensibilizacién en coordinacién con los Consejos y
Gabinetes del Poder Ciudadano, para que los nicaragiienses logremos preservar
los Recursos Hidricos y hagamos una gestion sostenible de las fuentes de agua,
desarrollemos practicas responsables en el consumo del agua y paguemos este
servicio, contribuyendo a la continuidad del mismo, en barrios y comunidades
donde el agua esta disponible en horarios muy limitados.

Politica para la Proteccion y Desarrollo de Recursos Costeros

Acciones:

o  Formular una estrategia nacional para el manejo de los recursos naturales del mar
y ambientes marinos, en coordinacién con comunidades pesqueras, INPESCA,
Gobiernos Regionales y Municipales.

o Implementar plan de rehabilitaciéon ambiental de la Reserva Biolégica Cayos
Miskitos y su zona costera afectada por el Huracan Félix en la RAAN.

o Declarar el ecosistema de arrecife de Cayos Perlas constituido por 25 Cayos o
arrecifes como area protegida del Sistema Nacional de Areas protegidas (SINAP)
en la Region Auténoma del Atlantico Sur (RAAS).

o Implementar planes de manejo de &dreas protegidas costeras en el Pacifico de
Nicaragua: Refugios de Vida Silvestre La Flor, Chacocente; y la Reserva Natural
Isla Juan Venado. i

o Impulsar el Corredor Biolégico del Golfo de Fonseca, que incluye ecosistemas
marino costeros, con sus bosques de manglares, - playones ‘albinos y sitios
importantes para la vida de muchas especies de aves, peces y anfibios, incluye las
Islas Farallones como lugares de anidacién de aves y ecosistemas terrestres que
albergan reductos del bosque seco tropical en las dreas protegidas del Estero Padre
Ramos y Estero Real. - :
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Politica para el Uso produc tivo racional del agua
Acciones:

: o Realizar estudios de agro-meteorologia para mejorar los prondsticos que se
realizan para el sector agropecuario.

o Impulsar el cambio del uiso de aguas subterraneas a las aguas superficiales, a
través de la construcciéon de embalses o micro presas y reservorios que con
sisternas de riego adecuados (de bajas presiones) sirvan para hacer producir la
tierra durante dos estaciones y reducir las vulnerabilidades climaticas de la
actividad agricola y pecuaria y el uso de aguas subterréaneas.

o Elaborar los estudios de acuiferos y aguas superficiales para establecer la base e
impulsar las zonas de riego reguladas por el estado y garantizar la sostenibilidad
del recurso.

# o  Fortalecer la red hidro-meteorolégica como la agro-zonificaciéon de cultivos que
apuntan a mejorar la relacién de uso del suelo y el balance hidrico permitiendo la
extraccién segura del agua disponible en las cuencas.

Politica de Conservacién y manejo det:  dreas protegidas y biodiversidad

Acciones:
.

o Impulsar la elaboracién” e implementaciéon de Planes de Manejo de Areas
Protegidas como un instrumento de gestion ambiental para el manejo y
ordenamiento del uso del suelo y conservacién de la biodiversidad.

o Facilitar y apoyar la declaraciéon de parques ecolégicos municipales; reservas
silvestres privadas y corredores bioldgicos locales para aumentar la conectividad
biol6gica del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP).

o Impulsar la demarcacion y rotulacion de dreas protegidas para que la poblacion a
través de los Consejos y'‘Gabinetes del Poder Ciudadano conozca la ubicacién de
los limites del 4rea protegida y se involucre en la gestién y proteccién de la misma.

o Incrementar la vigilancia y control de las areas protegidas, priorizando las dos
Reservas de Biosfera en el Sureste y BOSAWAS. Fortaleciendo, ademas, el marco

. - normativo de la politica de conservacién de dreas protegidas y biodiversidad.

o Impulsar programas de rescate y proteccién de fauna silvestre y fortalecer las
capacidades para el control del. comercio y trafico ilegal de especies de vida
silvestre, especialmente de las que estdn en peligro de extincion.

o Garantizar el pleno reconocimiento de los derechos ancestrales de los pueblos
indigenas <y eemunidades étnicas sobre la propiedad .comunal, uso,
administracion, manejo de las tierras tradicionales y sus recursos naturales en 6
territorios de la Reserva de Biosfera Bosawas: Li: Lamni Tasbaika Kum, Kipla Sait
Tasbaika, Miskitu Indian Tasbaika Kum, Mayangna Sauni Bu, Sikilta y Mayangna
Sauni As.

.o Fortalecer las comunidades en los territorios indigenas (Pueblo Rama) en el
manejo y proteccion de la Reserva de Biosfera del Sureste de Nicaragua con el
acompanamiento sistemdtico de SERENA-RAAS.

Politica de Proteccién y Desarrollo Forestal
Acciones:

o Gobernanza Forestal: Contribuir a los procesos transparentes y de participacién
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Infor

directa de los diferentes actores del sector forestal dentro del esquema de

desarrollo del Poder Ciudadano, en el cumplimiento de las politicas y leyes para

aumentar la credibilidad y la gobernabilidad en el sector.

o = Descentralizacién, Desconcentracion y -Regionalizacién: Mejorar el proceso de
transferencia de atribuciones y capacidades vinculadas a la gestién forestal, hacia
los Gobiernos Regionales y Gobiernos Municipales en coordinacién con los
Consejos y Gabinetes del Poder Ciudadano, entes auténomos y otros actores
publicos bajo las modalidades definidas en su politica.

o Regulacién y control: Fortalecer y modernizar el Sistema Nacional de Regulacién,
Control y Verificacién Forestal (SNVF), mediante el disefio y aplicacion de
instrumentos eficientes, transparentes y agiles.

o Fomento y proteccién Forestal: Valorar .adecuadamente el recurso forestal y
propiciar el aprovechamiento sosteniblemente a lo largo de la cadena de valor
forestal. '

o o Prevencién y Proteccién Forestal: Conservar la riqueza genética forestal y prateger

fisicamente el * recurso contra plagas, enfermedades, incendios y - robos,
especialmente en las dreas protegidas.

..o Foresterfa comunitaria de pueblos indigenas y comunidades étnicas: Reconocer el
ejercicio efectivo del derecho de los pueblos indigenas y comunidades étnicas para
el fortalecimiento de sus ‘capacidades de organizacién, planificacién, | -
administracién y manejo del bosque. -

o Articulacién de la cadena de valor forestal: Facﬂltar el acceso a la informacién,
desarrollo del area de investigacion y formacion de nuevos y mejores productos,
mercadeo'y comercializacion € integraeion de.la cadena de valor forestal.

o  Ordenamiento territorial del recurso forestal: Promover la elaboracion y aplicacién
de Planes de Ordenamiento Forestal como instrumento de planificaciéon que
establezcan normas particulares y zonificaciones territoriales que defina el uso y
ocupacion de las tierras destinadas a la produccion forestal.

o Acceso al recurso: Promover el acceso al recurso forestal con el objeto de
aprovechar sosteniblemente el recurso, que permita un escenario propicio para la
inversién de largo plazo y el desarrollo econémico, social y ambiental en el
territorio.

o Mecanismos de Financiamiento y Fiduciarios: Fomentar el pago por servicios
ambientales, capitalizacién del Fondo Nacional de Desarrollo Forestal, Fondo
Nacional del Ambiente, la Prenda de Garantia Forestal con la Superintendencia de
Banco, Titulos Valores Forestales, el establecimiento de la Bolsa Forestal de
Nicaragua (BOLFONI).

Politica de la Campanfa Nacional de Reforestacion
Acciones:

« Incrementar la participacion activa de la poblacién en las Brigadas Comunitarias
de Reforestacion con el apoyo de los Consejos y Gabinetes del Poder Ciudadano.

o Reforestar zonas afectadas por el Huracin Félix en la RAAN, con especial enfoque
en la reserva de biosfera Bosawas.

o Reforestar areas sensibles y degradadas de 35 areas protegidas de la region del
pacifico, centro norte y reserva de la biosfera del sureste de Nicaragua.

o Disminuir el avance de la frontera agricola, a través del incremento de la masa
boscosa, reforestando dareas sensibles y degradas ubicadas fuera de'las areas
protegidas.

o Inducir y asistir el manejo de la regeneracién natural en zonas de frontera agricola.

o Reducir la incidencia de incendios forestales y quemas agropecuarias en las zonas
afectadas por el Huracan Félix en la RAAN, especialmente en la Reserva de la
Biosfera Bosawas, a fin de salvaguardar las vidas humanas, los recursos agricolas,

- forestales y la biodiversidad.
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Politica de Manejo Sostenible de la Tierra

Acciones:

o Establecer una politica de tierras que permita una mejor distribucién de la tenencia
de la tierra. :

o Capacitar a los productores en el manejo sostenible de la tierra.

« Establecer laboratorios de calidad de suelos en los territorios en alianza con
universidades.

o Impulsar mecanismos de financiamiento a largo plazo para tierra y/or lotes
urbanos con fin social, y politica diferenciada para la mujer.

o PFacilitar asistencia juridica en los problemas de delimitacién, demarcacién y
titulacion de tierras a las cooperativas y productores individuales, priorizando 15s
casos en 10s cuales las mujeres estan en desigualdad.

o Elaborar estudios de agro-zonificacion de cultivos, lo que apoyard las acciones
tecnoldgicas para el incremento de la productividad agropecuaria. Ademas, se
realizardn mapeos de suelos que permitan seleccionar las férmulas (ejemplo
Fertilizantes) adecuadas a los cultivos y territorios.

Politica de Control y Reduccién de la Contaminacion

Acciones:

o Verificar el cumplimiento de las medidas de gestion ambiental establecidas en los
permisos y autorizaciones emitidas por MARENA.

o Actualizar el Decreto 33 -95 “Disposiciones para el Control de la Contaminacién
Proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y
Agropecuarias”. E

o Implementar programas de reduccion de vertidos de aguas residuales
contaminantes del Lago de Managua (Arto. 101 - Ley 620).

o Elaborar el inventario de la carga contaminante que recibe el Lago Cocibolca.

o Implementar acuerdos voluntarios de produccién limpia entre el sector privadoy | =
el gobierno. | .

o Evaluar el riesgo por contaminacion y peligrosidad de plaguicidas, sustancias
toxicas, peligrosas y otras similares, y emitir medidas para su manejo y uso seguro.

o Incrementar. el manejo y gestién para la eliminacién de desechos de plaguicidas,
sustancias toxicas, peligrosas y otras similares (aceites usados, baterfas de plomo
usado, plaguicidas obsoletos y suelos contaminados, entre otros).

o Implementar a nivel nacional el Programa de Reduccién del Escurrimiento de
Plaguicidas hacia el Mar Caribe.

o Reducir las importaciones de sustancias que agotan la capa de ozono (SAOs) (CFC
11 y CEC 12), segtn lo establecido en €l calendario de eliminaciéon de SAOs
establecido en el Protocolo de Montreal y el reglamento 91-2000.

o Implementar un plan de manejo de refrigerantes con el fin de recuperar y reciclar
clorofluorocarbonos (CFC) o gases refrigerantes denominados cominmente
freones, reduciendo cuantitativamente el escape de los mismos a la atmésfera.

Politica de Manejo integral de desechos sélidos

Acciones:
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o Fortalecimiento de la gestién institucional y el marco legal;

o Desarrollo de capacitacién, asistencia técnica y sistemas de informacién; !

o Fomento de la educacién ambiental y “participaciéon ciudadana con enfoque de
género, con el apoyo de los Consejos y Gabinetes del Poder Ciudadano;

e Promocién de la investigacién tecnolégica;

o Utilizacion de instrumentos econdmicos;

s Recuperacién del pasivo ambiental causado por la disposicién 1napr0p1ada de los
residuos sélidos; .

. Me]oramlento de las condiciones.de trabajo del pepenador o churequero y
erradicar el trabajo infantil, con apoyo de los Consejos y los Gabinetes del Poder
Ciudadano; .

o Establecimiento de planes de manejo para productos de consumo que al
desecharse se convierten en residuos.

,, .
Politica de Adaptacion y mitigacion ante el cambio climéatico

Acciones:

o Elaborar una Estrategia Nacional de Adaptac10n y Mitigacion ante el cambio
climético con enfoque de cuencas.

o Implementar la Estrategia de Adaptacion ante €l cambio climatico de los sistemas
recursos hidricos y agricultura para la Cuenca No. 64 (entre el Volcan Cosigiiina y
el Rio Tamarindo) en seis municipios de Chinandega y cuatro de Ledn.

« Implementar la Estrategia de Adaptacién del sistema caficultura y su vinculo con
la seguridad alimentaria en los departamentos de Jinotega y Matagalpa.

+ Implementar la Estrategia de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
para los sectores agricultura (ganaderia), cambio de uso de la tierra y energia, en
los departamentos de Boaco y Chontales.

o Formular e implementar proyectos bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio y
promover la venta de certificados de reduccién de emisiones de gases de efecto
invernadero.

»  Elaborar e Implementar la Estrategia de Adaptacion ante el cambio climético en las
Cuenicas: No. 69 del Rio San Juan; Cuenca No. 45 del Rio Coco; Cuenca No. 55 del
Rio Grande de Matagalpa y Cuenca No. 61 del Rio Escondido.

o ‘Establecer y poner en funcionamiento el Sistema de Monitoreo Nacional de .

= Calidad del Aire.

o Regular y reducir las emisiones de Co2 del sector energia-y transporte.

Politica de Educacién ambiental a todos los nicaraglienses

Educacion ambiental Formal - Educacion ambiental no formal

e Implementar los | ¢ Incrementar la participacion de la poblacién en pro
textos escolares de la defensa del medio ambiente a través’de los ¥
ambientales para Consejos y Gabinetes del Poder Ciudadano, y

segundo grado, sexto
grado y noveno grado
en el sistema
educativo nacional,
dentro del proceso de

transformacion
curricular que
desarrolla el MINED.

otras formas de organizacién social, partiendo de
la identificacién y respuesta a:los problemas
concretos que las comunidades enfrentan.

* Impulsar la formacion ambiental ciudadana a
través de los promotores ambientales a nivel de la
poblacion juvenil‘en las comunidades.

* Crear espacios informativos y de formacion
ambiental ciudadana en los centros de gestién e
interpretacion ambiental ubicados en dreas
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Impulsar la transformacién del servicio protegidas y en otros lugares en los que se aprecia
ecolégico de las 60 horas para la y maneja adecuadamente la flora y /o fauna
obtencion del grado académico del silvestre, para promover el conocimiento de
bachillerato para involucrar de nuestro patrimonio natural.

= manera mas activa a nuestros | ®* Ejecutar campafias de sensibilizacién ambiental
jovenes en la gestién ambiental de con apoyo de los medios de comunicacion social
su comunidad. locales, nacionales y las comisiones ambientales
municipales.
.
. 4
.
»
N
2 -
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Anexos
Anexo 1 : Inventario Nacional de GEI de las emisiones antropogénicas por fuentes y
absorcion por sumideros

Inventario Nacional da Gases de Efeclo Invemnadero de las Emisiones Antropogénicas por fuentes y Absarcion por sumideros de todos los
Gases de Efecto Invernadero na confrokados por el Protocolo de Montreal y los precursores de los Gases de Efecto Invernadere,

Caleqorias ca fusnies y sumideras da gases da Em,'f““ Aosarciones| o iy N2C co MO | COVDM | SO2
efacio invemagaro doC02 | 02 | oo | mg | g | G | G0 | @
' {Gy] Ggh il
WOAE i [R canl plongs ) ahsarcince na i e 49,220.18 30| 134 11as50]  sasel 2o7so| nas
1, Encrgia |
A, Querne de comibu sib es (rmélodo sedorial] 3,504,354 14,551 [I.E?SI 313.5 66,62 26351 NE
1, ndustriaz de a arercia 1,432,17 0183 omey o 3 65} nogl  ME
2, ndustrias manufaclureras v canstrucsion 436,64 019 0wl 1245 17 034 NE
3, Transpore 1,227,850 0,173 J {11'2'5‘ B2 B3 13 14] 1133 NE
4, Camercial 2 Institucianal 2046 0,148 P | 3 82| KR 007l ME
6. Residencial / Agricullura y & viculhira i1 130820 D 23rg 4566 27683 ME
5, Subsechores Olrwg 46,57 0ou3] oo 133 09 oes| NE
B, Srmiaicnes fugil vas provenientes de los combust blas HE NE NE NE MNE NE
1. Carmbustib es sélidos NE NE HNE NE NE
2,Pefrd 20 y gas naturél NE NE NE NE NE
2. Procesos Industriales 30585 MA NA NA NA HA 7.39) 0.19
A. Procucios minaralas 305.65 NA NA 115 17
B. nduslria quimiza WA NA NA NA WA WA NE
C Produceion de melales NA NA NA NA NA NA NE
D Cira produccién: babidas alcahe icas, pan y alimamtog — NA NA HA fi B4 002
E. Producicn de halocarbanns y hawal worurd de azufre
F. Consuma de ha ocarbonos y hexal worur de ezuire
G Ohrog (eepeciliguense) NE NE NE NE NE NE NE
3, Ull|zacién de eaventas yatros productos HE NE NE
4, Agricuttura 165100 120 7900 3000 HMA NA
A, Fermentaadn enbénica 143,00
B. Mangjo del esfiércal 4,00 1 WA
€ Culliva del amz 10,00 NA
D Suelos agrico as 0.00 11.08 MA
E. Quamns prascdta de sabanas 1.00 oo 1600 0oo] NA
F. Quera en &l campo de residues agrcalas 500 i R 300 HNA
§ Ohros (especiliguese) 0.00 nooj oo T T
5. Cambio en el uso de |a tierra y silvicultura 45,380.00 0.0 86.00 1000 753.00 71.00]  NA MA
A. Cembics en |as exstencias de bosques y ora
kiomasa |efinss 0.0
B, Comiarsiin de bosgues y praderas 45,380.00 0.0 86.00 1.0 75300 2100 HNA
( Abandona de farras y praderas 0.00
D Emisiones y absegiones de CO2 de sugo 0.0 0.00
E. Oirps (espaciiiquese) 0.00) .00 0.00 0.0 0o {00
6. Dezechoe 2755 I:I."-!3| NA NA NA NA
A Dheposic'on o2 desedhos sdlidos en atiema 2509 i NA
B, Tratamientc de aguas resicuales 2,55 Lzl NA NA HA
C Incinerackn de desachos NE HE HE HE
0 Oiros [especifiquess) NE NE NE NE NE NE
7. Olros (especifiquess) 6,298.3% NA 0.00 0,002 0.1 0.3z 005 NE
Partidas infarmalivas
Combustib s de uso internacions es 60,57 2,001 0,00 Rk 032 i
FWigcon 1588 NE NE NE NE NE NE
Maring 3.8 NE NE NE NE NE NE
Ermisiones de C02 de abiomasa Lol 27

WE: {no aztmada) para b areanes y atencons cxsfentes 08 no &2 eshmarcn por Eika de mfomackin

BA: o o eabhe) parn as acivicsdes da ong debemaingds calegoia de fuends o sumbzena e o dan ugar a emisones o absoickness de on gees espeiiion.
En= pumia Na, 5 Camblo enel use de Ja tlerre y allieulurz, 30 emerte se reportem [as e slones relag” = emibnes -absorelones de G0, 2n e coumna de as emizones,



Anexo 2: Municipios y poblacién severamente amenazados y muy amenazados
por el cambio climético

Departamento Municipios Poblaciéon | Categoria
Chinandega Severamente amenazados y muy
383.076 amenazados
309.483 | Severamente amenazados
El Viejo 84.883 | Severamente amenazados
Chinandega 132.391
Villanueva 27.462
Somotillo 31.449 ¥
Posoltega 18.330
. Puerto Morazan 14.968 . +
73.593 | Muy Amenazados
El Realejo 9.571 | Muy Amenazados
Chichigalpa 46.292
ET Corinto 17.730
Ledn 234.334 | Muy Amenazados
Ledén 191.611 | Muy amenazados
La Paz Centro - 31.303 :
El Jicaral 11.420
Managua Severamente amenazados y muy
1124.839 amenazados
San Francisco Severamente amenazados
Libre 10.450
1.114.389 | Muy Amenazados
Managua 994 560 | Muy amenazados
Tipitapa 119.829
Rivas Tola (22.874 hab) 22.874 | Severamente amenazados
Matagalpa 237.117 | Severamente amenazados
Matagalpa 142.047 | Severamente amenazados
Sébaco 33.862
San Isidro 18.645
Ciudad Dario " 42563
Esteli 142.018 | Muy amenazados
Esteli - 120.654
; La Trinidad 21.364
Boaco San Lorenzo 25.156 | Muy amenazados
RAAN 157.739 | Muy amenazados
Waspan 54.418 | Muy Amenazados
~ Puerto Cabezas 80.009
Prinzapolka 23.312
RAAS 68.274 | Muy amenazados
El Rama 55.722 | Muy Amenazados
Laguna de Perlas 12.552

Fuente propia con dates del INETER, 2001, ENCC, 2008 y Poblacién 2008, INIDE



Anexo 5.1. Clasificacién del uso de la tierra y tipos de bosque del Inventario Nacional

Forestal 2007-2008

Nivel 1

Bosque

Nivel 2

MNatural

Ministerio del Ambiente y:los Recursos Naturales © MARENA

Nivel 3

Latifoliadas

Nivel 4

Primario

Nivel 5

Muy denso

Densa

Ralo

Primario
Intervenido

Muy denso

Densa

Ralo

Secundario

Muy denso

Denso

Ralo

Coniferas

Maduro

Denso

Ralo

Muy ralo

Desarrollo

Denso

Ralo

Muy ralo

Jdven

Densa

Ralo

Muy ralo

Regeneracidn

Densa

Ralo

Muy ralo

Mixto

Denso

Ralo

Mangle

Frimario

Denso

Ralo

Intervenido

Denso

Ralo
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
; Latifoliados Esta-blecida
Reciente
Denso
Maduro Rala
Muy ralo
Denso
Desarrollo Ralo
Bosque Plantacién Coniferas Muy ralo
Denso
Jdven Rala
Muy rala
Denso
Regeneracian Rala
Muy rala
T Esta_blecida
Reciente
Area fuera de
bosque
Arbustos
Otras tierras Pasto natural
con arboles con arboles
y arbustos Sabana
naturales con drboles
Tacotal
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5

Sombra natural
Café con sombra

Sombra artificial

Cacao
Frutales
Silvopastornl

Ag roforestales | Cultivos no tradicionales
con arboles

Cultivos anuales
con arboles

Huartos

Ganaderia extansiva
con arboles

Cultivas anuales sin
driboles

Otras tierras Cultivos permanentes
sin arboles

Fasto con manejo

Ganaderia sin drboles . -
Fasto sin manajo

Camaraneras

Sin arboles o Metilica
Mineria
Mo Metdlica

Asentamientos e
infraestructura humana

Sabana sin drboles
Pasto natural sin rboles

Humedales

Suelos desnudos

Aguas interiores

Fuente: Inventario Nacional Forestal-INF, INAFOR-FAQO, 2007-2008
Anexo 5.2. Arboles semilleros, niimero y especies més frecuentes
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Nimerode N°especies Nombre

25D T arboles  encontradas e ST comiin B
Platymiscium pleiostachyum Coyote 30

BOACO 40 4 Cordtig aliociorts (Ruiz & Paven) Oken. | Laurel 25
Tabebuia rosea (Bertol.) D.C. Roblesabanero| 10

Nimerode N°especies

_ Nombre
Nombre cientifi ,
drboles  encontradas OMArE CENLACO comin

Fachiraquinata (Jacg ) Dugand. | Pochote LX)

Region / Departamentos: Pacifico (continuacion)

Numerode e espacies Nombre

Depranert drboles  encontradas LIS comin &

LEON ] 3 Lysildma auritum Quebracho | 3.3 o
Phyllostylon brasiliansis Escobillo nn

. MANAGUA 9 7 Lysitoma spp. Quebracho | 2222 ¥

Switenia humills e (aobacelPacio| 22.22

RIVAS 1 1 Abiziacaribaea Guanacaseanm | 50

o Enterolobium cyclocarpum Guanacaste 50

{Jacq ) Grceh neg

Region / Departamentos: Centro Norte .

Numerode e especie —

Departamento érhorI:s enco:ﬁra d:s Nombre cientifico
Cordia qeascanthus Laurelmacho | 1842

ESTELI i 18 | Brosimum tarabanumPitier | Ojache blanca | 13,16

Burserasimarouba (L)Sarg. | Jidocuzbo | 13.16

Region / Departamentos: Nueva Segovia
Nimerode N° espacies
drboles  encontradas
HUUEVA SEGOVIA ] 3 Finus oocarpa Schiede. Pinoocote | &5.71

Nombra cientifico

Departamento

Region / Departamentos: Region Autdnoma del Atlantico Norte

Numerode N° espacies - Nombre
Departam Nombre cientifi ,
Sl drboles  encontradas bl comin
Fuscaboenw Horcuerss (B&G) | Pinocaribe | 9.8
| | | | (ordia gemscanthus | Laurel macha | .60 |

Region / Departamentos: Region Autonoma del Atlantico Sur

. = .
e e
Calophyllum brasfliense var. rekof | Maria 8.65
RAAS. 705 91 Symphonia globulifera Lf Leche Maria | 610
Byrsonima arassifolia (L) D.C. Nancite 5.67
- . .
Region / Departamentos: Rio San Juan
sowomen st I Nnieiuio oy
Digteryx panamensis [Pittier) Almendro 045
Rec.& Mell de monte
RIO SAN JUAN 132 47 Vochysia ferruginea Mart. Botarrama 13.64 "
(arapa guionensis Cedromacho | 11.36
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Fuente: Inventario Nacional Forestal-INF, INAFOR-FAQO, 2007-2008

Anexo 5.3. Bosques de Galeria de Nicaragua 2006

Departamento/Rio Area de Bosque de -
Galeria (ha)
CHINANDEGA 10.035,35
Aquespalapa ; 2.808,63
El Hoyo Papalén Pasos Las Yeguas ' 122,80
. El Zapote 2 34,74
Estero Amayo 124,21
Estero Palo Blanco 76,94
. Estero Apupu 8,07 2
Estero La Tigra ; 3,19
Estero Palomino 189,60
Estero Real i 634,57
Estero Tempisque . 1,69 %
Galilao @ 852,79
Lagunas 15217
“Las Delicias El Coyol 193,58
Mayocunda : = 3253
Olomega 1.369,30
Paso Picado 2,09
Sapotan 15,15
Tecomapa 3.413,30
LEON 4.697,67
El Curagual 7,17
El Zapote 164,87
Galilao 485,80
| Ojochal 49,06
a Papalén (Santa Ana) 114,62
Sinecapa - . 2.702,44
Telica 109,93
Viejo : 1.063,78
MANAGUA 57,75
Ayoja . 39,38
Pacora : 11,59
Viejo : 6,78
CARAZO 363,80
Escalante : 338,86
San Cristobal 24,95
GRANADA 274,93
Manares _ 274,93 =
RIVAS 182,09
Brito . 33,30
Chacalapa ; 5,60
El Istian 84,13
i Nagualapa 19,15
Panorama 12,69

Tola - )
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JINOTEGA 12.342,89
Bocay 601,12
Coco (Segovia o Wanki) 11.372,05
Mulukuswas 369,72
: BOACO 93,92
Boaco (Fonseca) 85,39
Malacatoya 8,54
CHONTALES 253,26
Acoyapa : 245,26
Mayales ; 8,00
RAAN 116.669,30 =
Akawas 317,24
2 Bambana 5.680,39 3
Banacruz i 23,58
Bluenocito : 156,96
Bo Prukan Tingni 41,36
El Gal6on d 56,43
i El Torno 2 15,92
Gil Tingni = 549,52
Iban Tara 389,40
Ibihna Laya . 1.688,59
Kaska 1.266,20
Kiahara . 1.337,17
Kisalaya 5,46
Kiwas 188,92
Kuabul 1.200,94
Kuikuinita 44,75
Kukalaya 19.224,12
Kuliwas 229,10°
Kungkung watla Tingni 389,17
Kurnog 810,88 | .
La Ceiba -. 318,04 =
Laguna Sahsing : 0,38
Lagunas 2,98
Lawira 3 4.148,22
Layasiksa : 12.154,98
Leimus . 100,79
Li Sangni 399,68
Likus - ° 7.289,31
Liwa Tingni 26,76
Luk- : 33,91
Makantaka 1.701,21
NASAWE 217,01
2 Okonwas - 2.152,06
Palanwas 5,77
Pia 1.528,32
Pis Pis : 4.114,23
Pla Tingni 1,97
Prinzapolka 20.168,91 "
Rawawas 251,22
Sangni Laya : 43,42
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Sangsang ; 719,22
Sangsangwas 717,22
Slim 607,74
Suahura Tingni 1.459,09
Suklin 1.023,18 =
Sukuwas 1.397,59
Supa 648,79
Tapam Laya (Prinzabila) 10,00
-Tasabam . 24,40
Tuara ' . 569,42
Twagka Pruam Tingni 160,44
: Ulang 6.393,94
Wahyas ‘21,78
* Wariwatla 775,78 »
Wark Wark y 3,85
Waspuk 582,81
Wawa i 8.655,00
Yaoya i 1.838,78 -
Yulnata a 674,73 :
Yulu Kira 479,87
# Yulu Tingni 1.053,53
Yulutingni : : § . 57690
RAAS 30.570,18
Angloamerica 822,87
Awala Pahani Creek 13,77
Blue Lagoon Creek 84,27
Bratara 43,09
Pari 202,86
1 Dos Bocas 428,03
El Cedro 3,72
. | El Lajero 624,39
- Escondido 2.287,24
Grande de Matagalpa ! - 10.884,02
Iyawas Creek 121,89
Kama ; 2.140,27
Kuma Tingni i 432,23
Kung Kung 1.682,09
Kurinwacito ; 48,55
Kuringuas ©.2.732,06
Lagunas 292,41
Lagunas Cato Negro - 95,85
Manoso Creek 2,26
Mahogany 1.177,61
Makantaka = 1.785,16 &
Marinlaya Creek 1,93
Pahara Tingni 20,49
Patch River " 4,52
Pigeon Creek 55,90
£ Punta Creek 4,52
Samll Washaraska Creek 312,88

Santa Alicia - 43,56
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Siawas 17,15
Sumawala 8,60
Wala Tingni ; 619,45
. Wankarlaya i 7 673,12
Wawashang ' 2.890,26
Zapata ' 13,20
TOTAL 175.541,16

Fuente: Mapa de Ecosistemas, MARENA-TNC, 2006

L
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Abreviaturas y acrénimos

ANA
AMUNIG
AMUMA

BCN
BID
CDB
EH
CNRH
CNU
CEPAL

Administracién Nacional de Aguas
Asociacion de Municipios Nicaragienses
Acuerdos Multilaterales sobre el Medio
Ambiente

Banco Central de Nicaragua

Banco Interamericano de Desarrollo
Convencién de la Diversidad Biolégica
Centro de Expoftacién e Importacién
Comisién Nacional de Recursos Hidricos
Consejo Nacional de Universidades

Comisién Econémica para América Latina

CEPREDENAC Comité Ejecutivo para la Prevencion de

CITES

CIRA
CCAD

DGAP
DGCA
DGCC
DANIDA

ENEL
ENACAL

EIA
FAO

FISE
GEO
STZ

Desastres Naturales en Centro América
Convencién sobre el Comercio Inferhacional
de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres
Centro de Investigaciones de Recursos
Acudticos
Comisién Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo
Direccion General de Areas Protegidas
Direccién General de Calidad Ambiental
Direccién General de Cambio Climético
Agencia Danesa para el Desarrollo 5
Infernacional
Empresa Nicaragiense de Electricidad
Empresa Nacional de Acueductos y

Alcantarillados

- Estudio de Impacto Ambiental

T : :
Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion
Fondo de Inversién Social de Emergencia

Global Environmental Outlook

Agencia Alemana para la Cooperacién Técnica

IDH
IDR
INAA

INAFOR
INE
INIDE

INIFONM
INTA

INTUR
INVUR

MAGFOR

MINED
MARENA

MHCP
MIFIC
MINSA
MITRAB
MDL -
MTI
OEA
ONG
OMS
OMT
ONDL
OIRSA

PACADIRH

PNDH
PNUD

indice de Desarrollo Humano

Instituto de Desarrollo Rural

Instituto NicoragUen.se de Acueductos y
Alcantarillados

Inshuis Nagional Forestal

Instituto Nicaragiiense de Energig

Instituto Nacional de Informacién para el
Desarrollo *
Instituto Nicaragiiense de Fomento Municipal
Instituto Nicaragiiense de Tecnoldgia
Agropecuaria

Instituto Nicaragiiense de Turismo

Instituto de Vivienda Urbana y Rural
Ministerio Agropecuario y Forestal
Ministerio de Educacién

Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales

Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
Ministerio de Fomento, Industria y Comercio
Ministerio de Salud :

Ministerio de Trabajo -
Mecanismo de Desarrollo Limpio

Ministerio de Transporte e Infraestructura
Organizacién de Estados Americanos
Organizacién No Gubernamental
Organizacién Mundial de la Salud
Organizacién Mundial de Turismo

Oficina Nacional de Desarrollo Limpio
Organismo Internacional Regional de
Sanidad Agropecuaria.

Plan de Accién Centroamericano para el

Desarrollo Integrado de los Recursos Hidricos -

Plan Nacional de Desarrollo Humano

Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo



PNUMA /
ORPALC

PEA
PEM
PN
PIB
POSAF
NTON
RAAN
RAAS
RAMSAR

RSP
SIEPAC

SICA
G
SINAP

Programa de Naciones Unidas para el Medio SINAPRED | Sistema Nacional de Prevencién y Atencién a
Ambiente /Oficina Regional para América Desastres
Latina y El Caribe SINIA Sistema Nacional de Informacién Ambiental
Poblacién Econémicamente Activa SIRCOF Sistema de Registro y Control de Operaciones
Parques Ecolégicos Municipales Forestales
Policia Nacional SNIP Sistema Nacional de Inversién Poblica
Producto Interno Bruto USAID Agencia de los Estados Unidos de
Programa Socio Ambiental y Forestal (BID) : Norteamérica para el Desarrollo Infernacional
Norma Técnica Obligatoria Nicaragijense UNA Universidad Nacional Agraria -
Regién Auténoma del Atléntico Norte UNAN Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
r
Region Auténoma del Afldntico Sur UNESCO  Programa de Naciones Unidas para la
Convencién relativa a los humedales ~ Educacién, la Giencia y la Cultura
de importancia infernacional UGAM Unidad de Gestion Ambiental Municipal
Reservas Silvestres Privadas : URACCAN  Universidad de las Regiones Auténomas de la
Sistema de Interconexion de los Paises del Istmo Costa Caribe Nicaragiense
de América Central *
Sistema de Integracion Centroamericana
Sistema de Informacién Geogrdfica
Sistema Nacional de Areas Protegidas
ABREVIATURA SIGNIFICADO
CO Diéxido de carbono
COP Contaminantes Orgdnico Persistentes
CFC Clorofluorocarbono
GWh Gigawatts por hora E
GEl Gases de Efecto Invernadero
Ha Hectdreas
KEP Kilogramos Equivalentes de petréleo
kv Kilovatios
Km Kilémetros
Km 2 Kilémetros cuadrados
Kg Kilogramo
MW Megawatts
MMC Millones de metros ctbicos
Ms Metros cibicos
M3/s Metros cibicos por segundo
msnm Metros sobre el nivel del m ar
mm Milimetros
- TEP Toneladas equivalentes de petréleo
Ton Toneladas
Tm 3 Toneladas métricas
% Porcentaje
PTS Particulas totales suspendidas
Ton PAO Toneladas de Potencial Agotamiento de Ozono
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